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-EDITOR 
lofophiiC  'veris  Cultoribus  nunquam 
Jatis  dejfider ancius . Hac  in  farttwkes 
ejus  fufcipere  fum’ aggrelJus , jfummi€ 
temeritatis  crimen  certe  haud  cjf unitu- 
rus, fi  proprio  marte  quidquam  illu- 
Jins  DeJunBi  fcriptis  addere  aut  de- 
trahere cogitafjem  ; feda7ebatur  tan- 
tummodo de  jLlementts  memoratis  m 
compendium  adducendis  / quod  ita  re- 
ligiose fumexecutus,  m nequidemh)c 
'verbum  reperias , quod  a me  [it  profe- 
Eium . .Attendere  tanthm  debui  ne  quid 
omitterem  quod  neceffe  foret  Fbyfices 
Tironibus,  in  gratiam  quorum  con-' 
flatum  efi  iftud  opus , & m quid,  quod 
captum  horum  fuper aret , tranfcribe-. 
rem . Id  quidem  non  difficultate  care- 
bat ; ita  enim  prefsc  junt  confer ipt a 
Elementa,  ita  in  illis  omnia  inter fe 
cohitrent  indivulfo  qua  fi  nexu , ut  pro- 
feSia  facile  percipias  ab.AuBore,  qui 
praecise  nihil  quam  quod  dicendum  e- 

rat 
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- L - E C T'  O R'  I. 
rat  dixit , & dubius  bacreas  quid  non 
tranfcribas , Sed  adjutrices  habui  duas 
praecedentes  Editiones:  eas  cum  Ele^ 
mentis  conferendo , qwe  mutanda  erant 
■fponte  apparebant  •:  quoad  nova  qua 
b)c  reperiuntur (3*  funt  certe  quanu. 
plurima  , ducem  in  plerifque  fecutus 
fum  ipfummet  ^uBorem  , qui  fape 
mecum  inter  loquendum  communica- 
vit , qua  praecipui  in  bocce  opey'e  infe- 
rere  decreverat  j (3  praterea  affidu^ 
ob  oculos  babui  ejus  manufcripta , in 
quibus  multa  notavit  qua  hic  addi  vo^ 
iehat . In  reliquis , fed  admodum  paus- 
eis ^proprio  judicio  fum  ufus^  fed  ita 
tamen  , ut  nihil  h)c  tranfcripferim 
prater  ea  qua  attingere  /olebat  Clar, 
jiuRor  in  LeRionibus  fuis  privatis , 
quarum  fedulus  fui  Auditor  per  plu- 
res  annos  , Ut  igitur  ^ utrkmpropo- 
fitum  adimpleverim  nec  ne  ^ percipere 
valeas^  enpaucis  tibi  exponam , quid 


; E D I t O R ■ 
frdcipmm  b)c  priUjUterim , mutatio^ 
fies  minoris  momenti  omittens, 

T otum  Opus  prius  in  quatuor  libros 
difiributum , nmc  in  Jex  diviji,  ut  ac*, 
curat ms  fequi  liceret  ordinem  Elemen^ 
torum  Ji/n  quorum  tertia  Editione  dif- 
tributio  illa  obtinet. 

In  Libri  primi  Capite , quod  agit  de 
Alacbinis  fimplicibus^addita fuit  men.. 
' t io  Vefiis  obliqui , & qu^  ibidem  prius 
comparebant  Macbina  compoftta , ad 
Caput  fequens , 'verum  earum  locum  ^ 
funt  relata . In  Capite  de  Potentiis 
obliquis  ^uBor  in  procedentibus  £* 
ditionibus  ftatim  conjtderaverat  pun.. 
Bum , quoid tribus  trahitur  Fotentiis  , 
quod  quiefcit ; poflea  fuh jecerat  re^ 
duBionem  Fotentio  obliqua  ad  dire.. 
Bam : fed  cum  bac  propoptio  illi  magis 
fimplex  & facilius  demonjiranda  per 
'veBem  angularem  videretur  ^ b)c ^ra* 
ceditfi*demonfiratiopunBi,quodatrU 

bus 


Digitized  by  Googie 


Lectori. 

ht4S  Potentiis  trahitur  Jlucidior  reddita 
fuit.  In  Capite  de  Pettdulis plura 
prorfus  nova  circa  horum  Pelocitates 
occurrunt ; & integrum  Caput  fuit 
addit wn  de  Ufu  Machinarum  : 
hoc  magis  accommodare  captui  eorum  ^ 
cfutbus  deflinantur  Injlitutiones  ifU  , 
decreve)'at  jluElor , verum  ego  illud 
inferere  coa^us fui  quale  in  Elementis 
legitur.  In  eo  plura  ut  ili  [fima  ^ &huc 
ufque  d c<ateris  Scriptoribus  filentio 
pr<etermt[fd , reperiuntur . 

Liber  fecundus ^qui  in  Editioneprde^ 
cedenti  quartam  partem  Libri  primi, 
conficiebat^  multas  fubiit  mutationes. 
In  prima  Farte  longe  fujliis  accu-^ 

ratius^  quam  antea,  agitur  de  Natura  ^ 
Gene  fi,  Menfura  & DeflruBiontVu 
rium . In  Parte  2^*  qutcdam  tanttkm 
in  concinniorem  ordinem  fuere  digefla  , 
aut  novis  demonfirationibusillufirata . 
Plura  egregia  addere potuiffem  de.  Aio- 

.*  4 tu 


EDITOR 
tu  Centri  Gravitatis  (y  deCollifione 
compnfita , ex  Elementis  de  fuma  ,fed 
fubirmioris  funt  indagtms  ^ quam  ut 
'T ironibus  exponi  queant . I»  Farte 
agitur  de  Legibus  Elafticitatis,qu(C 
prius  unico  Capite  exponebantur  : ad- 
dit ametuapr^ipue  Laminas  (y  Soli- 
da elafiica  fpeBant . 

In  Libri  tertii  Farte  V aliam  eam- 
que  planiorem  reperies  demonflratio- 
nem  circa  altitudinem  aqua  in^T ubis^ 
communicantibus  ^ ut  & circa  Me- 
tallorum mixturam . In  fecunda  Far- 
te inter  plura  alia  pracipue  habes  Ca- 
put dc  Curfu  Fluminum  valde 
auEium^  illud  fere  httegrum  ^ quale  le- 
gitur in  Elementis^  ob  fummam  ejus 
ut  ilitatemh)c  infer  ui . In  Farte  no- 

vum exjiat  Caput  de  Fluidorum 
motorum  Impetu  & Apione 
laterali . Libenter  huc  addidiffem  Ca- 
put de  Machinis  Hydraulicis, 

«i 
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LECTORI. 
ni  ardua  nimis  in  eo  continerentur ; 
maximo  cum  firuBu  peritiores  illud 
adibunt  in  Elementis, 

In  Libro  quarto paljim  nova  occur^ 
runt , fed  minoris  momenti . in 
priori  Editione  dicebantur  de  ^Attritus 
direBione  ad  EleBricitatem  concilian^ 
dam  , h)c  non  amplius  comparent , 
quia  ea  minus  efje  accurata  Experi-^ 
mentis  conftitit.  In  Capite  dcYiolcn- 
tiori  1 gnis  Motu  varia  addita funt 
circa  Exhalat iones^quct  Meteoris 
reis  explicandis  viam  jlernunt , 

Libri  quinti  F ars  i®  initium  ducit 
a novo  Capite  de  Motu  Luminis , 
in  quo  paucis  referuntur  qus  paucior  U 
bus  in  priori  Editione  ae  J^is  Aiotu 
fuccefjtvo  dicebantur  .Caput  quartum^ 
quod  a^it  de  diverfa  Corporum  lABio- 
ne  in  Lumen , plus  quam  dimidia  parte 
auBumhic  aptiori  loco  comparet , cum 
antea  ad  calcem  hujus  Lior  i confpice-, 

ntur . 


EDITOR 
)tetur . T rin  Capita  feqwmia , qn^c 
pim  de  laminis  [{jIraSiione  (y  Len^ 
t ium  ylffeSliontbus , ita  fmt  immutata 
quoad  ordinem , tot  que  novis  demo?i- 
Jhrationibus  illufirata,  ut  pro  novis  ha- 
beri queant . Pluribus  ornamentis  illa 
decorafjem  , ft  b)c  in  fer  er  e Ikuiffet  o- 
mnes  e^e^ias  propojitiones , qu<e  ha^ 
bentur  in  Elementis  circa  P^adios  oblL 
quos , in  fuperficies  planas  aut  fphn^ 
ricas  diver forum  Mediorum  inciderim 
tes ; fed  cum  Tf  ironum  captum  fupe^ 
rent , earum  nonnullas  ver  boat  tingere 
fat  habui.  In  Capite  oBavo  fufiusa- 
gitur  de  Senfationibus , & accuratius 
perpenditur,  quare  ObjeBum, ambobus 
oculis  confpeBUm , unicum  appareat  < 
in  Parte  2*  nonnulla  mutata  fuere  in 
demon flr at ionibus , qu^  fpcBant  Spe- 
cula fpbdcrica  : his  addere  non  aulu^ 
fui  egregium  Caput , in  quo  jiuBor 
agit  de  E elefcopiis  Catoptricis  ; qux 

U)i 
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ibi  legantur  Jiiblimior is  fatit  mdnginis, 
quam  ut  in  ifiis  Inflitutionibus  fit  ipfis 
locus  ; ilU  'T elefcopia  'verbo  tantum 
memoravi.  In  Capite  decimo  fexto  a- 
gitur  de  diverfa  B^adiorum  folarium 
I^jfrangibilitate  , horumque  ColorL 
bus  ; qu<e  duo  minus  apte  in  duobus 
diverfis  Capitibus  antea  exfiare  judL 
cavit  ,AuEior . In  boc  Capite  qu<e  per^ 
tinent  ad  oblongam  Solis'  Imaginem 
effeBarn  d H^adiis  per  foramen  in  prL 
Jma  vitreum  incidentibus  , & plano 
exceptis , majori  in  luce  collocata  funt , 
In  Capite  fequenti  difiinbiius  Hjidio^ 
rum  Immutabilitas  exponitur. 

In  Libro  fexto  pa[fim  qu(cdam  fa- 
B<e  funt  mutationes  in  fupputationU 
bus y qu(6y  licet  non  magni  momenti^ 
denotant  quanam  ctm  cura  vel  mitiL 
mos fcrupulos  removere  voheerit  Clar. 
jIuBor.  .Quade  motui" erra!  m boc 
libro  dicuntur,  intelligendafunt  fuh 


EDITOR 
Hypoteft  ad  explicanda  Fhanomena ; 
In  Capi$e  decimo  Ceptimo  nonnulla  dan^ 
turnovacnrcaT^elluris figuram ^ cfua 
debentur  ob fervat ionibus  nuper  a 
ris  Jllujiribus  inflituth S*  quce  ad 
accuratius  examen  revocantur  in  Ele- 
mentis , 

U r hancce  Editionem  ita  auclam  & 
mutatam  publici  juris  facere  poffem  , 
neceffe  habui  plura  etiam  mutare  in 
Tfabulis  ^ imo  & unam  addere , deci- 
mam nimirum . 

Licet  autem  in  omnibus  hifce  neque 
labori  j neque  medt  induflri<e  peperce- 
rim y in  plurnbus  tamen  manum  Au- 
Boris  abfuiffe percipies . Sed  quisqua- 
fo  tanti  Viri  vices  ita  plene  adimplere 
p£pijJuYte  non  fentias  illum 
ejfe  deflderandum , (s*  vix  ac  ne  vix 
quidem  refarciturum  ejje  Orbem  Lit~^ 
teratum  quam  jecit  jaBurarn  fummi 
Fbilofopbi  morte  immatura  \ 

r K 3^. 
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PR^FATIO 

A U C T O R I S, 


pr<ecedenri  Editioni  prafixa , • 


N ufum  Auditorum  deftina- 
ta  erant  j qux  ante  paucos 
annos  publici  juris  feci,  Pf^~ 
. fces  hiement  a Mathematica  y 
Experimentis  confirmata  . In  his  non 
modo  Experimenta  , quibus  propofi- 
tiones  aut  probantur  , aut  diluci- 
dantur, exafte  exponuntur , delinea* 
tionefqiie  Machinarum , quarum  ope 
ioftltuuntur,  exhibentur;  fed&quas 
in  Experimentis  inftituendis  • obfer- 
vanda  funt , fumma  cum  cura  . me- 
morantur. 

Quam- 
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Quamvis  hxc  omaia  videantur  mi- 
nus neceifarla  Auditoribus , quibus 
ipfa  Experimenta  in  annuo  difcur- 
m dcmonftrantur,  utile  nihilominus 
mihi  vifum  fuit , fi  Experimenta  , 
quorum  oculati  teftcs  fuerant,  tem- 
ere quocunque  in  memoriam  re- 
vocare pofient ; aliifque  & hoc  non 
ingratum  futurum  perfuafum  ha- 
bui . 

Sed  eo  coaftus  fui  eligere  formam 
prx  magnitudine  , ufui,  cui  prasci- 
pue  Elementa  deftinabanrur,  minus 
commodam  . Minori  ideo  forma  ea- 
dem recudi  curavi,  ut  dum,  in  an^ 
te  edito  tra61atu , fibi  Auditores  in 
memoriam  revocarent,  quas>  a nobis 
coram ' demonftrantur  , in  portauH 
volumine  ea  haberent  , quas  circa 
Phyficam  in  privatis  fic  publicis  exer-. 
citiis  explicamus. 

In  hanc  autem  formam  ut  memo- 
rata Elementa  reduci  pofient , ita  fue- 
re immutanda , ut  fervato  eo^m  ti- 
tulo, minorem  hunc  librum  tradere 
non  aufus  fuerim. 

Ex- 
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, Experimentorum,  quibus propofir 
tiones  aliunde  demonftratz  confir-r 
mancur,  aut  dilucidantur,  nulla  h^c 
fit  mentio  ; illoruui  vero , quibus  , 
qux  Naturae  Leges  fpeftant , dete- 
guntur, ea  tantum  memorantur,  quae 
ad  inde  dedu£^as  concluQones  in- 
telligendas  necellaria  funt.  Ubicunr 
que  tamen  Experimentum  Auditori- 
bus exhibetur  , hoc  ita  ( Exp.  ) no- 
tamus . 

Ne  etiam  m'miuni  Liber  hicce  ex- 
crefeeree , ubi  de  difficilioris  propofi- 
tionis  demonftratione  agitur  , Lei^o-. 
rem  ad  Scholia,  quae  in  fecunda  Edi* 
tione  memoratorum  Elementorum  no-, 
ftrorum  habentur,  remittimus;  tiro- 
nibus enim  , quibas  hx  inliituUonei 
deffioantur , ipfas  difficiliores  propo- 
fitiones  indicafe  fufficit . Cum  autem 
Tomus  fecundus  Elem.  nondum  fe- 
cunda vice  fit  prxlo  commiOiis , in 
tertio  & quarto  libro  harum '/ff/AVitT 
tiomm  nondum  edita  Scholia  indicare 
coa6ti  fuimus,.  * 

The- 

* |d  QOQ  obtiocC  in  hac  Editione  j oronia 
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Theorias  Virium,  Percuffionum  , 
& Re  fidentiarum , Retardationumque 
Corporum  in  Fluidis  motorum  ex- 
plicavi, cafecutus  qu»  uberius  in  fe- 
cunda Editione  Tom.  l.  Elementorum 
Phyfuet  tradidi . Qiisedam  tamen  no- 
va de  Percuffione  ad  pleniorem  hujus 
Materi»  cognitionem  fpe^iantia  ad- 


jeci. 

PrxtethaS,  qu«  quidem  prsbclpu» 
funt,  emendationes,  & multa  alia  in 
prxfenti  Editione  fuere  magis  illu- 
drata  . Non  mirum  fi  fcientia , diu 
incertis  Hypothefibus  coarf^ata , hoc 
tempore,  quo  vera  Methodus  dete- 
gendi veri  in  Phyficis  fibi  magni  no- 
minis comparavit  patronos,  de  die  in 
diem  augmentum  accipiat . 

Quamvis  autem  in  omnibus  N E w- 
TONi  fententiam  non  fccutus  fue- 


rim, & multa  aliorum  inventa  expQ- 
nantur , Philofophiam  NewtONIA- 
NAM  vocare  illam  , qu»  hic  tradi- 


tur, non  dubitavi. 


f 

Quam 


enim  Scholia , qux  hk  indicantur  , compa- 
rent in  tertii  Editione  Elcmicntorum.  • 


\ 


I 

i 
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A U 'C  t O R I S;  ‘ 

< Quam  Vi r^pr sciar itfe  prlmusitrkdti 
dit,  mmmo  Phiiofopho  ^igniffinta  Sb- 
ni  Theoria  ;‘'  qua5  5 cura  fubtiUfliml 
ingenii  pcrfpicacitate  i/^defefrum^con- 
jungehsMalwrem',  circa  Golores 
numeros  Philofophbr^nl  corrigeris  eY- 
rores  j‘  detexi c qUs  f pro ' ingenii! 
bore,  & amplitudine,  de  caufis Mo- 
tuum ccelcltium  invelligavit;  multa- 
que alia  Viri,  nunquam  ab  ingenuis 
ver»  Philofophi»  cultoribus  fatis  ce- 
lebrandi , inventa , in  hifce  InjUtutio’ 
nibus  explicantur  ; ita  .qt  prxeipua 
hujus  operis  pars  candido  illi  rerum 
ferutate»!  defeatur . ‘ > 

Sed*&  alio  refpe£lii  Phf/ofophlx 
NewtoNIANS  h»  vocantur  /»- 
fiitutiones  i nam  merito  NEwroNlA- 
NAM  vocamus  Phitofophiam,  in  qua 
ex  Phaenomenis  , rejedtis  Hypothefi- 
bus , conclufiones  deducubtur  ; nul- 
lus enim  ante  Ne^TONUM  me- 
thodum hanc  eafte  fecutus  eft,  nec 
quidem  hanc  fibi  in  omnibus  fe- 
quendam  propofuit . Si  illorum , li- 
cet ^^rsclarorum,  & de  vera  Philo- 


1 


prbfatiq  auctoris. 

fophia  bene  meritorum  • Virorum  ^ 
qui  a quibufdam  ut  NewTONI  in 
hac  Philofophia  ^ntecelfores  memo- 
rantur , opera  perpendantur  j,  non 
illo’  omnem  Hypothefium  fiftioneni 
ex  Phyficis  efle  profcribendam  fta- 
luilTe,  haud  difficulter  patebit*  • 


\ 
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Non  excludimus  ex  numero  Phaenome« 
norum  naturalium  ^ motus  , qui  in  Corpore 
noflro  ad  voluntatem  fiunt:  in  hifce  diUin- 
gueodutn  illdd  eubd  k voluntate  pendet , ab 
eo  qdod  alii  cduim  tribtiendum  eft.  Agitatio^ 
nem  fieri  modo  quodam  determinato , & 
certo  ten»j>Ore  , hoc  'determinationi  volun- 
tatis adfcribi  debet,  & ad  Phyficam non fpe- 
ftat : ipfe  autem  motus  ex  asione  mufculo. 
rum  fequitur  , etiam  alio  motu  agitan- 
tur , funt  harc  Phznomena  naturalia  ; fed 
motus  ex  adione  immediata  mentis  oriun- 
dus, & nobis  omnino  ignotus,  nonefiPhz- 
nqmenon  naturale. 

Omnes  hi  motus  certas  lequuntur  regulas. 

Sol  quotidie  oritur  & occidit  , tempufque 
ortus  & occasus , pro  anni  tempeftate  & W 
co  , fempir  determinatur  ; ejulHem  fpeciei 
plantz,  lifdem  politis  circumftantiis , eodem 
modo  producuntur  &crefcunt;  & fiedee»- 
teris.  In  iis  ipfis,  quz  nobis  omninb  fortui- 
ta Sc  incerta  apparent  , certas  obfervari  re- 
gulas, attendenti  manifeflum  fit. 

R*erum  enim  examen  ad  hocce,  ratiocinio- 
rum omnium  in  Phyficis  fundamentum,  nos 
deducit  axioma. 

S’  Ctirdrtorem  Vniverjt,  determinathpro  fapien- 

tilt  legibus , aut  exnaturS  rerum  fponte  fluenti- 
bus , univtrfam  rerum  congeriem  dirigere . 

4i  Tbyjica  Thtenomena  naturalia  explicat , id 
efi-,  horum  cau/as  tradit. 

Ckm  in  has caufas inquirimus,  ipfum Cor- 
pus in  genere  examinandum  eft ; deinde  de- 
tegendum , quibus  regulh  rerum  Conditor 

omnes 
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omnes  motus  peragi  voluerit « H*  Ktgula 
vocantur  Letes  "liaturs . 

D E F I N I T I O ‘4- 

'H^aturee  Lex  ergo  efi  Regula  iy<  T^ornta , fe- 
eundum  quam  Deus  vluit  certas  motus  femper  , 
id  e/f,  in  omnibus  occasionibus peragi. 

Eft  ide6  noftro  refpc£lu^  Lex  Natural  % o* 
mnis  effeduSi  qui  io  omnibus  occafionibusi- 
dem  eft  , cujus  cauFa  nobis  eft  ignota  * & 
quem  videmus  ex  nulla  Lege  nobis  nota  flue- 
re pofle  ; quamvis  forte  ex  fimpliciori  Le- 
ge, nobis  ignota,  fluat. 

Leges  Natur*  nifi  ex  examine  Ph*nome- 
norum  naturalium,  non  poflunt  elici. 

Ope  Legum  , hac  Methodo  deteftarum  , 
Ph*nomena  alia  explicari  debent. 

In  inveftigatione  autem  Natur*  Legum  , 
fequentes  Reguls  NeVtonian*  obfervand» 
veniunt . 

R E G O L A t. 

Caufas  rerum  '^^aturalium  non  plures  admit- 
ti  debere , quam  qua  (5*  veree  fint , iy  earum 
Tbanomenis  explicandis  fuffeiant . 

REGULA  a. 


EffeSuum  'h^aturalium  ejufdem  generis  eaf-  7* 
dem  ejfe  caufas, 

REGULA;. 

Qualitates  Corporum,  qua  intendi is>remit-  8. 
ti  nequeunti  quaque  Corporibus  omnibus  com~ 
petunt  , in  quibus  experimenta  inftituere  licet  ^ 
pro  Qualitatibus  Corporum  univerforum  haben^ 
das  elfe. 
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CAPUT  IL 

De  Corpore  i»  genere. 

primum  in  Corpore  confideran- 
V-/  da  venit  hujus  Extcnjio. 

Extenfionis  idea  fere  femper  menti  noftrae 
pracfens  eft;  eft  hxc  fimpliciffima  , ideoquc 
verbis  nullis  deferibi  poteft . 

Omne  Corpus  eft  extenfum,  fublad  Cor- 
poris Extenfione  integrum  tollitur  Corpus. 

Omne  tamen  extenfum  non  eft  Corpus  j in 
quo  vero  Corpus  Spatio  differat,  non  po- 
teft determinari  , nifi  examinatis  priCks  aliis 
Corporis  proprietatibus. 

IO.  Secunda  quae  examinanti  Corpus  fefe  of- 
fert, eft  5'o//dif<rj . Corpus  omne  aliud  Corpus 
ex  loco  a fe  occupato  excludit,  6c  Corpora 
fluida  aeque  ac  maximd  dura  hac  proprietate 
gaudent . 

Tertia  Corporis  proprietas  eft  Divifibtli- 
tas,  quae  ex  ipsa  Extenfione  fequitur  . Ex- 
tenfio  enim  alia  Extenfione  minor  femper 
poteft  concipi  ; unde  videmus  in  omni  Ex- 
tenfione partes  dari,  quae  partes  in  Corpore 
bi  fe  invicem  poffunt  leparari;  quia 

Corpus  quarta  proprietate  praeditum  eft, 
quod  poffit  de  loco  in  locum  transferri  , un- 
de Corpus  M«bile  dicitur,  yi  autem  in 
motu  ^rfeverat. 

Quando  nullum  datur  obftaculum,  Corpus 
idui  minimo  cedit  j major  tamen  4<^iodefi. 

dera- 
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deratur,  (1  minori  tempore  ad  eandem  di' 
Itantiam  , aut  zquali  ad  majorem  transfe- 
rendum fit  Corpus;  etiam  major  eft  Adlio 
qua  movetur  Corpus  majus,  qu^m  qua  mi' 
nus  transfertur,  fi  fimilis  fuerit  translatio. 
Corput  ergo  quiefcenfinotui  rcfiftit  ^ non  quam- 
diuquiefcit i fed  dum  agitatur.  Hac  de  causa  _ 
Corpus  & iners,  iy  habere  Inertiam  dicitur, ' 
Hxc  in  omnibus  Corporibus  quantitati  materia 
proportionalis  eft  i finguljsenim  materiae  par- 
ticulis aequaliter  competit . 

Omne  Corpus  figura  eft  praeditum  , Sc  Fi-  i+- 
gurabilCf  quia  terminatum  ; mutari  autem  pol 
teft  figura,  quia  Corpus  in  partes  poteft  relbl- 
vi,  quae  cum  mobiles  fint,  diverfis  modis  in- 
ter fe  difponi  pofTunt.  ,, 


De  Exlenjtoney  Selidhate^  & Vacuo, 

Ic  confideranda  venit  in  Scholis  decan- * 5* 


tata  quaeftio  de  racuo , fcilicet  an  detur 
Extenfio  omni  materia  deftituta;  tale  enim 
Extenfum  vocatur  Vacuum,  Inane,  aut  Spa- 
tium . 

Vacuum  revera  dari  ex  Phznomenis  pro- 
batur, &idc6in  Libro  VI.  hzc  propofitioad 
examen  revocabitur ; de  fola  Vacui  polfibili- 
tate  nunc  agam  . 

Vacuum  poftibile  efte  ex  folo  examine  i- 
dearum  deducitur  . Omne  enim  quod  clard 
<oncipimus.  exiftere  pofte,  poftibile  eft.  Si 


CAPUT  III. 
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enim  quid  in  re  quicunque  detur,  quod  hiu 
jus  exilkentiam  impedit,  idea  imprimenti 
in  idea  rei  continetur , & in  causa  cll , quo 
minus  rei  pofTibilitas  concipi  fioflit . 

Quacftio  ergo  e6  redit » an  habeamus  I> 
deam  Extcnfionis  non  (olidr . 

Soliditatis  ideam  acquirimus  conta^u  ; 
Corpora  quaedam  nobis  refiftere  fentimus  , 
& quidem  lingulis  momentis  nobis  illa  reli- 
ftunt,  quae  delcenfum  inferiora  versis  impe> 
diunt.  Ex  bac  refilleotia  deducimus,  Cor. 
pus  ex  loco  k fe  occupato  omne  aliud  Cor- 
pus  excludere,  id  eft,  illud  Soliditate  prae- 
ditum elTe ; quam  Soliditatis  ideam  ad  Cor- 
pora fubtiliora,  qux  propter  partium  tenui- 
tatem fub  fenfus  non  cadunt,  transferimus; 
& experientia  conftat,  hxc  ipfa,  xqui  ac 
maximi  dura,  aliis  Corporibus  refiftere. 

Aer,  in  quo  vivimus,  fere  femMr  vifum 
& tadum  noftrura  fugit,  in  antlia  t<(men, 
exad^e  clausa , embolo  refiftit , ita  ut  hic  nulla, 
vi  ad  antlix  fundum  protrudi  pollit.  (Exp.) 

InExtenfionis  aurem  idea  non  continetur 
idea  Soliditatis;  hxc  ex  idea  refiftentix  de- 
ducitur, & conta£fu  folo  ipfam  acquirimus. 
Idcircd,  fiquisnunquamCorpustetigiftet,  ei 
Soliditas  omnind  ignota  eftet,  Extenfionis 
tamen  conceptum  haberet. 

UbiCorpuscavo  fpccuload  juftam  diftan- 
tiam  objicitur,  pendulam  in  acre  ante  fpe- 
culum  illius  imaginem  videt  fpeflator.  Spe- 
cies hxc  verum  exhibet  Corpus,  vividilfi-. 
mis  coloribus  tin^um;  non  tamen  refiftit. 

( Exp.  ) Si  quis  nihil  unquam  prxtcr  talia 
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Uol*  v!di(Tet  , & ipfius  Corpus  uli  fpecict 
Hmile  eflec,  an  ullam  Soliditatis  haberet  j« 
deam?  non  videtur  j Extenfioois  tamen  cer- 
tidimd  haberet. 

Hic  non  quzrimus  quid  Ht  tale  Idolum, 
de  ideis  dilputamus . , 

Non  fola  Soliditatis  privatione  differt  Spa- 
tium k Corpore. 

Spatium  eji  infinitum  ^ ac  nullis  hoctermi-  |j. 
nari polfe limitibus,  rem  actentd  confideran- 
ti  patebit  . Nullum  enim  Spatium  pot^ 
concipi  terminatum , cujus  termini  non  alio 
Spatio  circumdentur;  dc  idea Excenii limiti- 
bus circumfcripti , dcnon  alio  Extenfo  invo- 
luti, fe  ipfam  deHruit..Qiiare  Enes  Spatii, 
ad  hoc  totum  attendendo,  contradictionem 
involvunt.  Corpora  autem  Enita  dantur. 

In  Spatio  partes  dari  clar^  videmus,  a fe  i8. 
invicem  autem  Teparari  nequeunt,  immobiles 
fiunt.,  ut  tpfum  Spatium.  Corporis  ver6 
partes  translationem,  dehaede  causafepara- 
cionem  patiuntur.  _ . - 

_ Spatii  idea  EroplicilTima  cE;  Corporis  ma-  ■ 
giseltcompoEta. 

Soliditas  k quibuldaro  Impenetrabiiitas  vo- 
catur  , Sc  ex  natura  ExtenEonis  ipfam  de- 
ducere conantur;  pedi  cubico  ExtenEonis, 
dicunt,  E pes  alter  cubicus  ExtenEonis  ad- 
datur, habebimus  duos  pedes  cubicos,  En- 
guii enim  habent  omnia  , quz  ad  illam 
magnitudinem  conEituendam  requiruntur; 
pars  ergo  una  Spatii  panes  omnes  alias  ex- 
cludit, & ipfa  illas  admittere  non  poteE. 

Re/p,  Partem  Spatii  in  alium  locum  craosl|i- 
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tamcoAtradiftionetn  involvere;  exinlmobtJ 
litate  ergo  partium  Spatii,  non  ex  Impe> 
netrabilitate  feu  Soliditate , fequitur,  duas 
partes  Spatii  confundi  non  pofTe . 

C A P U T I V. 

De  Divtfiii/itate  Carperis  in  Infinitum  t ^ 
Tartictilarum  Subt ititate. 

OUia  Corpus  eft  extenCum,  etiam  eft 
divifibile , id  eft , in  eo  partes  confi- 
'derari  poffunt.  > 

Differt  tamen  Corporis  Divifibilitas  ab 
Extenfionis  Divifibilitate,  illius  enim  partes 
^ fe  invicem  feparari  poffunt.  Ipfa  autem 
Divifibilitas ci!im  ab  Extenfione  pendeat,  in 
Extcnfione  examinari  debet . 
ao.  Corpus  eft  divifibile  in  infinitum  j id  eft,  in 
ejus  ExtenHone  nulla  pars  quantumvis  exi- 
gua poteft  concipi,  quin  detur  minor. 

Sit  linea  A C ad  BF  perpendicularis,  ut 
' & GH,  ad  parvam  ab  A diftantiam,  adean- 
detn  etiam  normalis,  centris  C,  C,  &c.  & 
radiis  CA,  CA,  Acc.defcribantur  circuli fe- 
cantes  lineam  GH,  in  pundis  e,  eScc,  quo 
major  eft  radius  AC,  eo  minor  eft  parseG: 
radius  poteft  in  infioitum  augeri,  cc  minui 
pars  e G,  quz  tamen  nunquam  ad  nihilum 

goteft  redigi , quia  circulus  cum  linea  refta 
' F , coincidert  nunquam  poteft. 

Partes  ergo  magnitudinis  cujufcun^ue  in 
infinitum  poffunt  minui,  & nullus  divifionis 
datur  finis . 

Sed 
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Scd'&  tnagis  paradoxum  quid  ex  haede- 
nonflratione  deducimus.  Conftac  ex  hac  an- 
gulum mixtum , guein  cum  tangente  efficit 
circulus,  in  infinitum  pofTe  minui.  Hic  au- 
tem angulus,  quamvis  ita  divifibilis,  omni 
ireililineo  angulo  minor  eft  f i<5.  £/.  1 1 1.),  : 

& angulus  redlilincus,  qui  iple  in  inflnicum  , 
ut  omnis  quantitas,  divifibilis  e(t,  utcunque 
imminutus,  memoratos  angulos  mixtos  o- 
mnes  fuperat. 

Quantitatis  ergo  cu]ufcunque  in  infinitum 
divise  pars  infinite  exigua  in  infinitum  eft  di- 
vifibilis. 

Innumerisaliis  idem  probari  poteft  Mathe- 
maticis demonftrationibus . 

In  Scholiis  Elem.  etiam  demon flramusDr- 
vifionis  in  Infinitum  clajfes  numero  infinito  dari". 

Ex  Corporis  Divifibilitate deducimus,  datS  24. 
quavis  Materia  particula , quantumvis  exiguS , 

^ dato  fpatio  quovis  finito  utcunque  amplo , pof- 
fibileeffet  ut  materia  talis  arenula  per  totum 
hoc  fpatium  dijfundatur , atque  ipfum  ita  adim- 
pleat ^ ut  nullus  fit  ineoporus,  cujus  diameter 
minimam  datam  fuperet  lineam . Quod  ut  de- 
monftremus,  fpatium  implendum  divifum 
concipimus  in  cellulas  cubicas,  quarum  ia-.--- 
.tera  arqualia,  aut  minora  fint  hac  minima 
linea  data:  numerus  cellularum! finitus  erit, 

& in  tot  partes  arenula  data  dividi  poterit,.  . 
quot  cellulae  dantur;  ita  ut  in  fingulis  cellulis 
particulam  unam  politam  concipere  poffi- 
mus : concipiendum  ulterius , ex  lingulis  bilce 
particulis  minimis  globum  cavum  formari. 
Propter  Materis  Divifibilicatem  poteft  glo- 
bus 
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bos  cavus  quicun(^ue  femper  augeri  miauAi<^ 
do  materiz  cralHcicni , c^m  autem  in  fingulis 
cellulis  globus  talis  detur,  poterunt  iinguli 
augeri,  donec  vicini  fefe  mutu6  tangant,  dc 
omnes  (Inliul  rpatium  impleant, 
ay.  Objeftiones  praecipuae  contra  Divifibilita- 
tem  Materiae  in  infinitum,  funt;  Infinitum 
Finito  contineri  non 'polTe;  ex  Divifibiiitate 
in  Infinitum  li»)ui , omnia  Corpora  etfe  sequa> 
lia,  aut  Infinitum  alio  Infinito- majus  dari. 

. SedhHce  rerponfio  fiscilis  e(l  ; Infinito  ge- 
neraliter confiderato,  non  tribuendae  funt 
proprietates  quantitatis  determinatae.  Partes 
infiniti  parvas  numero  infinito , in  quanti- 
tate finid  dari  non  poiTe , quis  unquam  pro- 
* . bavit,  ut  & omnia  Infinita  efie  aequalia  f 
Contrarium  in  innumeris  occafionibus  i Ma- 
thematicis demonftratur . 

25.  Si,  examinata polfibili  Materiae  Divifibili- 
tate,  partium  1'ubtilitatem  in  Corporibus  ad 
examen  revocemus,  hanc  captum  noltrum  in 
immenfum  fuperare  conftabit;  innumeraque 
in  rerum  natura  dantur  exempla  talium  par- 
ticularum k fe  invicem  feparatarum . 

Boileus  haec  variis  probat  argumentis. 

27. -'  Loquitur  de  filo  ferico  trecentis  ulnis  An# 
glicanis  longo,  & ponderis  duorum  granorum 
cum  lemilTe . 

28.  -.Folia  auri  menfuravit,  Sc  ponderavit,  & 
determinavit,  quinquaginta  pollices  quadra- 
tos unicum  tantilm  ponderare  granum.  St 
unius  pollicis  longitudo  dividatur  in  ducen- 
tais partes,  omnes  inermi  oculo  diftingui  po- 
terant : dantur  ergo  in  pollice  quadrato  par- 
tes 
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s’ quadraginta  millia,  & in  uno 
j partium  numerus  eft  duarum  mil^ 
qui  numerus  coovcrfis  foliis  dupli- 
nasvero  parces  vifibilcs  ulterius  poflc 
ui  nemo  negabit.  t r 

Oilo  granis  auri  deaurari  poteft  integra  ar?  ^ 
genti  uncia,  qu«  deinde  porrigitur  lo  filum 
deauratum  longitudinis  trcdecim  lailliumpe* 
dum.  «i  - 

In  Corporibus  odoriferis  majorem  partium 
perciffimus  fubtilitatem  , & quidem  k fe,  i«i. 
vicem  leparatarum ; plura  longo  tempore  pa- 
rum admodum  ex  luo  pondere  amittunt, 

& fpatium latis  magnum  particulis  odoriferjs.^^ 
continu6  implent.  Qjai  computum  de  tali 
lobtilitate  inire  voluerit,  in  partium  numero 
portenti  quid  facili  reperiet.  , *'  t 

Auxilio  Microfcopiorum  objefla , qusc  vi- 
fum  fugiunt,  magna  videntur^  dantur  Animal- 
cula  per  optima  microlcopia  vix  vifibilia  i 
habent  tamen  partes  omnes  ad  vitam  necef* 
farias,  languinem,  Sc  alia  fiuida;  lubtilitas 
partium  hxc  componentium  quanta  llc  quis 
non  videt  1 

C A P U T V. 

De  Cohafionc  "Partium  ^ ubi  de  Duritie » 
Mellute^  Fiutditatey  hr  Elafiicitate , 

OMne  Corpus  quod  in  fenfus  nolbos  ca-  ^2, 
dit,  cx  Particulis  quana  minimis  con- 
fiat , ouUa  harum  in  fe  efi  indivihbilis , noftri 

refpe- 
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Tefpeilu  omnes  funt,  divifio  enim  quskiio« 
bis  fieri  poceif , efl  particularum  feparatio. 

Si  major  in  hic  feparationa  defidererur 
A£lio, aut  feparatio  in  minimo  Partium  motu 
detur,  ita  ut  in  exigua  Corporis  flexione 
. frangatur  hoc^  Corpus  Ditrum  vocatur. 

' Si  Partes  facitiiis  cedant,  Secum  fub-lapfa 
partium  introcedant,  dicitur . 

Sed  hacc  in  fignificatione  vulgari;  A£lio 
magna  & minor  nihil  determinati  denotant, 
& Corpus  durum  refpc£lu  unius  hominis  , 
alteri  molle  videtur. 

D E FINITIO  I. 

53*  . Thihfopbice  Corpus  Durum  vocatur,  cu/ut 
partts  inter  fe  cohaerent  i?’  neutii/uam  intro- 
cedunt, ita  at  minimo  Vartium  motu  fran- 
gatur Corpus^  • ‘ ^ 

Corpus  tale  perfeci  durum  nullum  novi- 
mus, fed  eo  magis  dura  dicuntur  Corpora, 
qao  magis  ad  hanc  perfeftam  accedunt  duri- 
tiem . 

D E F I N r T I O 2. 

"Pbilofopbice  Corpus  Molle  Vocatur , cujUs  par- 
tes introcedunt  fublabuntur,  quamvis,  nili 
mallei  iilibus,  partes  non  cedant. 

DE  FINIT  la  .j. 

Corpus,  cujus  partes  imprejftoni  cuicunque 
cedunt , cedendo  facillime  moventur  inter  fe , 

vocatur  Plui  dum.' 

Haec  omnia  4 Partium  Cohaefione  pendent; 
^o  arftior  haec  eft,  eo  magis  ad  Duritiem 
Corpus  accedit. 

36.  ^ Durities  vero  Particularum  minimarum  ab 
illarum  Soliditate  non  differt,  5c  eft  proprie- 
tas 
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tas  ex  ipHus  Corporis  natura  fluens  j quae 
non  magis  explicanda  efl , qu^m  quare  Cor- 
pus fit  extenfum,  Sc  Mens  cogitet. 

i^n  omnia  Corpora  ex  Particulis xqualibus  37. 
& fimilibus  condent,  difficulter  determinari  . 
poterit;  Sc  circa  caufam  Cohzfionis Particu- 
larum multa  obfcura  funt.  ^ 

Naturz  Leges,  qux  hic  locum  habent 
ex  Phaenomenis  deducuntur. 

Cob^efionis  Lex  peculiaris  cfl  ^ omnes  par ticu-' iZ. 
lasvi  attraSiva gaudere , ideft,  fi  vicinz  fue- 
rint, fponte  ad  le  mutuo  tendunt;  cujus  mo- 
tus caufa  nos  latet , fed  cfim  motum  hunc 
generaliter  locum  habere  obfervemus  , Sc 
huic  particulx  omnes  fubjiciantur,  ipfum  in- 
ter Leges  naturz  referimus  (5.).  . 

DEFINITIO  4. 
oittraliionem  vocamus  vim  quamcumque  qud  39i 
duo  Corpora  ad  fe  invicem  tendunt',  etfifortd 
hoc  per  impulfum  fiat.  Hoc  nomine  Phz- 
nomenon,  non  caufam  defignamus. 

Non  in  hifce  vulgarem  hujus  vocis  fignifi- 
cationem  mutamus  . Generaliter  enim  dici- 
mus, Corpus  Attrad ione  moveri,  quotiefeun- 
que  hoc  ad  aliud  Corpus  tendit  , fi  hujus 
przfentia  ad  motum  hunc  producendum  de- 
fiderctur.  £0  fenfu  dicimus  , Magnetem  ad 
fe  trahere  Ferrum,  Hominem  ad  fe  trahere 
Corpus  quod  fune  alligatum,  Hominis  hujus 
aflione,  ad  hunc  ipfum  tendit.  Hac  de  cau- 
sa in  multis  occafionibus  non  dubitamus  .ad  > 
Attradionem  referre  motus  in  quibus  irapul- 
fus  manifedus  efl ; effedum  ipfum  , Sc  nil 
przrei  hunc  , ad  caufam  non  attendendo  » 

voce 
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voce  Attradionis  exprimimus.  Hane  autem' 
folara  , quam  dari  • inter  minimas  Corpora 
componentes  Particulas  obfervamus  , inter 
* Leges  Nature  referimus. 

40.  f/«fc  autem  ^ttraSio  minimarum  Varticu/a» 
fum  hifce  Legibus  fubjicitur , ut  iit  ipfa  Varticu^ 
larum  contaSu  fit  ttrtfuam  magna  , {3*  fubito 
decrefeat,  ita  ut  ad  diflantiam  quam  minimam 
qua fub  fenfus  cadit  non  agat , imo  etiam  ad  ma-> 
jorem  diflantiam  fefe  mutet  in  ^im  repellentem  % 
qui  particula  fefe  mutuo  fugiunt.  - 

Ope  hujus  Legis  multa  Phxnomena  facilli* 
nfe  explicantur,  & innumeris  Experimentis, 
prsBcipu^  Chemicis , hec  Attra^io  Sc  Repul> 
fio  plenifiim^  probantur. 

41*  In  omnibus  Corporibus  Fluidis  partes  0« 
innes  fefe  mutuo  attrahere  deducimus  ex 
' tgura  fpherici  , quam  Gutte  femper  ha- 
beat; ex  eo  etiam  quod  nullum  detur  Flui- 
dum , cujus  Partes  non  fint  quafi  conglutina- 
te, quod  in  Mercurio  clar^  apparer* 

Sed  mult6meliils  hec  mutua  Particularum 
AttradHo  probatur  ex  eo  , quod  in  omnibus 
Fluidis  due Gutte  (latim  ac  fe  invicem  quim 
minimi  tangunt,  in  unam  Guttam  majorem 
redigantur ; que  omnia  cum  etiam  in  mead- 
lis  Itquefedis  loCum  habeant , fequitor  Par- 
ticulas , ex  quibus  hec  conflantur  t & tum 
fefe  mutud  attrahere  , cum  mora  ignis  k 
jun^ione  arcentur.  ..-in  ^ 

Tribuendus  eft  motus  hicce  aSioni  agen- 
H aut  in  Gutte  fuperficiem  excernam,  aut 
in  fingulas  minimas , ex  quibus  Gutta  con- 
fiat, particulas.  au.. 


Aftio- 
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'AdHoni  in  fuperficlein  non  polle  adferi-  i' 
t>! , nili  fingamus  prelfionem  ab  omni  parte  ae> 
qualem,  clarum efi;  tali  ver6  prelTione  Gut- 
tae figuram  minimi  mutari  polTe , in  cap. 
lib.  III.  ex  Legibus  prelfioou  Fluictorum , de<r 
ducemus. 

Primo  etiam  intuitu  patet,  in  Gutta  ovali  ^ 
A B C D prefliones  in  fuperficics  A B & C D 
fuperare  prefliones  in  fu^rficies  AD  , BC, 
fi  ab  omni  parte  Gutta  sequaliter  prematur . 

Non  potell  tamen  Gutta  rotunda  fieri , quin 
prefliones  hae  minores  majores  vincant,  quod 
cll  abfurdum. 

AAio  ergo  datur  in  lingulasminimasPar- 
ticulas.  Hac  lingulae  aut  ad  vicinas  tendunt,  • 
aut  ab  his  removentur ; non  feparantur ; er- 
go motus  nili  aflioni , qua  Particulae  lingulae 
ad  vicinas  tendunt , adfcribi  non  potell  , 
quem  motum  Attra£lionem  vocamus  (39.). 

Polita  hac,  quo  major  eft  numerus  Parti- 
cularum  fe  mutu6  attrahentium  inter  duas 
Particulas,  eo  majori  vi  versi^s  fe  mutu6  fe- 
runtur j unde  motus  in  Gutd  datur  , donec 
diflantiae  inter  pundla  oppolita  in  fuperficie 
fint  ubique  aequales , quod  in  foli  figura 
fphaerica  locum  habet. 

Qui  hujus  Attraflionis  caufam  detegeret , 
magnum  quid  in  Phylicispraellaret,  nostan- 
tilm  illam  dari  aflenmus,  & Cohaeiionisefle 
caufam  immediatam:  univerfalem eriaiq efle 
ex  ante  di«His  deducimus  (7.8.). 

Multa  Corpora  AttraAione  hac  agunt  in  44* 
Corpora  extranea,  data  Partium  appli^tio- 
ae  latis  immediata.  {Exp.) 

Re- 
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45*  - Repulfionis  exempla  habemus  inter  Aqwin 
dc  Oleum,  dc  in  genere  inter  Aquam  dlc  o> 
mnia  Corpora  pinguia,  inter  Mercurium  6c 
Ferrum  , ut  Sc  etiam  inter  Particulas  pulveris 
cujulcunque.  ( Exp.  ) ‘ 

DEFINITIO  5. 

4^’  Elafticitas  vocatur  Corporum  proprietat,  qui 

fi  Figura  illorum  vi  aliqui  mutetur , hac  ceffaa- 
te , f ponte  ad  prifiinam  Figuram  redeunt. 

. Si  Corpus  quoddam  Iit  compaflum  , fle- 
£Iatk,  Sc  cdm  prematur  introcedat  line  ullo 
Partium  fuarum  1'ublapl'u , Corpus  revertet  ad 
figuram  fuam  vi  illa,  qu*  ex  mutua  fuarum 
Partium  Attraflione  oritur. 

47*  Illam  vero  Acris  proprietatem,  quae  illius 
Elafticitas  dicitur , oriri  ex  vi  qua  partes  lefe 
mutuo  repellunt,  fuo  tempore  dicetur. 

4^*  £t  ne  quis  dicat  , quia  caufam  praediflsB 
Atcra^ionis  & Repulfionis  non  damus,  has 
/ : inter  Qualitates  occultas  elTe  rcccnfendas  . 
OumNcvtono  refpondemus  ,,,  nosillaprin» 
„ cipia  confiderare  iion  ut  occultas  Qualtta- 
n tes  , quae  ex  fpeeificis  rerum  Formis  oriri 
„ finguntur  , fcd  ut  univerfales  Naturae  Le- 
» quibus  res  iplz  funt  formati  ; nam 
„ Principia  quidem  talia  revera  exiftere  of- 
„ tendunt  Pha*.nomeha  Naturae  , licet , i- 
,,  pforum  caufae  quxfint,  nondum  fuerit  ex- 
n plicatum  . Affirmare  fingulas  rerum  fpt- 
„ cies  fpeeificis  przditas  elTe  QuaBtatibus  oc^ 
„ cultis^  per  quas  e*  Vim  certam  in  agen- 
1 „ do  habeant  , hoc  utique  e(l  nihil  dicere  . 
„ At  ex  Phxnomenis  Naturae  duo  vel  tria 
M derivare  generalia  motus  Principia  , Sc 
• ' j,dein> 
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„ deinde  explicare  quemadmodum  proprie- 
„ rates , & adiones  rerum  omnium  , ex 
„ Principiis  iftis  confcquuntur ; id  vero 
„ magnus  efTet  faftus  in  Philofophia  pro- 
„ greifus,  etiamfi  Principioiura  iftoriimcau- 
,1  1*  nondum  effcnt  cognitas. 

CAPUT  VI. 

De  Motu  in  genere , ul>i  de  Locq  (jr 
T empare . 

MOtus  e fi  translam  de  Ltco  in  Locum , five 
continua  Loci  mutatio  . Quirqiie  illius 
habet  ideam , quas  limplex  elt  Sc  verbis  ex- 
plicari nequit. 

Locus  efi  Spatium  a Corpore  occupatum  y cu-  50. 
jus  idea  etiam  fimplex  elt. 

Duplex  hic  elt  , verus  feu  abiblutus  , & 
relativus. 

DEFINITIO  I. 

Locus  verus  efi  pars  Spatii  immobilis  , quas  ^ i. 
a Corpore  occupatur. 

DEFINITIO  a. 

Locus  relativus , qui  folus  fenfibus  diftin-  j2, 
guitur , efi  fitus  Corporis  refpcSu  aliorum  Cor- 
porum . 

Saepd  mutatur  Locus  verus  manente  rela- 
tivo, Sc  vice  verfa. 

Unde  Motus  alter  efi  verus , feu  abfolutusy 
alter  relativus. 

Dum  Corpus  movetur,  Tempus  labitur. 
Tempus  etiam  duplex  tfi  i verum  feu  abfolu- 
iutux  ttlatsvum.  Bi  Ftz 
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.<  Ferum  nullam  habet  relationem  ad  Motunt 
Corporum  , neque  ad  rucceflionem  idearum 
in  hnte  intelligcnti,  led  Juanatura  fempera- 
aualiter  jluit. 

DEFINITIO  }. 

56.  Tempus  relativum  eft  pars  Temporis  veri  per 
Motum  Corporum  menfurata  , hoc  idearum 
luccclfione  percipitur. 

Motus  omnis  poteft  celerior  fieri,  & etiam 
Corpus  tardi6s  quam  ante  poteft  moveri  ; 
luccefTio  etiam  idearum  accelerationem*  & 
retardationem  admittit:  imde  fequiturTem- 
pus  relativum  i vero  differre,  hoc  enim  nun- 
quam cititis,  nunquam  tardius  fluit.  r 
D £ F I N I T I O 4.  I 

Illa  Motus  affeBio  , sjua  in  certo  Tempore 
certum  Spatium  a C orpore  moto  percurritur , vo~ 
. catur  Celeritas  aut  Fe/ocitasy  quae  ergo  major 
aut  minor  eft  pro  magnitudine  hujus  Spatii, 
-g  & buic  Spatio  jemper  proportionalis  eji^ 

<0  Spatium  percurjum  etiam  ad  inflor  Temporis 
^ ’ augetur , fi  Felocitas  maneat  ; ideo  generaliter 
Spatium  percurjuns  fequitur  rationem  compofi- 
tam  Temporis  locitatis. 

Datis  variis  Corporibus,  flprofingulis  Ve- 
locitas multiplicetur  per  Tempus  , produAa 
erunt  ut  Spatia  percurla. 

DEFINITIO  5. 

Motus direBioefl  reBa  , qux duBa  concipitur 
' partem  versus  qua  tendit  mobile . 

. DEFINITIO  C. 

£1^  Totentioy  aut  Trejfioycfl  Fis  continua  in  Cor- 
pus agens  ad  illud  ex  Loco  movendum , i^qux 
aBionem  in  Corpus  exerere  potefly  bocnon  mo- 
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‘to,  aut  motu  jam  imprtffo  non  mutato.  Si  nem- 
pe PreiTionis  aftio  contraria  Preflione  dc- 
llruatur. 

Poteft  Prcflio  in  Loco  agere»  quo  diftin- 
guitur  ab  asione  Corporis  vi  infiti  agentis*  > 
qux  a£lio  femper  eit  de  Loco  in  Locum* 
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Pars  U.  De  A£lionibus  Potentiarum  • ^ 

CAPUT  VII. 

De  AUiomhus  Potentiarum  comparcmdlt . 

PReJJtonesi  ideft,  Potentianim  Aftionesie- 
quales  e(Te  aqualibus  temporibus 

aquales  edunt  effieSus^  primo  intuitu  patet. 

PrelTionem  contrariam  poffe  vincere  Pref- 
fionem  , in  dubium  nemo  vocabit . Treffiones 
aquales^  contrarie  agentes^  fefe mutuo  defirue~ 
re ) iy*  has  effe  aquales  qua  fefe  mutuo  defiruunt , 

(i  pro  axiomate  non  habeatur,  ex  proximi 
procedenti  propofitione  haud  difficulter  de- 
duci poterit. 

Ex  quibus  patet,  Treffiones  effe  inter  fe  ut  <4. 
efftSus  aqualibus  temporibus  editos . 

SiurematurObJlaculum,  hoccxloconon  <5, 
recedat , contrarii  Treffione  deftruitur  Treffio ; . 

aliter  enim  hxc  nullum  ederet  effidinm.  Si 
' •'  ' ■ B a er- 
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ergo  non  contrarii  Preffione  , cfrf/f 

Obftaculum  . Hic  non  confidcranda  eft  qu* 
in  quibufdam  occafionibus  Obitaculo  com- 
municatur Vis , qua  in  motu  perfcvcratC  ii- ) : 

,,  icitur  tantum  in  totS  bac  forte  fecunda  de 
Translatione,  sfu<e  eft  effeSus  immediatus  Trejfo^ 
nis , Sc  qujc  1’emper  tantiim  iola  locum  na- 
bct  in  momento  primo  infinite  exiguo,  quan- 
do Aftione  Potemix  Obitaculum  mo%ctur. 

Cum  eflfeaus  Preffionis , contraria  PreJlione 
non  deftruftac  , fit  Obftaculi  translatio , ‘cqui- 

/7  tur,  ^Siones  variarum  Totentiartim , centti- 

* rfis  Prellionibus  non  dellruftas,  tantum  inter 
Ce  poffe  di  ferre  reffeBu  Obfteculorum  i»  fi- 
gunt TotentidC , & refpetiu  Spatiorum  ab  Obfia- 
culis  certo  tempore  percur forum . 

P E F I N 1 T 1 O 

<8  Magnitudinem  Vreffionis  conjideratam  cum 
'relatione  ad  M^ionem  in  Objiaculum  quiejcens, 
fed  fibi  permifum,  id  cft  capacitatem  agendi , 
quando  contrarti  Prefllone  non  dcltruitur 
Prclfio,  vocamus  "Potentia  Intenfitatem  • 

xg  Sunt  igitur  "Potentiarum  Interditates  ut  vd- 
aiones  in  Obftacula  qua:  Treftonibus  transji^ 
runtur, 

70.  Si  aequalibus  temporibus  per  Spatia  dqualia 

^ . Obfi  acula  cedant,  "Potentiarum  latenfitates  Junt 

ut  Obftacula  ( 64.  67.  « 9.  ) 

71.  Si  Potentia  in  Obftacula  aqualia  agant , i 

^ tentiarum  Intenfitatei  funt  ut  Spatia  per  qua  , 
aqualibus  temporibus  > Obftacula  trattiferuatut 

7J,  Si  aut«m  Obftacula iy*  Viaabhts, 
abus  ttmpvibHs  i ftreurfa , differant 
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tenti firum  Intcnlitates  ut  Obftacula,  ut  P^ia 
percurfte  (70.  71.)  id  eft,  in  harum  ratione 
compofita.  ' 

Ex.  gr.  fi  unius  Potentiae  Aftio  fuetit  In 
Obfiaculum  duplum,  & per  Spatium  triplum 
removeatur ; Aftio , ideoque  Potentiae  Inten- 
fitas,  erit  bis  tripla,  aut  ter  dupla  , nempe 
fcxtupla.  Ratio  nxc  compofita  habetur  u , 
datis  numeris  in  ratione Obfiaculorum  Sc  a-» 

Ii  is  in  ratione  Spatiorum  pcrcurforum  * pro 
fingulis  Potentiis,  Obflaculum  per  Spatium 
ab  hoc  percurlum  multiplicetur  ; produda 
enim  habebunt  quzfitam  compofitam  ratio^ 
nem. 

Si  ergo  numeri  dentur,  qui  MeupatetT»^  73» 
ttntiarum  variarum  exprimant,  erunt  hi  ut 
produfta  Obfiaculorum  per  Spatia  j erpo  fi 
finguli  ex  datis  numeris  per  Spatium , abObJla- 
euh  f uo  ptreurfum , dividantur , quatient  es  erunt  . 
ut  ipfa  Obflacula. 

lijass  eo  majora  funt  Obfiacula  , qu6  In- 
tenfitates  funt  majores,  Sc  Spatia  percuifa 
minora ; id  efi , Obflacula  funt  in  rattene  com-  74. 
pofitH  dtreBa  Inenfitatum^  iy<  invrrfe  Spatio. 
fUm  percurforum . 

Si  numeri  qui  exprimunt  produda  Obfta- 
culorum  per  Spatia,  id  eft,  qui  Potentiarum 
Intenfitates  exprimunt , finguli  dividantur  per 
numeros,  qui  Obftacula  defignant,  quotien- 
tes  erunt  ut  Spatia  , que  ergo  funt  direSe  ut  75. 
Intenfitates  i inverse  ut  Obfiacula. 

Totentiarum  Intenfitates  funt  ce  quales  ^fiSpa- 
tia  percurfa  fuerint  in  ratione  inverfS  Obflaculo- 
rum,  Quantum  toim  Potentia  una  refpeAu 
' “ ' ■ -i  J Obn 
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ObftacuH  alteram  fuperat,  in  tantum  refpew 
ftu  Spatii  pcrcurfi  fuperatur . Ex.  gr.  (jb- 
{lacula  fuerint  ut  0Q.0  dc  fex,  Vi*  percurfas 
nt  tria  ad  quatuor,  utraque  intenfitas  expri~ 
metur  per  numerum  viginti  quatuor  (71.  ) 
Spe£lant  hxc omnia  Adliones  in  Oblfacula 
fibi  permiffa,  & foU  inertia  refiftentia. 

, Dc  PrelTionibus  quat  fefe  mutu6  deftruunt 
nunc  dicendum  . Hoc  in  contrariis  tantum 
contingit  Prefsionibus  , & funt  h*  contra- 
ri* , quando  una  alii  refiftit , & hujus  rcfpc- 
du  format  Obdaculum. 

77.  In  hoc  cafu  aquales  Prefsiones  fefe  mutuhi 
deftruunt  ( ):  hzc  autem  datur  squalitas 

, ubi  oppofitaTreJfionesaqualiterrefifiunt.  Nam 
utraque  refiftentia  fua  in  oppofitam  Prefsio- 
nem  agit . Refiftentiac  hac  determinantur  » 
i™o.  fi  ad  Intenfitates  attendamus;  funt  enim 
Refiftentiac  ut  Intenfitates,  quando  de  iifdem 
agitur  circumftantiis:  mutata  enim  Votentia 
Jntenfitate,  fi  extera  maneant,  ;»  hac  eadem 
ratione  mutabitur  vis  quii  ipfa  refijiit . 

. Sed  dum  fuperatur  Preftio,  <Sc  punftum  , 
cui  applicatur,  ad  certam  diftantiam  remo- 
vetur, determinata  quxdam  , ut  hoc  certo 
tempore  fiat,  defideratur  A^io;  duplicanda 
hxc  erit,  fi  hoc  idem,  eodem  tempore,  bis 
fit  efficiendum  ; id  eft  , fi  ad  duplam  pun- 
Aum  , eodem  tempore,  removeri  debeat  di- 
ftantiam.  Bis  tunc  etiam  Preflio  qnx  fupe- 
ratur eodem  modo  fuperatur,  & bisrefiltit 

7^*  id  eft,  dupla  eft ipfius Refiftentia , crefeit  er- 
go Votentia,  cujus  non  mutatur  I tenjitas , Re- 
Jfifientia,  ut  Spatium  percurfum , certo  tempore^, 
i puniU  cui  applicatur « £t 
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'Et  diverfarum  Votentiarum  quibus  Sow 

contrariis  Trejftonibus  refiftunt , funt  inter  fe  in 
ratione  compoJitS  Intenfitatum  Volentiarum , iy* 
Spatiorum , qUiC  eodem  tempore  percurri  pojfent  a 
pun8is,quibus  Totentide  h,e  app  icantur.(j^7^.) 

Deducimus  ex  his  Trejftones  quarum  Inten- 
flates  funt  aquales , contrarie  agentes , feje  mu- 
tuo in  hoc  fo/o  cafu  defruere , in  quo  punita  qvi~ 
bus  applicantur , fi  agitata  concipiantur  , fias 
aquales  percurrunt.  ( 79-  ) 

Et  pojitis  bifee  l^iis  aqualibus  ^ non  fefe  </f«. 
ftruent  fi  Intenfitates  differant.  ( 78.  ) * 

Potentiae  autem  quae  Intenfitate differunt, 
aequales  poterunt  exercre  PrefCones,  ft  pun- 
itis applicentur  , quae  agitata  inaequales  eo- 
dem tempore  percurrunt  Vias,  & quidem  i- 
ta  , utquantum  Refiltentia  una  aliam  Intenfi- 
tate fuperat,  tantum  rcfpcitu  Viaepercurren- 
dx  fuperetur  ( 78. 79. ),  in  quo  cafu  inxqua-  . 
litatum  compenfatio  datur.^ 

Suntergo  Trejfiones  7ct{\xz\QS  y Scfe-  gi. 

fe  mutuo  deflruunty  fi  "Potentiarum  Intenfitates  * 
fuerint  inverfe , ut  Via  'a  punitis  qmbus  appli- 
cantur percurrenda  y eodem  tempore  , cencefd 
horum  agitatione . 

Generaliter  etiam  cx  iifdem  prxmiffis  de- 
terminamus  quid  requiratur  ut  pluresToten- 
tia  ad  un^im  partem,  cum  unUy,  aut  pluribus  y 
contrarie  agentes  y has.deflruant 

Multiplicanda  etkuniuscufufque  Intenfitasper 
Vtamkpun8o  y cui  applicatur  y certo  tempore  y 
percurrendam,  & produita. erunt  inter  le  ut 
lingularum  Potentiarum  Ailiones  , quious 
Preflionibus  contraiiis  refiftunt . ( 78.  75».  X 
* ■ . B 4 
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Si  nunc  fumma  produ8«rum  ad  unam  portent 
it  quatis  fit  fummat  produBorum  ad  aliam , Refi- 
Acntix  oppofiiz  erunt  xquales  , & oppcfit^ 
^8 tones  fefe  mutuo  deftruent . 

CAPUT  VIII. 

Cener  odia,  circa  Cravitatem. 

PHJENOMENON  u 
g.  Mnia  Corpora  in  Terree  viciniis,  Ji  nuUt 
^ Obftaculo  cohibeantur  , Terram  ver  sue 
feruntur . 

D E F I N I T I O I. 
jj-  Tlt  quS  Corporo  Tellurem  versus  pelluntur, 
vocatur  Gravitas. 

definitio  a. 
yis  heec  cum  relatione  ad  Corpus , quod  bae 
ipfa  premitur , vocatur  Corpori  t Vondus. 

PHAENOMENON  a. 

«7.  Vis  Gravitatis  ubique  in  T erra  viciniis , fs* 
omnibus  momentis,  eequaliter  agit. 

Parva  quidem  datur  Gravitatis  differentia 
in  regionibus  diverfis  , de  qua  in  fequcnii* 
bus;  nimis  tamen  hzc  eff  exigua  ut  htccun^ 
iideretur  , przcipu^  cum  in  regionibus  inter 
l'e  vicinis,  omnino  fit  infenEbilis. 

88.  Quando  Corporis  defetnfus  Obftaculo  cohibetur, 
Pondere  luo  continu6  «qualiter  Obffaculum 
premit,  Teri*  centrum  versCis tendens ; 
teft  ergo  hhberi  pro  Totentid  in  Ob^aculum  agen- 
ei , & qu*  de  Potentiis  in  Capite  przccdenti 
iimt  demonllrata , hic  etiam  locum  habent . 

PHAt* 
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r Corpora  qiue  vi  Gravitatis  defcenduHt,  fi  omnis 
tollatur  re0tHtia,  funt^eque  Ftlacia.  ( txp  ) 

Hinc  deducimus , Gravitate  Obftaaila  qus- 
cunque  per  aequalia  fpatia,  aqualibus  tempo- 
ribus transferri,  ex  Aitionc  immediata  Gra- 
vitatis; Corpora  enim  in  primo  momento  eo- 
dem modo  moventur,  & in  lingulis  momen- 
tis fequentibus  eodem  modo  accelerantur  ; 

Aint  ergo  Aftiones  Gravitatis  in  Corpora  ut 
ipfa  Corpora  (7o0>  •‘l  Tondera  fiunt  ut  90. 

quantitates  Materia ; fingulasque  Materi*  Par- 
ticulae zquales  aequaliter  ponderant , cujuf- 
ciinque  Co^ris  Particulz  ftierint. 

Quando  Pondus  confidcratur  ut  Potentia  , 
Intenfitas  Potenti*  proportionalis  eft  quanti- 
tati materiae  in  Corpore  ponderanti,  & Po- 
tenti* direftio  eft  Tcrr*  centrum  versis. 

H*c  de  Gravitate  notanda  erant , quia  Pon- 
deribus in  Experimentis  circa  Preflionesinfti- 
tuendis  utimur.  . 

CAPUT  IX. 

De  7rochle^  fimflici^  LibrS  y 
Centro  Gravitati  r. 

DEFINITIO  h 

TKocblea  fimplex,  tfi  Orbiculus  circa  axem  ^3. 

volubilis,  cui  circumpojiius  Funis,  du‘  tab.  r, 
Sarius  diSus,  Trochlea  videtur  in  A,  Funis  ^ 
du£Iarius  eft  d c r. 

Hac  Machina  Poteatls  dlreAio  mutatur, 

nec 
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nec  ullius  alius  ufus  elt,  quando  fuo  locoell 

9S»  lixa;  in  hoc  enim  calu,  VotentU Fuiti duSa- 
rio  applicata,  ut  M,  Intenjitate aqualis impe^ 
dimento  P , aquipollet  impedimento  ( Hi.  ) ; 
Impedimentum  enim  e(t  contraria  Potentia, 
quae  fi  agitetur  , transfertur  per  1’patium  ae- 
quale vise,  eodem  tempore  , d Potentia,  op- 
pofita  percurfae. 

- , Pondera  explorantur  , id  eft  , quantitates 
Materi*  in  Corporibus  comparantur,  adhi- 
bita Libra , aut  oilance  , inltrumento  notif- 
fimo,. 

DEFINITIO  2. 

55.  c/fx/r  Libra  vocatur  Linea  circa  quam  Libr» 
movetur , aut  potius  rotatur. 

DEFINITIO  ?. 

C^uando  ad  longitudinem  Brachiorum  five 
Jugi  attendimus  , Axis  confideratur  ut  puti- 
dum, 3c  vocatur  Centrum  Libra. 

DEFINITIO  q. 

Tunbla  fufpenjionis  , aut  applicationis  , vo- 
cantur, puniSain  quibus  velaBu  funt,  vel  li- 
bere dependent  Tondera,  aut  Lances,  quibus 
"Pondera  imponuntur . 

Circa  hanc  Machinam  fequentia  notanda 
funt. 

58.  Pondus  gravat  PunBum,  fi  libere  ab  boc  de~ 
pendeat , ad  quamcumque  altitudinem , eodem 
modo  ac  fi  in  ipjopofitum  inttlltgeretur . ( Exp. ) 

Pondus  enim  Corporis  ad  omnes  altitudines 
zqualiter  trahit  funem  quo  fufpenditur  ( 87. ) 

99'  .AB io  Ponderis  ad  movendam  Libram  ei  ma- 
'}t>Tefi,  quo  magis  PunBum  y Pondere  grava- 
tum, d Centro  Libra  difiaf,  bac^Bto  fe- 

• qui- 
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^nitur  rationem  diftantiee  fraiiSi  TunSi  ab 
ilh  Centro, 

Quando  Libra  rotatur , In  eodem  Librae  i. 
motu , Punflum  B percurrit  arcum  B ^ , dc 
Punftum  A arcum  A a,  quorum  ultiimis  ma- 
ximus cft;  in  illo  ergo  Librae  motu  Aftioc- 
juCdem  Ponderis  varia  eft  , pro  Punfto  cui 
applicatur  , & fequitur  proportionem  Spatii 
ab  hoc  Punfto  percurfi  ( 79.  ) » eft  ei’go  «n 
A,  ut  Aai  in  B,  ut  B£;  arcus  vero  illi  funt 
inter  fc  ut  CA,  CB.  (Exp.y 

Aftiones  Ponderum  in  Libram  , c«eris  pa- 
ribus, differre  ut  ipfa  Pondera  differunr,clarum 
cft.H?  autem  Aftiones  non  poffuntdifferre  nifi 
refpedlu  Ponderum  aut  diltantiarum  a Centro ; 
unde  deducimus,  ,^8ionem  Tonderis  ad  moven-  100, 
dam  Libram  [equi  rationem  compt^tam  ipfius 
Tonderis  iy  difluntiot  hujus  a Centra  Librae  (99.) 
Multiplicando  Pondus  per  fuam  k Centro  di- 
ffantiam  , producum  exprimit  Apionem , 

D E F I N I T I O 5- 

Librain  aquilibrio dicitur , quando ,Affiones 
Tonderum  in  utrumque  brachium,  ad  movendam 
Libram , funt  aequales  ^ ita  ut  feje  mutuo  de- 
firuant. 

definitio  6. 

Ouanda  Libra  efi  tn  aequilibrio , Tendera  ab  iO*, 
Utraque  parte  dicuntur  acquiponderare , 

Vondera  inaequalia  pojjunt  tequipanderare  , 105. 
Datur  tale  zqiiiiibrium  quando  oillantiae  it 
Centro  funt  reciproce  ut  Pondera  ( 82.  ).  In 
hoc  enim  cafu , (i  unumquodque  Pondus  per 
fuam  diflantiam  multiplicetur  , producta  e- 
runt  xqualia.  ( £.yp,  } 


Hoc 


1C4- 
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Hoc  fundamento  nititur  Statera  Romana  , 
qu.i  unico  adhibito  Pondere,  Corporum  gra-» 
vitates  explorantur.  (Exp.) 

Eodem  etiam  nititur  fundamento  Bilanx 
fallax,  cujus  nempe  brachia  funt  inzqualia. 

'Plurima  Pondera , varii t divijionibus  brachii 
ejufdem  applicata  , cum  unico  Pondere  poffunt 
requiponderare  . Si  nempe  produflum  hujus 
Ponderis  per  fuam  diftantiam  a Centro  , se- 
quale  fit  fummae  produdorum  omnium  alio- 
rum Ponderum  , fingulatim  unumquodque 
per  fuam  diflantiam  a Centro  multiplicato- 
rum ( 100.).  ( Exp,') 

Plurima  Pondera,  numero  inx quali ^ ad  a- 
tramque partem  applicata  , poffunt  tcquipondera^ 
re.  Inhoccafu,  fi  unumquodque  multiplice- 
tur per  fuam  diflantiam  k Centro  , fummac 

f»rod ullorum  ab  utraque  parte  erunt  irqua- 
es:  fle  fi  fummac  illaruintjequales,  datur  ae- 
quilibrium (100.)  (Exp.) 

Ad  p:rfe£lionem  Librae  requiruntur  i.  Ut 
prndla  fufpenfionis  Lancium  aut  Ponderum 
lint  exadle  in  eadem  linea  cum  Centro  Li- 
brae. 2.  Ut  ab  utraque  parte  cxatl^  ab  ifto 
Centro  a[rquidiftent  . j.  Ut  Librae  brachia  , 
quantum  comnuxle  fieri  potefl,  fint  Icnga. 
4.  Ut  in  motu  Jugi  fle  Lancium  , quantum 
fieri  poteft,  parvus  fit  attritus.  5.  Ut  partes 
Axeos,  qusc  Jugo  feparantur,  fint  exaftfffi- 
m^  in  eadem  liiica  redla.  6.  Tandem  ut  Cen- 
trum Gravitatis  Jugi  detur  paululum  infra 
Centrum  motus. 

» DE- 
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. DEFINITIO  7.^>< 

Centrum  Gravitatis  vocatur  VunSum  in  Cor- 
pore , circa  quod  omnes  partes  Corporis , in  quo- 
cumque fitu  pofiti , in  aquihbrio  funt . 

Quando  duo  aut  plura  Corpora  junguntur,  no* 
iive  fint  contigna , five  1'eparata , commune 
Centrum  Gravitatis  habent. 

Tale  punitum  revera  dari  demonftrabimus . 

Sint  Pundla  duo  gravia  A & B , inaequa-  n ^ 
lem  quamcunque  Gravitatem  habentia  j con-  sj.  i|. 
cipianturhzc  junila,  linea  inflexibili , reila,  . , 
fine  Pondere ; Detur  in  hac  Pundum  C ta- 
le, ut  CA  fit  ad  CB,  ut  Pondus  Pundi  B 
ad  Pondus  Pundi  A.  Pondera  haec  in  aequili- 
brio erunt  circa  C,  & quidem  in  fitu  quocun- 
que  , ut  ex  ante  deraonftratis  ( 951.  ),<lf duci- 
tur*, idc6 fi  fuftincatur  Pundum  C,  luftinen- 
tur  Punda  A&B,  & horum  adio in  puodo 
C quafi  coada  efl. 

l^tur  tertium  Pundum  grave  D,  ponde- 
ris cujufcunque ; jungantur  D&C,  etiam  re- 
da inflexibili  , pt.ndcris  experti  i fitque  in 
hac  Pundum  E,  ita  determinatum,  ut  E C 
Ic  habeat  ad  £D  , ut  Pondus  Pundi  D ad 
lummam  Ponderum  Pundorum  A & B. 

Si  A & B junda  darentur  in  C,  circa  E 
daretur  aequilibrium,  pofiti  linea  CD  in  fitu 
quocunque  ( ):  fcd  A & B»  ut  demon- 

Itravimus,  in  fitu  quocunque  lineae  AB,  a- 
gunt  quafi  in  C junda  eflent;  ergo  tria  Pon- 
dera Ai  B,  D,  lineis  inflexibilibus  con  junda,  in 
fitu  quocunque , in  aequilibrio  luntcirca  Pun- 
dum E ; quod  ergo  eft  Centrum  Gravitatis 
^ium  Pundorum.  Punda  haec  etiam  nullum . . 

aliud 
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aliud  habere  Centrum  Gravitatis,  praeter  Pun- 
• ftum  £,  ex  eadem  demonftratione  conftat . 

Si  quartum  daretur  Punftum  grave,  linea 
inflexibili  re£ta  jungendum  hoc  tbretcum  £, 
& fimili  demonflratione  conflaret,  quatuor 
Punfta  commune  habere  Gravitatis  Centrum , 
dc  unicum  hoc  efle. 

Cum  vero  eadem  demonflratio  ad  nume- 
rum quemcunque  PunAorum  referri  poflit  , 
applicari  poterit  omnibus  Pundis  gravibus  , 
112.  cx  quibus  Corpus  quodcunque , aut  plurima  Cor- 
pora jun8  a conWint:  habent  ideb  i Corpus  u- 
nicum  , aut  plura  junfta , Centrum  Gravitatis, 
unicum  tale  habent  Centrum  . 

IIJ*  Quando  Centrum  Gravitatis  fuflinetur , Cor- 
pus quiefeere  poteft , quia  inter  partes  oppofilaa 
aequilibrium  datur.  {Exp.) 

Quando  Centrum  Gravitatis  non  fuflinetur, 
C orpus  movetur , donec  f tftineatur  C entrum  hoc . 
Non  enim  circa  aliud  Punctum  partes  oppo- 
litae  funt  in  aequilibrio.  (Exp.) 

115.  Ex  hifce  caufa  deducitur  , quare  Corpora 
quaedam,  planis  inclinatis  impolita  , devol- 
vantur, & alia  fimpliciter  labantur. 

Coipus  A labitur  , quia  hujus  Centrum 
Gravitatis  <1  plano  inclinato  fuflinetur , id 
efl,  linea  verticalis,  tjuaetranfit  per  Centrum 
illud  f,  fecat  planum  inclinatum  in  bafi  Cor- 
poris de.  Corpus  ver6  B devolvitur,  quia 
verticalis  linea , qua:  tranflt  per  Centrum  Gra- 
vitatis, fecat  planum  inclinatum  extra  bafm 
& defcenfu  Centri  Gravitatis  rotatur 
Corpus.  (Exp.) 

iitf.  Ex prsediftis etiam fcquitur , defcenfum  Cor- 

po» 


Institutionbs.  ?I 

peris  effe defccrtfum  Centri  Gravitatis,  id  eft  « 
hujus  motum  Terrae  Centrum  versiis. 

Aliquando  in  hoc  cafu  Corpus,  fi  integrum 
ipfius  volumen  confideiemus  , adfcendk  . 

( Exp. ) 

Ulterius  ex  iis,  quae  de  Centro  Gravitatis  117. 
di^afunt, deducimus;  OmntTunSum  inque- 
cunqueCerpore  aut  MaebinS , quod  fuflinetCen~ 
trum  Gravitatis  Corporis,  totum  bufus  Vondus 
fuftinere  : integramque  vim,  qua  Corpus  ter- 
ram verfus  tendit,  tm  boc  Centro  coaSam  vi- 
deri. (Exp.) 

CAPUT  X. 

De  Machinis  fimflicHfHS. 

DEFINITIO  I. 

VEBis  a Mathematicis  vocatur  Lineare- 
Ba  inflexibiRs,  ^Ponderibus  fufiinendis 
aut  elevandis  accommodata , ponderis  vel  nul- 
lius , vel  f altem  aequabilis. 

Ubi  Pondera  elevanda  funt , applicatur  Li- 
nea hzc  F ulcro , ut  circa  pund^um  mobilis  fit . 

Inter  Machinas,  quae  fimplices  vocantur  , 
primum  locum  occupat;  eft  omnium  fimpli- 
ciflima,  & ufu  venit  quando  Pondera  ad  par- 
vam altitudinem  elevanda  iunt. 

Circa  Ve£lem  tria  confideranda  funt. 

I.  Pondus  fuftinendum  aut  elevandum  P.  tab.  t.  ^ 
a.  Potentia , oua  fuftinetur  aut  elevatur  M , **  **  ’* 
quae  vulgo  eft  a^lio  hominis . 3.  Fulcrum 
quo  Vcftis  fuftinetur  , & fuper  quo  move- 
tur 
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tur  aoc  potilis  rotatar  , . dum  ipfum  immo- 
bile manet 

Vcfte»  ad  tria  genera  referuntur. 

TAB.  L l.  Veftis  cft  primi  generis,  quando  Ful- 
<s-  0.  erum  inter  Ponous  & Potentiam  ponitur. 

TAp.  I.  2.  Secundi  generis  dicitur  , quando  Pon- 
“*■  dus  inter  fulcrum  dc  Potentiam  Vc£li  appli- 
catur. ' . 

■}'B  I.  }.  In  Vede  tertii  generis  Potentia  agit  in-, 
*■  ter  Pondus  & Fulcrum. 

In  omnibus  calibus  regulae  eaedem  locum 
habent,  quitexiis,  quz  de  Libra  di^a  lunc 
(.99-)  fequuntur,  & qux  analogiam  inter  Li- 
bram & Vedlem  oileodunt.  VcAis  primi  ge- 
neris ell  quali  Statera  Komana  ad  elevanda 
Pondera  accommadala. 

120.  io  latentia,  iyVonieriiKe^Mtia  ^ert- 
fcunt  m ratione  dijiantia  a Fulcro  ( 519. ) j ideo- 
que  ut  'Potentia  valeat  ad  fufiinendum  Pondus  , 
requiritur , ut  difiantiapunSi  i»  f^eSe,  fui  ap- 
plic^tur,  /it  ad 'Ponderis  difiantiam , ut  Pondus 
ad  Potentia:  Intenjitatem  (lojs.);  quae/ipautu^ 
Ium  adaugeatur , aut  maps  'a  Fulcro  removea- 
tur, Pondus  elevat,  Af , eft  ad  FB.,  ut  Po- 
tentia M ad  Puodus  P.  (Exp.) 

121.  Haec  etiam  ad  Vedem  obliquum  applicari 
TAB.  I.  pofliint  . Sit  talis  Ycdlis  A CB  , ex  duabus 
Si-  »4.  regulis  AC,  CB,  angulum  in  C efficienti- 
bus, conftrii^lus  . Fulcro  pundlum  C appliT 
catur  , Sc  circa  hoc  Veftis  rotatur  : manife- 
Itum  cft  in  motuVedlis,  ex  litu  ACB  in  li- 
tum a Q b , angulos  xquales  elTe  A C 4 , B 
C^,  & vias  percurfas  A<r  & B 6 a pun&is 
'A&B,  cllc  inter  i'eutdiU<tntlas,  AC,  BC. 

Hac 
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Hac  de  causa  ut  Potentia,  in  B perpendicu- 
lariter  ad  BC  applicata,  lullincat  Pondus  in 
A,  defidcratur.ut  ratio  inter  hoc  & Intenfi- 
tatem  Potentiae  illa  ipfafit,  fed  invcrla (82.) 
quae  datur  inter  AC  & BC.  (E*".) 

Vefte  etiam  utuntur  Operarii  ad  Pondera 
vehenda,  & hujus  usus  Veilis  varii  dantur 
cafus  digm  qui  notentur,  & quorum  demon> 
ftratio  ex  diftis  facili  deducitur. 

Circa  omnes  calus  generaliter  obfervan- 
dum  , lutenfitatcm  Totem>i<e,  aut  Intcn^tates  122; 
T«te»tiarum  )un8as , quando  plunmai  dantur , 
aque  pollert  deluere  cum  Gravitate  'Ponderum 
vehendorum , autfujtinendorum . Quia  in  tranf- 
lationc  hac  Potentiae  6c  Pondbra  aequales  per- 
currunt vias. 

Etiam  ad  hoc  attendendum , Pondera  fin- 
gula  coufiderari  debere,,  quafi  integra  da- 
. rentur  in  pun<^is  quibus  applicamur  ( ^8.  ) . 

Quod  & ad  Potentias  retem  debet. 

St  duabusToteotiis  /ujitneri  aut  vehi  debeat  12 
Tondus , inter  'Potentias  collocandum  erit , Tab.  I. 
difiantiee  Potentiarum  ab  utraque  parte  d Pon-  **** 
dere  requtrunrur  in  rattone  inveriii  Intenjita- 
tum  Potentiarum.  Potentiae  duae  M,  r»,  jun- 
ftac  valent  Pondus  P j vft  AC  ad  CB  , 
ut  m ad  M.  Ai^iones  Potentiarum  in  aequili- 
brio 1'uQt  circa  pundum  C,  ira  ut  tota  harum 
vis  coai^a  fit  m hoc  pundo  , quod  folum 
trahitur  Pondere  P.  ( ExJ>.  ) 

Quando  undPotentid duo  Pondera  fufiinenda  124» 
funti  'Potentia  inter  Pondera  coPocanda  (fi , i3r> 
tunc  qua  de  duabus  Potentiis  di8a  funt , ad 
Pondera  applicari  debent.  ( Exp.) 

C Plu- 
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Plurima  Pondera  f*pe  una  aut  plurimit 
Potentiis  fultinentur  aut  vehuntur  . Circa 
laj.  notandum,  omntii  Tondera,  i»  ^uocum~ 
que  fittt  ptfta  , habere  cemmvne  ( entrum  Crd- 
•vitans  i quoti  Centrum  tale  clt , ut  (i  ab  utra- 
que parte  unumquodque  Pondus  n-.uhiplire- 
tur  per  fiiam  diftantiam  ab  iflopunfto,  Ium-, 
ina  produ^orum  ab  utraque  patee  Iit  eadem 

( lOJ- 

Totentue  etiam  utemique  difpoftie  cvmmane 
• ' habent  ^8ionis  Centram  ; poliunt  enim  per 
Pondera  repraefentari  (ili  & hic  IntenfitaS 
uniufcujufque  P Hentrsc  per  fuam  diftantiam 
a Centro  mul’iplirari  debet,  & liimmac pro- 
ductorum erum  ab  Htraque  parte  zqtiates:  «f 
autem  Totenti<e  ad  Tondera Jujiinenda  valeant , 
requiritur  ut  Centrum  ^Rionit  Votentiarum 
convenit, t cum  Centro  Gravitatis  Tondertim  . 
Tunctimnium  Ponderum, omniumque  Poten- 
tiarum ACliones  in  unum  & idem  pun^tun 
reducuntur,  quod  Virjbiis  «equalibi^s  fursum 
& dcorsiim  trahitur,  Kleoque  fuftipetur. 
j £x  didis  explicatio  fiaur*  fatis  ^tet,  in 
fis.  10.  ' qua Cdenrtat  Centrum  Gravitatis  Ponderum  , 
& Centrum  Adionis  Potentiarum.  (Exp.) 

Przeida  etiam  locum  habent,  fiWdisab 
' utraque  parte  Potentiis  trahatur , juxta  dirc- 
diones  opptifiras  agei-tibus,  fivehoriaonf ali- 
ter, five  iuxta  a^am  dircdioBcni quamcun- 
que . ( Exp. ) 

Vedis  iniervit  ubi  elevanda  ftmt  Pondera 
ad  parvam  altitudinem;  quairdo  altitudo  ma- 
jor eft,  Axis  in  Teritrochio  ufu  venit. 


DE- 
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. DEFINITIO  a. 

\A.x\s  in  Teritr»cbi0  vocatur , Rota  cum 
volubili  t%  i 

Potentia  in  hac  Machina  applicatur  perifr- 
riz Rotae,  cujus  motu  Funis,  cui  affixum  eft 
Pondus  , Axi  circumvolvitur  , quo  Pondus 
elevatur. 

Sit  ab  Rota,  de  Axis,  « Pondus clevan-  lag. 
dum,  m Potentia;  hujus  Adione  moveatur  tab. L 
Rota  , punda  bSed  arcus  Hmiles  eo  motu"**"’ 
"defetibunf;  arais  illi  funt  Vi*  percurfae  eo- 
dem tempore  a Porenti.uSc  Pondere,  quando 
a^^itanrur,  & funt  inter  le  ut  ad  cd,  id 
e(l  ut  Rot*  diameter  ad  Axisdiaipetrumj  ex 
quo  fequens  regula  deducitur. 

Votentta  to  plus  valet , t^ub  major  efi  Reta , 1 2p. 
iy>  illius  udj8io  crefeit  in eademratione cum Ro. 
ta:  diametro.  Tonduseb minus rejlftit,  quo^Axit 
diameter  mmer  eft , illius  recentia  in  eadem 

oatione  cum  ^xis  diametre  minuitur . Et  ut  de~ 
tur  aqutlibrittm  inter  Votentiam  is>  Tondus , re- 
quiritur ut  Ret^e  diameter  Jit  ad  Jlxis  diame- 
trum . in  ratione  inversi  Vetentiee  ad  Tondus 
(Sa.)(Exp.) 

Notandum  , Axis  diametro  Funis  diame- 
trum efle  addendum. 

Potentia poaelt etiam  Scyralx  applicari,  & 
tunc diftantia puniti, 'Cui  applicatur,  4 Cen- 
tro, pro  Rot*  femidiaroetro  habenda  elt. 

Multis  in  occafionibiis  Axis  in  Peritrorhio 
ad  devaftda  Pondera  infervire  nequit;  Tro- 
chleis in  iis cafd>us  utendum , & Machina, qu* 
ex  ipfis  formatur , ed  admt^um  con-pendio- 
fa,  & facillimi  de  loco  in  locum  transfertur. 

* C » • Qj^id 
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QuidfirTrr-chlea  , ^mante  diftu'n  , 

TAfi.  II.  Si  Pondus  P TrO(.hIeat"Con}un£lum  fit  ita, 

'*•  *•  ut  hujus  circumvolutio  non  ini|wdiatur  , & 
cum  PonJerc  elevetur  , .utraque  extremitas  • 
e/,  cd  Funis  uu^tarii  fuftinet  partem  diini- 
*3°'diam  Ponderis.  Quando  (■'go  extremitas  unj  ^ 
unco  aU:%  ta  , aut  altter  fixa  efi  , Fts  mordens 
alteri  extremitati  app/icata.  qu*  dimidium  Ten- 
deris valet  ^ Tondert  aqmpollet  PoteU  Funis 
extrervi-as  cd  circumire  Trtxhleain  fixam 
ad  direftionem  mutandam  (93.  ),'&  Pondus  “ 
M huic  extremitati  applicatum  iufiinec  Pon- 
dus P :uplum  ; & motu  Ponderis  M , aut 
Petentix  cujufcunque  in  MapplicatZy  eleva- 
tur P.  ( Exp.  ) 

Plurimi  Orbiculi  utcunque  conjungi  pof- 
funt,  & Pondus  ijis  anncaf,*  fi  tunc  unum 
extremu  n Funis  fixum  fit,  & hic  circumeat 
omnes  Orbiculos  illos  , & tot  alios  fixos 

Juantum  neceflTe  eft,  parvS  Potentia  magnum 
'ondus  elevari  '^potefi;  in  hoc  eafu  quo  nu- 
merus Orbiculorum  Tonderi  contunSorum  major 
eft,  ( fixis  enim  Aftio  Potent.*  non  mutatur 
( 9 S-)  ) to  minor  Totentui  valet  ad  fufttnendum 
Tondus  \ i?'  Totentia,  quot  eft  ad  Tondus,  ut 
unitas  ad  duplum  numeri  Orbiculorum.cum  Ton- 
dere mebilium,  cum  hoc  atque  pullet.  (Exp.), 
Ratio  eft,  qu(*d  ille  fit  numerus-FuniU'n , 
quibus  Pondus  mftinetur , & unico  Funi  Po- 
tentia applicetur. 

132.  Quando  extremitas  Funis  duftariJanne^li- 
tur  Ponderi  , aut  Orbiculis  .cum  Pondere 
mobilibus,  Potentia  ert  ad  Pondus , ut  unum 
ad  duplum  numeri  Orbiculorum  cum  Poh-  • 

dere 
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ders  conjunctorum  ,•  unitate  auClum  . Tot 
enim  dantur  Funes,  quibus  Pondus  fudiiK- 
tur  ( Ek{k  ) 

Sxpius  memorata  regula  , fcilicet  Spatia 
percurfa  k Potentia  Sc  Pondere , quando  x~ 
qu^  pollent,  cfle  inter  fe  inversd,  ut  Poten- 
tia ad  Pondus,  in  omnibus  przdiCtis  locum 
habet. 

Hic femper Funes  paralleli  ponuntur;  quid 
Funium  obliquitas  diicriminis  adferat,  in  fe- 
quentibus  videbimus. 

Ex  prxdiCtis  jam  fatis  patet,  quomodoope 
parvx  Potentix  Pondus  magnum  fultineri , 
aut  elevari , podit  . Ad  hofce  ufus  non  re- 
fringitur Ars  Mechanica  : Potentix,  inten- 
fitate  exiguae , ad  magnas  quafcunquc  refi- 
ftentias  fuperandas  adhiberi  polTunt . Exem- 
plum pulcherrimum  fuppedkat  Cuneut , In- 
f rumentum  Endendo  Ligno , pluribuique  aliis 
ufibus  , infer viens . 

DEFINITIO  3. 

Cuneus  efl  Trifma  non  admodum  altum  ^ cu- 
jus bafts  funt  Triangula  tequicrura  j horum 
unum  videtur  in  cbi. 

DEFINITIO  4. 

sAltituio  Trianguli  efi  Cunei  .Altitudo  ; ut 

d b\ 

DEFINITIO  5. 

Trianguli  bajis  vocatur  etiam  Cunei  Bajis  ; 
ut  c e . 

D E F I N I T I O d. 

'Acies  Cunei  e/i  linea  re8a,  quse  coniungit 
T riangulorum  vertices ; id  e (t , punCtum  ^ cu m 

vertice  oppofito 

C j Li- 


iJl- 
TAB.  II. 
Se.  >• 

124< 

UJ. 

136, 
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Ligno  finiendo  , aut  Oorporibtis  feparan- 
di#,  Acies  Cunei  applicatur,  & lAibus  MaU 
lei  (zpe  , loco  Preffionis  , Cuneus  intrudi- 
tur . 

Quando  totus  Cuneus  intruditur , Spatium 
ilBafi,  cui  Potentia  applicatur,  peteurfum  , 
eft  altitudo  Cunei  db,  qux  ide6  pro  Spatio  , 
it  Pottntia  percurlb  , haberi  debet;  Spatiuia 
ver6,  per  quod,  eodem  tempore , Cori^a  , 
qiHX  feparantur  , k fe  mutuo  recedunt  , eft 
Bafis  Cunei.  Unde  fequitur, 

Ii?*  Tot€ntiam,fe  habere  ad  Corporum feparan^ 
dorum  KefifleHtiant  , quando  cum  hac  cqu^ 
pollet , ut  Bafis  Cunei , ai  hujus  ^titudiaem 
( 8i.  ) ( Exp.  ). 

Qiiaiiilu  agiiur  de  ligno  findendo  , r^u- 
ia  hxc  locum  non  habet  ; quia  non  per 
qualia  Spatia  Ligni  partes  vane  cedunt.  Pau- 
lum intricata  elt  determinatio  AAionis  Cu- 
nei in  hoc  calu  ; quem  in  Scholiis  £lem. 
examinamus  , ubi  fequentes  demonflramus 
propofiriones . 

‘AH.  u.  Oetur  Lignum  , cuius  partes  jam  feparatss 
efficiant  angultiin  EFL;  fit  hoc  ulterius  fin- 
dendum upe  Cunei  cbe,  cujus  Bafis  eft  ce» 
6c  co)us  Altitudinem  menfiirat  bd. 

Ubi  parces,  quantumvis  parum Teparantur» 
omnis  tollitur  relifientia  ; an'equam  autem 
fep  arentur  partes  in  F , pun^a  E,  L,  pau- 
lulum moveri  debent  id  eft  angendus  eft 
angulus  EFL;  & agitur  de  vi  qua  angulus 
hic  augeri  poteft. 

1 jS.  per  punSum  bajeos  medium  d , iinea  ducator 
dbi  ad  latus  co  Cunei  petvouens  iix  bt 


InSTITOTIONHS. 

ntm  F E lutere  L>gm  fepartita  , centinuate , art- 
guhtm  eficiems  reSum.  linea  ik  fe  ba~ 
bet  ad  bdy  altitudinem C u»ei  ^ ut  Vis quaCu- 
neus  intenditur  ad  Ligni  Heji^entiam , iptanda 
neutra  alteraui  ‘macere  pattfi  > au^.i  paolulum  ■ . • 
Potentia  ieparantur  Ligm  partes. 

Quande  Ligni  partes  mnftparanttttt  nifiqua-  ijjt. 
nfque  Cnatns  intruditur  > lines  & r & £ F con- 
veniunt» & angulus  dbb  e(lre^us,ideoque 
irmUialuni triangula  bbd,  Fie  (8.  £1.  vi.)^ 
ic  db  Ad  dby  uc  de  Ad  cby  in  hoccalu  er- 
go, eft  ViSy  qua  Cuneus  intimditur  , ad  Ugni 
Rejifientiam  , ubi  aque  pellent , ut  frmi-bafix 
Cunei  ad  bujut  latus. 

MagoamcuntiCutteoaffinitatem  habet  C«- 

cblea..  £x  duabus  partibus  hzc  conftar., 

D t F l N J T I O 7. 

Trima,  qua  vocatur  Cocbkainterior , efiCy. 

Lnirut  ati  jermam  Heliei*/u7catux,  ut  A B.  tab*ii. 
V DEFINITIO  S. 

Secunda,  qyetvocatna  Cochlea  exterior,  8c  141^ 
cujus  Eguia  differt  pro  vario  uiu  Machinx,  ^ * 
eft  Solidui»  eslindracaexeateatum  y cujus Juper- 
^iex  eaeoa  eodem  moda  fulcata  ^ , ita  ut  bujua 
eminenties  eum  alterius,  cavitatibus  congruant  y 
ut  DE*  . 

Flx  dux  partes  in  fe  mutuo  moveri  poi^ 
funt»  quod  in-  ufu  hujus Maebinx requiritur. 
Infervit  prxeipu^  compreflioni  Corporum  , 
qux  jungi dc firmiter conncftt  debent;  in  hac 
«nim  Machjtu  Putentia  ininiraaquamar^f- 
Corpora  coul^primit . Potelt  etiam-  Co- 
chlea adelevaixia  Pondera, adaptari.  . 

In.  unaquaque  revolutione  hujus  Maebinx  , 

C.  4 quie- 
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quiefccnte  p rte  una  , altera  protruditur  ad 
litihiiitiam  aqualem  intervallo  inter  duas  pro- 
ximas fpi  * f(  nvcrfiones  . Potentia,  qua* 
Cochlea  movetur,  applicatur  Manubrio  auc 
^4?*  Scyralac , & Totentta  cfi  ad  Comprejftontm,  qur.m 
generat  ut  ptadtrta  diftantia,  inter  duas  pro- 
i ximas  Sptree  comerjiones , ad  perijeriam  Circuli  , 

d punBo  Manubrtt  aut  Scytale^  cui  Totentia 
applicatur,  percurji  ^ P“n- 

ilo  aut  plano  • quod  comprimitur  , percur- 
la,"tllam  ad  viam  Potent  se  rationem  habet. 
Foret  Via  hacc  paululum  raajcr,  fi  Potentia 
applicaretur  juxta  direft lonem  parallelam  Spi~ 
XX,,  fed  hoc  laepe  foret  difficile ; idc6  in  praxi 
Potentia  ferd  femper  agit  in  plano  ad  axem 
Cylindri,  qui  Cochleam  interiorem  format, 
perpendiculare,  & hkce  eft  cafus  quem  nos 
confideravimus. » 

; Ulterius  hoc  obfervandum,  quando  Poten- 
r ' tia  cum  Pondere,  aut Refillentia , aeque pol- 
^ Ict  in  Machina  quacunque,  fi  Potentia  parte 
quantumvis  exigua  augearur,  hancpicpoHc> 
re,  Machina  omnium  partium  attritu  caren- 
te; quando  vero  attritus  datur,  hic  etiam  k 
Putentia  fuperari  debet  : quantum  vero  ad'_ 
hoc  requiratur,  ratiocinio  Mathematico  de- ‘ 
terminari  non  poteft. 

.^AA.  . J»  Cochleis  .Attritus  admodum  eji  ftujibtBs  , 
eti.  mmrgniufus  i nam  eo  Machma  in  filu 
fuo  fervatur  , & /ftione  Corporum  , quae 
comprimuntur,  aut  gravitate  1‘onderum , quae 
elevantur,  ceflante  /,€l  tme  Potentiae , motu 
contrario  non  ad  priflinum  fitum  redit. 
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CAPUT  XI. 

De  Machinis  compoftis, 

MAchina  omnis  compofita  in  fimpliccs  145. 

potfft  refolvi  ; componitur  enim  ex 
(implicibus  juncis . O[uando  duae  junguntur , 
Potentia  uni  applicatur  , & Adio  hujus  Ma- 
chinae, loco  Potentiae,  in  aliam  agit;  quare 
illa  eadem  Adio  , in  computatione  cfftdiis 
fecundae  Machinae  , habetur  pro  Intenfitate 
Potentis  , qus  hanc  fecundam  Machinam 
movet. 

Si  Adio  , auxilio  primx  Machinx  , qua- 
druplicetur; Sc  triplicetur  fola  adhibita  Ma- 
china fecunda  , manifeftum  eft  Adiqnem 
quadruplam  triplicari , 3c  clTe  duodecuplam : 
hoc  autem  ad  numerum  quemcunque  Ma- 
chinarum applicari  potcft;  quare  univcrfalis 
eft  Regula , In  Macbinfl  quacunque  compofitti » 
rationem  Jntenjitatis  TttentieC  ad  B.efi‘Jennam  t 
cum  qua  in  aquilibrio  eft  , coqtpejitam  effe  ex 
omnibus  rationibus  , quee  in  fingulis  Machinis 
feparatim  locum  haberent. 

Qiiam  rationem  quoque  detegimus  , con- 
ferendo Vias  percurlas  k Potentia  & Pon- 
dere , eodem  tempore  , in  eodem  Machina- 
rum motu;  hx  enim  Vix  funt  inversi,  ut 
Potentia  ad  Pondus  ( 82. ).  V 

Inter  Machinas  comoofitas  primum  locurn  147. 
ftbtinet  Ve8is  Compofitus,  qui  ex  variis  VeSi- 
bus  junBis  formatur  j ia  hoc  cafu  loco  Po- 

ten- 
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tcntiac  , adhibito  fecundo  Vcftc  , movetur 
primus  : fecundus  tertio  poteli  aiitari  , Sc 
Ce  ulterius  li  libuerit ; ultimo  Wai  tandciu 
applicatur  Tttentia,  quas  tji adTondus  inra- 
tfne  compoftt^  cx  rationibus  'Pottntiarstm  ad 
Tondera  in^ng^uhs  FcSibus  ^ quando Jeparatim 
adhibentur . ( txp.  ) 

£x  con)ua£lts  Vehibus  Statera  efficitur 
eompofitm  , qua,  minori  adhibitu  Pondere  , 
Corpora  explorantur . ( Exp.  ) 

Ut  plures  VcAes  juiiguutui,  fic  & varias 
Rot*  conpngi  poffunt. 

148.  Sufpenditur  Pondus  Axi  Rotae,  Sc  circum- 
ferentiae Funis  circumponitur  » qu»  ut  traha- 
tur conjungitur  cum  AxOs 
Fodem  modo  plures  Rotae  adhiberi  poC> 
lent,  & computatio  per  Regulam  generatens 
iniri. deberet  (146.);  Icd  magis  commu* 
dum  eft  , motum  de  Rota  in  Rotam  trans- 
ferre, auxilio  dentium* 

Si  Axis  A Rotae  fit  dentatus  , valet  ad 
TAB.  I.  movendam  Rotam  R,  cujus pcripheriaden^ 
■ ***  tes  habet,  qui  c;pm  primis  retpondient.  HaQ 
Methodo  pote^  etiam  motus  tertiae  Rotae 
communicari,.  & ulterius,  fed  ciiui hae fepa- 
ratim  adhiberi  non  pollint  Regula  N.  146. 
locum  hic  non  habet , fed  haec  alia  , cujus 
Oeraonltratio  ex  comparatione  Viarum  per- 
curfarum  a Pondere  & Potentia  facili  dedu- 
citur, 

150.  RatioTotentiee  adTonduj.,  quando  ^Stones 
funt aquales , eft  lompofita  e»  ratione  diametri 
^*is  ultima  Rota,  cui  Tondus  alligatur , ad 
diametrum  prima  Rota  ^ cujus  circumferentia 

Po- 
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Tuentia  applicatur  ; dy  ratione  circumvolutio- 
num ultimtg  Rjitee  ad  circumvolutiones primee  , 
eodem  tempore.  (£xp. ) 

In  ufu  Trochlearum  vidimus  quomodo  iji. 
flures  Orbiculi  jundli  Machinam  efficiant  lim- 
plicem;  ji feparatim  pnt  Mobiles  ^ ad  Machi- 
nas compofitas  pertinent . 

Plurimi  Orbiculi  feparati  Sc  mobiles,  ha-  1^2. 
bentes  unufquirque  fuum  Funem  peculia-  tab.  ie 
rem , fi  ita  difponantur  ut  in  Fig.  multb  ma-  ** 
gis  Adlionem  Potentiae  augent.  Adiio  enim 
duplicatur  pro  unoquoque  Orbiculo  , ita  ut 
pro  duobus  fit  quadrupla,  pro  tribus  odlupla, 

& fic  de  exteris.  ( Exp.  ) 

Non  modo  plurimx  Machinar  eju(demge> 
neris pofiunt  jungi;  ex  Machinis diverfis,  va- 
riis modis  Machina  componi  putefi  ; quod 
exemplo  uno  &.  altero  patebit. 

Exempl.  I.  Axi  in  Peritrochio funis duda- 
riusTrochle*  jungitur,  & Potentia  Rot» ap- 
plicatur; fi  adhibita  Ibla  Trochlea  quinquies 
vis  augeatur,  Sc  diameter  Axis  fit  pars  deci- 
ma 1'exta  diametri  Rotx,  ratio  Potentiz  ad 
Pondus  componitur  ex  rationibus  u ad  5.* 

( i^a.)  & I.  ad  i6.  ( 125.  ),  cll  ergo  ut  i. 
ad  80. ; Sc  ideo  uncia  una  fufiinebit  pondus 
quinque  librarum  ( Exp.  ) 

Exempl.  2.  Axis  in  Peritrochio  Cochlea  .1*^ 
moveri  potefi,  adhibita  Rota  dentata  cujus 
dentes  fint  inclinati'1  Cochlea  Sc  Rota  fixx 
funt , & Rotx  dens  unus  & alter  cavitatibus 
Cochle*  inleritur  , ita  ut  circumvolutione 
Cochlex  Rota  circumagatur  . Hoc  in  cafu 
Cochlea  Terpetua  dicitur  j Sc  magni  usus  eft; 
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tot  enim  in  flngulisRotx  revolutionibus  re- 
quirantur revolutiones  Cochle*,  id  cft,  Ma- 
nubrii , quo  Cochlea  movetur  , quot  dentes 
Kota  habet;  augendo  autem  Viam  a Poten- 
tia percurfam,  augetur  in  eadem  ratione  hu- 
jus afVIo  ( 8o.  ).  Si  huic  Rotae  dc  alia  Ruta 
dentata  addatur , Potentia:  Aftio  magis  au- 
getur ( Exp.  ). 

Innumera:  aliae  Machinae  compofira:  con- 
Rrui  poliunt)  quarum  Asiones  computatio- 
ne determinantur  ope  Regulae  memoratae 
( 146.) , aut  etiam  comparatiooe  Vi*  pcrcur- 
1*  k Potenria  cum  ViA  k Pondere,  aut  alio 
quocumque  impedimento , percursa  ; harum 
enim  eft  ratio  inverfa  Potenti*  & Ponderis  , 
aut  Impedimenti,  quando  xquilibrium  datur 

(8z.  ). 

Prefllones,  qu*  contrarie  agentes  fefe mu- 
tuo definiunt  , femper  funt  *qualcs  ( 6j.  ) ; 
fi_  ergo  Potentia  Intenfitate  minor  eft  Impe- 
dimento, refpedu  Vi*  percurf*  hoclupera- 
le  debet , Sc  quidem  toties  , quoties  ab  hoc 
^ipfo  Intenfitate  fuperatur  ; nullo  enim  alio 
refpeiftu  Potentiarum  Aftiones  differre  pof- 
funr,  & ideo  nulla  alia  compenfatio  dari  poteft. 

CAPUT  XII.. 

De  Potenti  i}  obliquis, 

definitio  i. 

55*  T)  Otc.itiam  vocamus  direBam,  iUamiju<epttU- 
XT  cui  applicatur , premit  > aut  trahit , 

juxta 
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iuxta  iireStoHtm  lints  , in  qua  hoc  cedere 
poteji  . Ita  ut  Punftum  , quando  movetur  , 
ipfius  Potentiae  ciircftionem  (iequatur. 

De  tali  Potentiarum  applicatione  hoc  uf- 
que  eein.us. 

D E F I N I T I O 2. 

In  omni  a/io  cafu  Totentta  dicitur  ohitqua, 

Et  Punftiim , quanco  movetur , Viam  Cequituc 
k Potentiae  dircAione  divcrlam.* 

Sit  pundium  A mobile  tantiim  in  linea  157. 
AD,  &quod  D versus  trahitur  ] fit  hoc  reti- 
nendum  , Adiione  qux  per  A E airigitur  . *' 

Si  appheata  hxc  Potentia  foret  per  A B , 
inanifefiuni  eft  talem  hanc  deiiderari  cujus 
intenfitas  zqualis  edet  i^dlioni  , in  Itnea 
AD  agenti;  applicata  vero  eft  per  A E,  & 
hujus.  Intenfitatem  quxrimus. 

Ad  A D erigatur  perpendicularis  , A C , 

& ex  Pundo  in  hac  ad  libitum  fumto,  du- 
catur CF,  in  EA  , continuatam  fi  necdle 
fit,  perpendicularis. 

Ponamus  AC,  CF,  efficere Vedlem  obli- 
quum , mobilem  circa  C ; Pundlumque  A 
‘cum  extremitate  cruris  CA  cohxrcre. 

Si  VediS  rotetur  circa  C,  movetur  Pun-  '' 
dum  A,  in  primo  momento , ( de  quo  tan- 
tum agitur,,  ubi  zquilibriuni  determinari  de- 
bet ) in  linea  D.  A B • Hicce  autem  motus 
Vedi  communicari  poteft  Potentia  direda 
in  F applicata  per  F E ; aut  Potentia  fimili 
per  AB  agente,  & (unt  hx  quando  Adio- 
nem  eandem  producunt  ut  C Aad  C F(  1 21. ). 
Prima  vero  coincidit  cum  Pottntia  obli- 
qua in  A applicata  per  A E,  quamquarrimusi 
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& fecrmda  cum  Potentia  dcftruente 

Aftione-n  qui  Punftum  A perAB  ttahit  * 
quam  notam  ponimus. 

158.  ^ AB,  in  Tuh8o  ad  libitum  fumto,  eri- 

gatur perpendicularis  , direSionem  obliquam 
A h fec.ins  in  E , & cum  hac  efficiens  an- 
gulum A £ B iquaiem  angulo  FAC, 
r 28.  EI.  I.  ) quare  propter  angulos  reftos 
A B E , A r C,  aquiangula  funt  triangula 
CFA,  ABE.  & CA  ad  CF,  ut  AE  ad 
A B ( 4-  EI.  V I ).  Ergo  ^ A B reprsefentet 
xASionem , quee  direSe  TunSum  A retinere  po- 
teH , A E reprafentabit  obliquam  Totentiam  , 
qu<eper  AE  eundem  prceftat  ^eSuAi:  & quan- 
tum , propter  obliquitatem  , Potentia  Ma- 
ch  irae  cuicunque  applicata  , augenda  fit  , 
facili  determinatur,  ( Exp.  ) , 

Nunc  magis  univerfaliter  Potentias  obli- 
quas confidera  bimus. 

159  Detur  Pun^lum  A quod ‘tribus  trahitur 
TAB.  u.  Potentiis , Acquiefeit.  Sint  harum  dirediones 
' AB,  AD,  AE,  ponamufque  ipfas  has  li- 
neas efle  inter  fe,  ut  (unt  Potenti*,  quan- 
do Pundlum  retinent,  id  eft  , qifando  duae' 
quzeunque  tertiam  deftrount  , Potentiae 
tunc  AD,  AE  , Pundum  A ea  vi  trahunt 
juxta  A b , qua  per  A B , unici  Potentia  , 
retrahitur. 

Du^is  , ad  A^,  perpendicularibus  Dd  , 
Eej  Vis,  qua  Pundum  A , trahitur  4*ver- 
sds  k Potentia  AD,  valet  Ad  ( & 

Aftio  Potenti*  A E , in  eidem  linei  A 6 
valet  A e . Ergo  linea  ‘A  B,  qua;  tertiam 
Potentuo),  has  duas  Actiones  dcftruentem  , 

tx- 
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exprimit',  zqualis  eft  fumma iiaearum  Adt 
A e,  Hzc  aurem  eeqnalicas  non  fufficit,  iitt 
quod  pofuimus,  inter  tres  Poteatias  lequili- 
brium  detur  i duftis  f A g,  ad  AB  perpen- 
diculari, dc  ad  hanc  parallelis  D/,  & E#; 
(uanifeftuni  eft  PunAum  A,  Potentiis  AU, 

A E,  trahi  per  A / & A ^ , Aftionibus  hif- 
ce  lineis  proportionalibus  ( 158.  & quie- 

tem PiHiai  non  dari  , nifi  h*  Adiones  fe 
mntu6  deftruant,  id  eft  arqualcs  fint. 

Requifita  ergo  aequilibrii,  fine  quibus  non  |6o, 
datur,  dc  quibus  jJofitis  iempcr  adeft,  funt, 
ut  line*  A/,  A^,  aut  D d,  £ e , fint  *•. 
quales,  & ut  A B valeat  iummam  linearam 
Ae,  Ad.  H*c  autem  habemus  fi abfola» 

To  paralleloprammo^teribus  AD,  A E,  di- 
reftio  AB  fit  productio  diagonalis  Ab  ,,Ac 
huic  zqualis  : quod  patet  fi  ad  Triangula 
AeE,  i)db^  qua:  in  omnibus  conveniunt 
( 29.  iq.  16.  EI.  I.),  attendamus. 

Si  nunc  ad  folum  Triangulum  .A  DA  at-  idi. 
tendamus  , cAm  latus  D b line*  A E pa- 
rallelum fit,  & huic  *auale  , ( ^4.  £l.  I.  ) 
fequiiur,  VimSBm;  f»pd  tribktT*traHii  tra- 
• hitur , qntefetre , fuidtm  in  b*e  fti»  cafu , 
fi  T^tentia  fuerint  inter  fit,  ut  Jatera  Tfian- 
gu/i  ftrmati  lineis  , juxta  dheSimes  'Poten- 
tiarum pofitis.  ( E*p.  ) 

Hzc  Propofitio  demon  ftrat  quomodo  dua-  i^i. 
■ rum  Potentiarum  ^Siones  ad  ‘untcanf  r$duci 
poftint . Potenti*  du*  A I> , A E unicam 
valent  qu*  per  A B ageret , k.  huic  line* 
proportionalis  efiet. 

Patev  ex  his  etiasn  Potitntiee  jlSionem  in 

duas 
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duas  ciliones poffe  refolvi,  3c  quidcm  in-nume- 
ris  modis,  prupccr  innumera  Truogula,  quz 
formari  poHunt  fervato  euueni  latc*ie. 

TAB.  2v.  Non  intereit  utrum  Corpus  trahatur  juxta 
"*  Ab  Potentu  , cujus  Intenlitas  per  hanc  li- 
neam exprimitur  , an  duauus  Potentiis  per 
y\  D & A E , aut  AeiS'  Ad,  quarum  Imcnfi- 
tates  hilce*  lineis  reipeftiv^  lunt  proportio- 
nales ; & rcfolutio  hzc  Potentiae  in  duas  , 
arbitraria  quidem  elt , led  tantilim  relpedlu 
unius  ; fi  eniin  una  detur  , determinatur  fe- 
cunda: Triangulum  enim  datis  duobus  late- 
ribus , & angulo  his  contento  , determina- 
tur . 

Circa  Propofitionem  n.  i6i.  ulterius  ob- 
fervamus,  quod  ex  no^  Triangulorum  Pro- 
prietate, latera  elle  inter  fe  , ut  finus  An- 
1^4*  gulorum  oppofitoruin , deducitur;  In  aqutli- 
brie  efie  Tetentias-tres,  qua  funt  inter  fe  ut 
finus  yAnguiorum  , dtreBionibus  Votentiarunt 
Tab.  n.  eppofitjrutts  jermataruia  . Id  ell  Potentia  , 
**■  *•  qn*  per  A-  £ agit  , eft  ut  finus  Anguli 
B A D.* 

165.  Quando  quatuor  Potentiis  punAum  trahi- 
tur, dabitur  aequilibrium,  fi  reduAis duabus 
potentiis  ad  unicam  ( 16«. ) , hzc  Potentia  no- 
va, cum  duabus  reliqu  s , fit  in  conditione 
n«  i^i.  ; id  ell  , fi  hifce  reliquis  etiam  ad 
unicam  reduftis  , Potentia  ex  lis  orta  Aqua- 
lis fir;  & contrai  ie  a^at,  cum  Putentia  no- 
TAB.  iL  ifx  primis  formati^ 
fii,  d.  PunAum  A trahitur  quatuor  fiUs  , versis 
D.  E,  F & G,  Potentiis  Tnlcis  AD,  AE  , 
A F , & A G leipefliv^  pro^rCionalicms  . 

*.  For- 
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Formato  triangulo  A F ^ , aut  paralldograno* 
mu  A F ^ G,  Potenttx  pi£d\€tx  per  A F , 

& AG,  reducuntur  ad  unicam  agentem  pe» 

A & qv>»  Kuic  lineae  prop  'rtionalis  eft 
(162  ),  (iaturque xquilibriura , firrespoteni 
tix  per  A D,  A £ & A & relationem  ha- 
beant pro  tribus  Potentiis  determinatam 
( 1^1. )>  Potentiz  per  AD  & 

A E etiam  ad  unicam  AB  reducantur.  AB 
& A i erunt  xquales  ^ in  eadem  linea. 

^Exp.) 

Qii*  de  quatuor  Potentiis  dicuntur , d« 
quinque  & pluribus  dici  potuitrent;  exqnln- 
que  enim  fi  dux  ad  unam  reducantur,  inci- 
dimus in  exemplum  prxcedens  . Pun£lum  tab.  Ik 
A quinque  trahitur  Potentiis  juxta  direftio-  * 
nes  AB,  AD,  AE,  AF,  8c  AG,  Ac  qua- 
rum Intenfitates  funt  hiCcc  lineis  proportio- 
nales. (Exp.) 

Potentix  per  A D & A E ad  unicam  A r 
reducuntur  ; Potentis  agentes  per  A F Ac 
A G ad  unicam  reducuntur  per  Ab;  tan- 
dem hs  dus  iiovx  Potentix  , per  A e Sc 
A b,  ad  unicam  reducuntur  per  A b-,  qux 
fi  quintx  per  A B squalis  fit,  Sc  cum  ea  in 
eadem  linea,  led  contrarii,  agat,  squili- 
brium  datur,  & aliter  noa  datur  . ( tdt.  ) 

(Exp.) 

Pondus  P Funibus  A D & A £ , ei  anne-  1^7.. 
xis,  fuftinetur  , Potentiis  duabus  inxquali- 
bus : in-  hoc  cafu  punAum  A tribus  Poten-  ** 
tiis  trahitur.  Formetur  triangulum  AD^  , 
duAts  A b perpendiculari  ad  horizontenx  , 

& D 6 ad  A £ parallela , per  punAum  D , 

D ad. 
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ad  libitum  in  linea  A D notatum . Dabitur 
equilibrium , fi , dum  Pondus  rcpraefentamr 
per  A b , Potentia  , quz  juxta  A D agit  , 
per  hanc  lineam  repracfentetur  , D b dell- 
gnante  alteram  Potentiam.  (Exp.) 

|68.  Hic  obfervandum  , ex  datis  inclinationi- 
bus Funium  A D & A £ ad  horizontem  , 
rationem  inter  Pondus  & Intenficates  Poten- 
tiarum , ex  tabulis  Trigonometriac  polTe  de- 
terminari. Si  in  triangulo  AD^  concipiatur 
linea  De  > per  pun£lum  D ad  horizonteoi 
parallela,  & illa  habeatur  pro  radio  circuli  , 
D A erit  fecans  , & e A tangens  anguli  • 
quem  efficit  DA  cum  horizonte  ; & D ^ 
erit  fecans,  Sc  e b tangens  anguli  inclinatio- 
nis (ili  A£  ad  horizontem  : unde  patet  In- 
lendtates  Potentiarum  proportionales  effis 
praediolis  fecantibus  , & Pondus  P propor- 
tionem fequi  fummae  memoratarum  tangen- 
tium . 

Vis  qua  Corpus  fuper  plano  inclinato  de- 
Hceodere  conatur,  per  ea  , qus  de  pnndo  , 

3uod  tribus  potentiis  trahitur  , di^  funt  , 
eterminatur. 

D £ F I N I T I O I. 
itfp.  "EfaBum  iHclinatum  vocatur  y quod  cum  Hu- 
riztnte  efficit  angulum  obliquum . 

TAB.  IL  CIB  repraefentat  lineam  Horizonti  paraU 
lelam  , A B cum  illa  efficit  angulum  obli- 
quam A B C , & Planum  inclinatum  reprasieii- 
tat . Ab  extremitate  fuperiori  Plani  dimit- 
titur perpendicularis  linea  A C ad  Horizon- 
tem. 
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In^titotiones.  Jt 
DEFINITIO  2. 

Longitudo  vocatur  Longitudo  Tlatti. 
DEFINITIO  j. 

Linea  A C vocatur  Altitudo  T/ani. 

Corpus  P,  Plano  A B impcfitum , juxta  di. 
reftionem  A B fuper  Plano  conatur  defccn- 
<lere  ; ponamus  filo  huic  line*  parallelo  re- 
tineri ut  quielcat;  Plano  fuftinctur,  ideft  , 
quafi  pcHttur,  juxta  direcHonem  dc.  Plano 
perpendicularem,  tandem  Graritate vertica- 
liter  per  c o conatur  defienderc  . Coipus 
ergo  P tribus  trahitur  Potentiis  , quarum 
directiones  lateribus  tiianguli  ede  parallele 
funt ; fcd  Corpus  quieicit ; funt  idcir  6 Po- 
tenti* inter  fe  ut  latera  hujus  trianguli 
( i6i.)  . Ideo,  yis,  qua  Corpus  fuper  Vlano  17». 
conatur  defeendere  , eftad  Vim  qua  verticaliter 
Gravitate  premitur,  Tondusntm^Corporis  , 
ut  d e ad  f r,  aut  ut  A C ad  A B,  id  eft  , 
ut  altitudo  Viant  ad  hujus  Longitudinem  , 
funt  enim  fimilia  triangula  c d e y ABC  , 
redangula,  & habentia  angulos  xquales  ced. 

C A B,  ( 29.  EI.  I.  ).  ( Exp.  ) 

Corpus  P Plano  inclinato  impolitum  , 171. 
quod  quiefeit , dum  retinetur  filo  PS  , cu-  J*®-  Xt 
jus  direClio  cum  Plano  angulum  quemcun-  “* 
que  efficit  , trahit  filum  Vi  qu*  fe  habet 
ad  Corporis  Pondus , ut  SP  ad  R P C161.)  , 
dudis  nempe  PR  verticali  , & ASR  per- 
pendiculari ad  Planum  inclinatum.  (Exp.) 
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III.  de  Motibus , Potentiarum 
Aflionibus,  mutatis, 

CAPUT  XIII, 

Df  Natura  Lfgihs  Ne'WtQ»inntt  x 

PReffiones  contrariis  Prefllonibus  deftrn.* 
Aas  huc  ufque  c-onfideravimos  . Nuno 
Prcffiones  in  Corpora  fibi  permiiTa  , & ii^ 
motu  perfeverantia  , agentes , examinabi,- 
mus;  hic,  ut  in  omnibus  PhyHcis,  ex  Pbas., 
nomenis  ratiocinandum  eft,  & es  iis  Natu.? 

' IX  Leges  deduci  debent. 

Tres  ii  Ncwtono  traduntur,  quibus  , quae 
nobis  de  motu  nota  funt  , explicari  polTe 
credimus. 

L E X I. 

^74f  Corpuf  emne  perfeverat  i»  Statu fuo  ifuiefctn- 
di,  ve/  movendi  uniformiter  in  direSuiU)  nifi 
ilua tenus,  a foribus  imprejfis,  cogatur  Statum 
tllum  mutare. 

Videmus  Corpus  fua  natura  elTe  iners  & 
incapax  fefe  movendi , unde , nifi  causa  ex> 
(ranea  transferatur  , in  Quiete  femper  ner 
cefTarib  manet. 

Corpus  etiam  femel  motum  in  Motu , fe- 
cundum eandem  reftam  lineam  , eadem  cum 
velocitate , continuare  quotidianis  Experi- 
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Rieliti$  pleniffimi  conftat  i nullam  eilini  un^ 
quam  mutationem  in  Motu  obfervamus  nifi 
aliq^ua  ex  causd. 

Corpus  Vi  injit^  transfertur,  & f^ts  h*c  * 
ut  ex  Lege  hac  fequitur  , nom  mutMt$ir  niji 
caufa  extranea, 

L E X 11. 

Mutati»  Metus  fequitur  proportiettetH  Vis  i7C<f 
metricis  impreffa , iy*  fit  femper  fecundum  ff- 
Bam  lineam  y qua  Vis  illa  imprimitur . 

Ex  Pheenemenis  quoque  deducimus  hanc 
Legem:  in  Nave  enim,  Corpus  quod  propeL 
litur,  eodem  modo  movetur  , uve  quiefeae 
haec  , Hve  velocitate  quacunque  aequabiliter 
progrediatur : Qjiod  demon ftrat  , duos  Mo^  Vl7i 
tus  fefe  mutuo  non  turbare,  quod  ic.  in  plu* 
rimis  Motibus  obtinet. 

Quando  in  Corpus  motum  agit  Vis,  juxta 
primi  Motus  dirediouem  , Motus  celerior 
fit.  ^ 

. Quando  nova  impreflio  Motui  Corporis  • 
contraria  eft,  retardatur  Motus. 

Si  obliqui  agat  nova  imprefllo,  viam  luam, 
mutat  Corpus . 

Sit  Corpus  in  A motum  per  A E celeri- 
tate  , quam  per  hanc  ipfam  defignamus  lU  Tab.  iv, 
neam,  agat  in  A impreffio,  juxta  direftio,-  ’ *“ 
nem  AD,  quseCorpori  (utdiximusagitaPo  ) 
juxta  hanc  diredionem  communicat  Celeri, 
tatem  AD  . Corpus  duobus  nunc  agitatur 
Motibus  , quibus  lineae  A E & A b eodem 
temfiore  percurruntur  ; hi  duo  Motus  fefe 
matu6  non  turbant  ( 177.),  led  Motu  exambi 
bobus  compoiico,  Corpus  fertur. 
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Uc  Mutum  hunc  compofiiurn  dctermine* 
Kus,  conciptamus  lineam  AD  ^ dum  hanc 
Corpus  percurrit,  Motu  parallelo  transferri « 
celeritate  Corpus  movetur  juxta  dire- 
Alonem  Imcse  A £ , quam  in  hoc  Motu 
pun^um  A percurrit . Id  eft , concipimus 
lingula  pun^a  linez  A D lineas  ad  A £ pa- 
rallelas  , velocitate  A E,  percurrere,  qua- 
re Corpus  , ubicunque  in  illa  linea  detur  , 
eodem  -Motu  cum  hac  ipsa  gaudet ; pioni- 
mus  przterea  Corpus  Mb>ru  proprio  pec 
hanc  ipfam  lineam  ferri,  dc  Tic  duplici  Mo* 
rui  fubjtci  I ut  hxc  omnia  in  Nave  , unifor- 
mirer  mota,  obtinent. 

Translata  jam  fit  linea  in  «i.  Corpus  eric 
tn  , & A £ erit  ad  A D ut  A x ad  abi 
quia  uterque  Motus  erquabilis  eft  . Abfoluto 

rrallelogrammo  A D 6 E , Sc  dui^H  diagona- 
AB,  clar^  patet  pundlum  b in  hac  diago- 
nali dari,  & Corpus  verfari  in  B,  ubi  linea 
17P'  A D pervenit  ad  b B ; Motu  ergo  eompofim 
to  Corpus  percurrit  diagonalem  par  alie  logram^ 
mi  formati  lineit , fitu  direSiones  (j*  longis 
tudinibus  celeritates  Motuum  defirnantibus  ; 
diagonalis  autem  celeritatem  Motus  compofiti 
exprimit , 

In  fequentibus  videbimus  Sc  Legem  re-a 
fpe^u  Vis  infitac  locum  habere;  id  eil , Vim 
infitam  Corpori  , per  diagonalem  AB  mo- 
to , zqualem  clfe  Viribus  primat  uer  A E , 
& fecundz  quae  Corpo'i  juxta  A D com- 
municatur . m nempe  Vis  iecunda  non  pro 
parte  cum  prima  contrarii  agat,  quod  con- 
tingit quando  Angulos  £ A D cft  obtufus 
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m quo  cafu  nova  impreflio  pro  parce  in  mi« 
nuenda  prima  Vi  impenditur. 

LEX  III. 

tASiomcontrarm  ftmper  is*  a^uaHsefiKca- 
Si0y  id  tfl  nulla  in  Carpus  potefl  dari  jlSio  fi~ 
ne  11'fijientil^  ipfi  aquali , Corporum  duorun» 
tones  in  Je  mutuo  femperfunt aquales,  iS' 
in  partit  contrarias  diriguntur. 

Omnis  A^Iio  Refiltenciam  requirit , tolle 
hanc,.  &.  illaevanetcec;  quis  enim  Apionem 
line  ODilacuk*  concipere  potefl? 

Si  Adio  major  fic  ReHIlentid  , pro  partOv 
fine  Obftaculo  aget  illa,  quod  fieri  non  po- 
tcfl. 


Si  Kefifleotia  major  ponatur , cum  haec 
lic  Adio  contraria  , in  eandem  incidimus 
CDoclufionem , Sc  contrarias  Adiones  necef- 
larid  aequales  efTe  fatis  clar£  patet . Sed  dc 
evidentius  requcnti  examine  hoc  patebit. 

Detur  Vis  quae  in  Obflaculum  agat , fi  iSt» 
hoc  non  cedat , retinetur  Vi  quadam  , & 
datur  pieiTio  quae  cum  prima  contrarid  agit , 
haneque  deflruit  , quare  ipfi  aequalis  efl 
)<  Digko  lapidem  loco  fixum  premo,, 
premitur  aequaliter  digitus  b lapide. 

Si  cedat  Obflaculum  , refiflit  inertia  fua 
( ij. ).  Trahatur  Corpus  Fune,  etfi  hoc  li* 
berrimd  agitari  pofiit , Funis  tamen  tenfus 
erit,  &.  utramque  partem  versiis  aequaliter, 
quod  oppoficarum  Adionum  aequalitatem  in-> 
dicat:  Carpus  ver6  cedit,  quamvis  refiflat, 

▼i  mquali  illt  qua  trahitur,  quia  non  refifUc 
quamdiu  quielcit,  fed  dum  Motum  acquirit 
( ). 
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Currus  trahitur  , in  initio  Motiis  inertia  • 
podea  rotarum  attritu,  & propter  Obftacu-» 
ia,  minora  quidem,  fed  tamen  continut  in 
via  occurrentia , refidit , & Reddentia  hsce  ab 
Equo  fuperatur  , dum  proprio  Motu  currui 
prf'greditur  ( 174.  ) . Lora  in  hoc  Motu 
partem  utramque  versiis  xquahter  diden- 
duntur  , quod  aequalej  ede  A£lionem  & 
Reaftionem  demondrat  ; infequitur  tamen 
Equum  Currus  , quia  hic  tantiim  reddir 
dum  infequitur  illum , d:  reddit  quia  fequi'> 
tur» 

Corporis  agitati  Motus  dedruitur,  eodem 
modo  ac  quiefeenti  communicatur  ; quare 
ut  in  hoc  cafu  Aftioni  aequalis  ed  Redden- 
tia, dc  & in  illoi 

l8i.  Tandem  videmus  & ’ti  illis  Motibus,  qut 
ad  Attractionem  referuntur  ( ) Legem' 

de  qua  agimiis  locum  habere. 

Magnes  ferrum  ad  fc  trahit  * trahitur  ae- 
qualiter k ferro.  ( Erp.  ) 

Sedeat  quis  in  Cymba  , Cymbam  aliam 
zqualem , & zqualiter  oniiftam  t Fune  tra- 
hat j ambx  Cyinbz  zqualiter moventur,  & 
in  medio  didantiae  primae  concurrunt  : fl 
una  Cymba  altera  dt  ma;or  , aut  magis 
ODuda  , pro  diverds  quantitatibus  materiae 
in  fingulis  Celeritates  erunt  diverdr. 

Perfectam  autem  ACtionum  oppodtarum 
zqualitarem  demondrat  Corporum  quies  f 
ubi  mutua  datur  applicatio  ; nam  quamvis 
in  fe  mutuo  premant » Sc  quantumvis  facili 
cedere  pofllot , neutrum  oppofitum  ex  loco 
removet. 

Si 
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Si  artte  concurfum  interponatur  Obftacu- 
Ium,  quod  concurfum  quidem,  non  mutuam 
Adlioncm  impediat , cum  Corporibus  quie- 
feit  hoc  , quamvis  nulU  Vi  retineatur  j & 
Obftaculum  aequaliter  ab  utraque  parte prc-i 
mi , dum  Corpora  ad  fe  mutu6  tendunt  » 
tnaniieflum  e(l. 

CAPUT  XIV. 


2)e  Aiceltratione  dr  Retardathnt 
Gravium  • 

D E F 1 N I T I O t. 

MOtus  Bcceleratut,  tft  cujus  Celeritas  /la-  184« 
tulis  momentis  maior  iit . 
DEFINITIO  a. 

Motus  retardatas,  ejl  eujus  Celeritas  ^ngu- 
lis  momentis  minuitur  4 

Vis  Gravitatis  in  omnia  Corpora  pro 
quantitate  materiae  continuo  agit  , & quae» 
cunque  fuerint,  eodem  modo  Gravitate  mo- 
ventur (89.  ):  quando  Corpus  liberi  cadit* 
ImprelTio  primi  momenti  in  fecundo  mo- 
mento non  deftruiturj  ergo  ei  ftiperadditur 
Impreilio  fecundi  momenti  j dc  de  cac- 
tens}  Motus  igitur  Corporis  libere  cadentis  eji  i8d. 
acceleratus,  & ex  Phaenomenis  conftat  Mo^; 
tum  eequabiliter  in  temporibus  aquattbus  ac- 
celerari < 

Unde  fequitur.  Gravitatem  eodem  modo  a-  i$p 
gere  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  tfuie/cens  f 
quia  Celeritates  aequales  , in  momentis  ae- 
qualibus, Corpori  communicantur^ 

Cel(- 
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i88.  'Celeritas  ergo  inter  cadendum  acqui/ita,  e fi 
' ut  Tempus,  per  quod  Carpus  cecidit.  Veloci- 
tas' ex.  jtr.  in  certo  Tempore  acquiOta  erit 
dupla,  u Tempus  fuerit  duplum  ; tripla,  fi 
TciWpus  triplum,  &c.  '' 

189.,  Dignetur  Tempus  per  lineam  AB,  & 
initium  Temporis  nt  t\ . In  triangulo  A B E , 
lineae  i/,  jb,  quae  parallel*  ad  bafin, 
per  punfta  r,  1,  3,  ducuntur  , filnt  inter 
le  ut  A I , A 1 , A 3 > ipfarum  diftantiae  ab  A , 
id  cft,  tit  Tempora,  quae  per  illas  diftantias 
defjgnantur ; & Velocitates  Corporis  liberi  ca- 
dentis pofi  illa  Tempora  denotant.  Si  pro 
lineis  matliemaricis  ali?  adhibeantur  cum  mi- 
nin^  latitudine  , unicuique  aequali , non  eo 
mutatur  ipfarum  proportio  ( i.  El-vi.  );  6c 
hac  minimae  fuperficies  aeque  praedicas  Velo- 
citares  denotant,  in  Tempore  minimo  Ve- 
locitas pro  aequabili  haberi  potefi  , & idc6 
Spatium  in  eo  Tempore  percurfum  Veloci- 
tati proportionale  eM;  ( 58.  ).  In  unaquaque 
minima  fuperiicie  memorata,  fi  latitudo  fu- 
perficiei  pro  Tempore  habeatur,  fuperficies 
tpfa  Spatium  percurfum  defignabit . Totum 
Tempus  A B confiat  ex  talibus  Temporibus 
minimis;  & area  trianguli  A BE  formatur 
,•  ex  fumma omnium  fuperficterum  minimarum, 
faifce  Temporibus  minimis refpondentium : a- 
reaergo  haec  Spatium  Tempore  A B percur- 
fum defignat . Eodem  modo  area  trianguli 
A 1.  / repraefeotat  Spatium  Tempore  A i. 
percurfum  ; triangula  hsec  funt  fimilia  ,dc  areae 
illorum  funt  inter  fe  ot  quadrata  laterum  A B, 
I5>o.  A I.  autBE&  I./ ( ip.£1.7f.)> 
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f!a  ab  initio  capis  percurfa  fani  interfe , ut  qua- 
drata Temporum  per" qtr<e  Corpus  cecidit  } aut 
ut  quadrata  yeloeitatum  inter  cadendum  acquf- 
fitarum . 

Di\ifo  Tempore  A B m partes  «quales 
A I , r.7,  2.  },  }.  B;  cfucantur  per  divido^ 
nes  line*  ad  bafin  parallel*  ; Spacia  percurfa 
in  illis  partibus  Temporis,  hJ  tft,  in  primi, 
fecundo,  tertio,  Ov.  momento,  pof tu  momen- 
tis aqualibus,  lunt  inter  le  ut  are*  Ai  f , 
i f gt , 2gh  }hEB  -,  q«*arex,  ut  ex  m-  , 
fpeaione  tigur*  patet,  funt inter  fe  ut  nume- 
ri impares  i.j.5*7*5* 

Si  Corpus  , puftquam  cecidit  per  Tempns 
AB,  non  ulterius  acceleretur,  led  Celerita- 
te BE,  eo  calu  acquifita,  uniformiter  Mo-' 
tum  continuet , per  Tempus  «quale  B C , 
Spatium  eo  motu  percurfum  defignatur  per 
aream  BD  duplam  are*  trianguli  ABE;  d: 
ideo  Corpus  ab  idlfitudine  quacunque  Itbeieca- 
dens , e!i  cum  C eleritate , quam  cadendo  acqui- 
fivit , inTempore  aquali  Tempori  cafus , Motu 
aqu^bili.  Spatium  duplum  pradiBa  Altitudi- 
nis percurret. 

Motus  Corporis  in  altum  projefti  eodem 
modo  retardatur,  quo  Corporis  cadentis  Mo- 
tus acceleratur  , per  Legem  i.  ( 176.  ) ; in 
hoc  cafu  Vis  Gravitatis  cum  Motu  acquifito 
confpirat,  in  illo' contrarii  agit ; ctUm  ver6 
Vis  Gravitatis  omnibus  momentis  Celerua- 
tes  Kquales  Corporibus  communicet.  Metus 
Corporis  projeBi  inaVum,  aqualibus  Tempori- 
bus , cthmaquafiter  minuitur , aut  retardatur , 
(187.) 
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Vis  eadem  Gravitatis  generat  Motum  irt 
Corpore  cadente,  & hunc  de/truit  in  Corpc-^ 
re  adlcendente,  etiamquc  in  Corpus  motum 
ut  in  quicfcens  agit  (187.)-’  «qualibus  ergo 
Temporibus  Celeritates  e«dem  generantur  , 
*>4*  &dcftruuntur.  Corpus  i»  altum  projeBum  ad- 
fcendit,  donec  totum  Motum  amifcrit  j er- 
go adfcendit  per  T emput , in  quo  Corpus  caden^ 
do  poteft  acquirere  Velocitatem  , aqualem  Velo, 
citati , cum  qUa  in  alium  projicitur , 

Si  BA  repr*fentet  Tempus,  in  quo  Cor- 
pus adfcendit,  & BE  Celeritatem,  cum  qui 
in  altum  projicitur ; adfcenfm  ceflat,  ubi  Ce- 
leritas Corporis  nulla  eft,  ideo  line*  paral- 
lel*adbafinin  triangulo  ABE  rcprxfentant 
Celeritates  in  momentis  Temporis , quibus  re- 
fpondent  ( «9J- ) » & trianguli  ABE  fpa- 
tium  adlcendendo  pcrcurfum  defignat , ut  e>£ 
demonftrationc  circa  Comora  cadentia  data 
( 189.  ) poteft  deduci  . Cum  autern  BE  fit 
Velocitas,  qu« Tempore  AB  dcftruitur,  ea- 
dem eft,  quam  Corpus  cadendo  per  Tempus 
ab  poteft  acquirere  ( 194.  ),  & triangulum 
hoc  ABE  idem  eft,  quod  Spatium  cadpdo 
percurfum  repr*fentat  , dum  Corpus  inter 
cadendum  hanc  ipfam  Celeritatem  B E ac- 
t^6.  quirit  ( i89.)*  feqwitur  , Corpus  i tt  al- 

tum projeBum  adfcendere  ad  eandem  oiltitu- 
dinem,  a quU  cadendo  potefi  acquirere  Veloci- 
tatem, cum  qua  projicitur. 

Et  altitudines  , ad  nuas  Corpora , cum  divef- 
fti  Velocitatibus  projeBa  , poffunt  adfcendere  , 
ejfe  inter  fe  ut  quadrata  illarum  Velocitatum 
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CAPUT  XV. 

i 

Df  Defcenfr  Gravium  fufer  Plaim 
imiinatQ . 

^ 7 Is , qua  Corpus  fuper  Plano  inclinato  de-, 
fccndere  conatur,  ex  Gravitate  oritur . 
&ejiirdem  eft  nature  cum  Gravitate,  aut  po- 
tius eft  ipfa  Gravitas  imminuta  , quia  Cor- 
pus pro  parte  a Plano  furtinetur  : ideo  Vis 
illa,  oronibqs  momentis,  &.  in  omnibus  Pla- 
ni partibus,  «qualis  eft(  87.),  & agit  in  Cor- 
pus motum  eodem  modo  ac  in  Corpus  quie- 
icens  (1S7.)  : eadem  de  causa  Mttus  Corp»^  ip9, 
ris , fuper  Tlan»  libere  defceHdentis,t)\xidkvn  eft 
nature  cum  Motu  Corporis  liberi  cadentis  ; 

& que  de  hoc  diCta  funt,  de  illo  etiam  a flir- 
maripoffunt.  Efi  igitur  Motus  aquubUiter  ae~ 
feleratut  in  Temporibus  aqualibus  (i8e.)j  ic 
Propofitiones  Num.  187.  188.  150.  ipi.  192. 

19^’  & 197.  fi  pro  defcenfu,  & adfcen- 
fu  direflo.  Motus  luper  Plano  inclinato  po- 
natur, hic  etiam  locum  habent. 

Celeritates,  quibus Cerportfdaodelcendunt, 
quorum  unum  libere  cadit;iy  alterum  fuper  Vla- 
no  inclinat»  devolvitur , fi  eodem  Tempore  cade- 
re inapiant,  in  fingulis  momentis  eandem  in- 
ter ie  ' habent  rationem  quam  in  principio  ca- 
sus ( 18^.  198.))  ergo  Spatia  eodem  Temposte 
percurrunt,  qua  funt  i»  ratione  longitudinis  Via- 
ni  ad  illius  altitudinem  ( 172.  71.),  Etinbac 
ipf^  ratione  funt  yeloeitat(St  4efeen4eitdo  per 
}f4c  Sfatia , acquifita^ 
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In  Plano  AB  Spatium  k Corpore  percur- 
201.  fum,  dum  aliud  liuerd  cadit  p«:r altitudinem 
Plani  ACt  determinatur  , ducendo  ad  ^ B 
perpendicularem  C G ; tunc  enim  longitudo  Via- 
ni  efl  ad  bufus  altittdffnem  oiC , ut 
ad  w/<G'(4.  8.  EI.  VI.).  Si  circulus  deferiba. 
tur  diametro  AC,  punftum  G erit  io  peri- 
pheria  circuli;  quia  angulus  in  femicirculo, 
ut  AGC,  femper  eftredus  (ji.  EI.  III.)  ; 
& ideo  pandum  ut  G,  pro  Plano  utcunque 
inclinato,  femper  cll  in  didem  illa  periphe- 
ria;  undefequitur,  Chordas  omnes,  utAG, 
clife  inter  fe  ut  Vires  , quibus  Corpora  fuper 
his  defccndere  conantur  ( 172.  aoo.);  & has 
percurri  <i  Corporibus  devolutis,  in  Tempo- 
re in  quo  Corpus  , liberi  cadendo  , poteft 
percurrere  diametrum  AC;  quare  Tempora 
dcvolutionum  per  has  Chordas  funtzqualia. 
Velocitates  etiam  in  Ene  defcenTiis  lunt  ut 
ipfr  Chordz. 

Unicuique  Chord*  ut  HC,  per  C dud*, 
parallela  duci  poteft  alia  per  A ; quae  zqua- 
lis  erit,  & aequaliter  inclinata;  igitur  in  Se~ 
micirculo , ut  A H C , Ftres  quibus  Corpora  jux- 
ta Chordas , in pun8o  tnfimo  terminatas  , defeen- 
dere  conantur , utis'  Velocitates , devolvendoper 
bas , acquifitee,  funt  inter  fe  ut  beeCbordee,  Sc 
ioj.  quando Corpusfibi permittitur , eodemTempore , 
ad  pun8um  infimum  Semicirculi  perveatet , five 
libere  cadat  juxta  diametrum , five  defeendat  fu- 
per CbordU  HC  quacunque. 

104.  Tempus  devolutionts  per  totum  Tlanum  AB, 
poteft  conferri  cum  T empore  defcenfus  per  Tlani 
altitudinem  AC;  nara  hocce  Tempus  eft  ae- 
qua- 
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qnale Tempori devolutionis  per  AG ; & qua- 
drata Temporum  funt  inter  fe  ut  AB  ad 
AG  ( 199.  190.)  ; fed  AB  eft  ad  AC  , ut 
AC  ad  AG  (aoi.):  quadrata  igitur  linea- 
rum AB  & AC  funt  inter  fc  , ut  AB  ad 
A G ( 10.  EI.  VI.  ) ; & ideo  ift»  lineae  AB 
■&  AC  funt  inter  fe,  ut  Tempora  dcfcenlus 
per  AB,  & A G,  aut  AC;  ideft,  Tempo- 
Va,  in  hoc  cafu,  funt  ut  Spatia  percurfa. 

In  eodem  cafu  Velocitates  in  fine  defcenfus  funt  aoj. 
aequales  i nam  poft  Tempora  aequalia,  quan- 
do Corpora  funt  in  G&C  , Velocitates  funt 
in  eadem  ratione  qukm  in  principio  casus 
( 186.  198.  ),  ideft,  ut  AC  ad  AB  (i?!-)* 
Quando  Corpus  defeendit  k G ad  B , cir- 
feit  Velocitas  ut  Tempus  (19S.);  & Vel^ 
citas  io  G eft  ad  Velocitatem m B,  ut  AC 
ad  AB  (204.):  Velocitates  ergo  in  B & C 
eandem  rationem  habent  ad  Velocitatem  in 
G,  & funt  aequales. 

Si  varia  Corpora  defeendant  per  lineas  re-  206. 
ftas,  ex  A du«as,  & ad  horirontalcm  C B 
terminatas,  omnium  horum  Corporum  , m 
fine  defcensiis  , Velocitates  erunt  aequales  , 

( 40^  ) ; Sc  Tempora  defrensus  ut  Spatia  per- 
curfa  (204.):  livero  lineae  in  perinheria  Cir- 
culi AGC  eflent  terminat*  , Tempora  fo- 
rent «qualia,  & Velocitates  ut  Spatia  per- 

curfa  (202.20J.).  . 

Dentur  iterum  varia  Corpora , qua  per  vana  207. 
Plana  defeendant,  & Spatia  aqualia  percur-  _ 
rant,  ut  A C,  A F,  qu*'untur  Velocitates 
in  C & F.  Qpadratum  Velocitatis  in  F ad 
quadratum  Velocitatis  in  B aut  ia  C (205.), 
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nt  AF  aut  AC,  ad  AD:  nempe  ut  Altitudo 
Planiad  Longitudinem,  id  , funt  quadra- 
ta yelocitatum , ut  ippe  Fires  qutbus  Corpora 
propelluntur  ( 171.) . 

408«  Vidimus  Corpus  eandem  acquirere  Felocita- 
tem,  cadendo  d cert^^ltitudine y jivt  dtreSe 
cadat,  five  per  "Planum  inclinatum  devolvatur 
(ac^.).  Sed,  poti H quoque  Corpus  devolvi  per 
plurima  "Plana  var  ie  tnclinata,i^  etiam  per  Cur- 
vam , ( quae  ut  cx  innumeris  Planis  diversi  in- 
clinatis formata  confiderari  potell ) ^5»  Celeri- 
tas femper  erit  eadem,  quando  ,Altttudo  efi  aqua- 
UL  ^ enim  interelt,  utrum  Corpus  de- 
fcendat  per  A B an  per  £B  , in  B eadem 
erit  Celeritas  & eodem  modo  Corpus  move- 
bitur per  B C j ideoque  habebit  in  C Veloci- 
tatem , quam  devolvendo  per  £ C potuifTet 
acquirere  , & in  D Velocitatem  , quam  ca- 
dendo per  GD  habuiflet.  (Exp.) 
ni.  Obfervandum  autem,  tranfitum  de  Plano 
in  Planum  debere  fine  impa^iione  fieri,  hac 
enim  Velocitas  Corporis  minuitur  , ut  fuo 
tempore  dicetur,  idcirco  Plana  di verla  cur- 
vis jungenda  funt. 

Corpus  eB  eum  Celeritate , quam  cadendo  per 
fuperjiciem  quamcunque , five  planam , five  cur- 
vam, acquifivit , per  aliam  fuperficiem  fimilem 
ad  eandem  Altitudinem,  eodem  T empore,adfcen- 
dere  poteft  (196.  199.).  Nam  Velocitas  ia  ad- 
fcenui  deftruitur,  uc  in  defccafu  acquiritur. 
(£*?)• 

410.  Corpus  eH  cum  Celeritate,  quam  cadendo  a 
certS  altitudine  acquifivit,ad  eandem  ,Altitudi- 
nem  per  Curvam  quamcunque  adfcendere  potejl 

(20^. 


Instituttones.  65 

(lo^  208.).  Sed  Tempera  hoc  cafu  nou  fuat 
aequalia  (£xp. ). 

£x  demooflratis  hoc  Capite  (208.)  dedu- 
cimus Methodum  conHrmaodi  per  Experi- 
menta, quse  de  Velocitate  Corporum  caden- 
tium antea funt demonftrata ( 1510. ) ( £xp. )• 

CAPUT  XVI. 

Ik  Oscillatione  Pendulorum, 

DEFINITIO  I. 

GKavCt  filo  tenuif^ofufpenfum  tisf*  eum  2il« 
filo,  circa  fili punSumjixum,  mobile  , 
•vocatur  CPendulum, 

Motus  Penduli  cft  vibratorius  , feu  ofcil- 
latorius . 

Quando  Pondus,  Filo  extenfo,  elevatur. 
Gravitate  dcfccndit , & Celeritate  acquifiti 
ad  eandem  altitudinem  ad  partem  oppofita na 
adfcendit  (209.)  ; Gravitate  deinde  iterum 
redit,  & fic  Vibrationes  continuat. 

Rotationem  circa  pun£IamSufpenGonts  li- 
berrimam hic  ponimus,  & nullam  dari  aeris 
relidentiam ; quae  in  majoribus  Pendulis  ad- 
modum ell  exigua. 

Sit  Pendulum  C P > furpeofuin  in  C , in  raa 
motu  fuo  Corpus  P delcribit  portionem  ^ »• 
circuli  PBp  ; ^ loco  hujus  motus  Corpus  de- 
fcenderet  per  chordam  PB,  & iterum  adfcen- 
deret  per  chordam  Bp  , A yibrationes  fuas 
per  chordas  perageret ; defcenfus  fieret  in  t.em- 
pore  , in  quo  Corpus  cadendo  poteit  per^ 

E cui;.i 
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currere  diametrum  AB  (2oj.)j  ideft,  lon- 
gitudinem duplam  Longitudinis  Penduli:  iti 
tempore  zquali,  adlcendit  per  chordam  Bp 
( ) i tempore  ergo  intej^ra  Vihrationis » 
quod  duplum  ell  temporis  defcenfus  » Cor- 
pus Cadendo  pojfet  percurrere  quatuor  diame- 
tros ( I90<  )>  id  > longitudinem  oHuplam 
Longitudinis  7*enduli.  Et  omnes  Vibrationes 
per  chordas  , five  magnas , five  exiguas  > 
iunt  zqu^  diuturnz. 

In  Vibrntionibus  exiguis  t barur»  durationesy 
dum  in  circulo  movetur  Corpus,  cum  dur asio- 
nibus yibraUoHum  in  cbordts  conflantem  ra- 
1 tionem  habent,  illam  nempe,  /fuse datur  inter 
circuli  peripherice  /fuadrantem  iy>  diametrum , 
1 14"  proximi  ut  II  ad  14.  Idcirco  ejufdem  T?en- 
duli  Vibrationes  exiguce  , licet  ince^uales  , ad 
fenfum  funt  cequi  diuturnce.  ( Exp.  ) 

Hzc  autem  zqualitas  pleniCts  explicanda 
eft,  & quare  Vibrationes  in  circulo  ad  Vi-» 
brationes  per  chordas  quam  dixi  rationem 
habeant. 

115»  Rotetur  circulus  FEB  fuper  linea  AD, 
4!  ^ punftum  B in  A ad  lineam  hanc  per- 

veniat j hoc  motu  pun^um  B deTcribit  cur- 
vz  ponionem  B P A ; eodem  modo  fimilis 
curvz  portio  BD  defcribitur;  totaque  cur- 
. va  A BD -vocatur  Cfclois  , Circulus  FEB 

Generator  dicitur.  ^ ^ 

Dividatur  curva  in  duas  partes  zquales  in 
B , portionefque  BA  & BD  difponantur  , 
utpunAa  A & D jungantur  in  C;  punilum 
\ ver6  B cum  pungis  A & D iincz  A D 
coiocidat . Juxta  harum  portio&um  curvat  u- 
. . ram 
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ram  laminz  metallic*  infledantur  , ita  ue 
filum  Penduli  in  C fufpenn  , motu  fuo  vi« 
bratorio,  ab  utraque  parte  (efe  laminis  iftis 
applicet , & eandem  curvaturam  cum  illis 
adipifcatur  . Nunc  pofita  longitudine  Pen- 
duli C B , Corpus  P in  Vibrationibus  fuis 
defcribet  Ojtcloidem  A B D , ut  in  Scholits 
£lem.  denaonllramus , ita  ut  filum  longitu- 
dinis BC  aequale  fit  curvae  CA;  quare  tota 
eurva  ABD  dupla  eji  lineae  CB,  ^quadtu-  * 
pia  axis  F B . 

Jn  Scholiis  etiam  demonftramus:  Tattgen-  I17. 
tem  ad  curvam  in  punBo  , ut  T,  parallelam 
tffe  chorda  EB  y f/f  circulo  F BE  du5a  ad 
punBum  infimum  B ex  punSo  E , in  quo  cir- 
culus fectttur  it  lineS  V E parallelti  ad  bafim 

isr  per  V tranf eunti  : Ut  & portionem  a 18, 
T B curva  aqualem  ejfe  dupla  chorda  E B. 

Cum  autem  in  fingulis curvae  punftis Cor- 
pus in  curva  dcfcendat  juxta  direftionem 
tangentis  ad  curvam,  fequitur  Corpus  in  pun- 
Bo  quocunque  curva  y utV,  conari  defcendtre 
cum  J^t  , qus  proportionalis  eft  chordae 
refpondenti  in  cuculo,  ut  EB  ( 217.  loa. } 
quae  ipfa  cum  fit  dimidium  arcds  curva,  in» 
ter  bocce  punBum  T iy>  curva  punBum  i te- 
rnum , intercepti.  ( 218.  ) , cum  hoc  arcu 
eandem  rationem  fequitur.  ( 15.  El.  V,  ) 

Unde  patet,  fi  duo  Pendula,  utCP,  ab 
altitudinibus  diverfis  , eodem  momento  » 
dimittantur,  celeritates,  quibus  cadere  in- 
cipiunt , elTe  inter  fe  , ut  fpatia  percurren- 
da, antequam  ad  B perveniant  t fi  ergo  i/iis 
celeritatibus  folis , motu  non  accelerato  • 

£ a agi- 
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agitarentur  , eodem  temporis  momento  ad 
B pervenirent  eodem  modo  ubicun- 

que dentur  in  lecundo  momento,  velocita- 
tibus hoc  momento  acquifitis  , etiam  ad  ii 
eodem  momento  pertingunt  ; idemque  ra- 
tiocinium pro  momentis  fequentibus  proce- 
dit ; ergo  fcmi-Vibrationes  utcunque  inx- 
quales,  ut  & Vibrationes  integrjc,  tempori- 
* bus  aequalibus  peraguntur, 
aao.  Ulterius  in  Scholiis  demonftramus  ; T(m- 
pus  uHtufcujupjue  librationis  effe  ad  tempus 
cafus verticalis ^ pcrfemihi^itudinemTenduHy 
ut  ' beria  circuli  ad  diametrum. 


ycloide  pars  in^ma  cum  circuli  arca 
exiguo  ad  fenfum  coincidit.*  Sc  harcedvera 
ratio  , quare  in  circulo  tempora  Vibratio- 
num exiguarum  , utcunque  inaequalium  , 
imt  aequalia:  Hc  hac  eadem  de  causa,  etiam 
in  circulo,  fi  Vibratio  fit  exigua,  hujus  du— 
ratio  ad  tempus  casus  per  femilongitudinem 
Penduli  diftam  rationem  habebit , circum- 
ferentiz  circuli  ad  Diametrum  . Sed  hoc 
tempus  casiis  per  lemilongitudinem  Penduli 
e(l  pars  quarta  temporis  casus  per  longi- 
tudinem oduplam  ipfiiis  Penduli  ( 190.  ) i 
quod  tempus  aequale  efi  durationi  Vibratio- 
nis per  chordas  (ai3.).  Idcirc6  duratto  Vi- 
brationis per  arcum  ad  durationem  Vibra- 
tionis per  chordas,  ut  peripheria  circuli  ad 
quatuor  diametros,  aut  ut  quadrans circum- 
krentiz  circuli  ad  diametrum,  ut  jam  mo- 
nuimus ( 21^),  id  efi  proxime  ut  it.  ad 
t21.  14.  & celerius  per  arcum  quam  per  cbordof 
br  at  tones  peraget  Tenduluru, 


Pu- 
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Durationes  yibrationtlm  Tendalorum  ina-  laok, 
Qualium  conferuntur.  Quahdo  arcus  funt  fi-* 
miles,  deviationes  t-eCpeau  chot'darutn  funt 
etiam  dmileS , & tempora  Vibrationum  per 
arcus  funt  ut  tempora  Vibrationum  per  ' 
chordas  ( haec  vero  lunt  ut  tempora  defcen» 
sus  per  longitudines  oduplas  Longitudinum 
Pendulorum  (21  a.);  quorum  quadrata dura- 
tionum  funt  ut  ifiee  longitudines  oduplae 
(150.),  five  ut  ipfa  Longitudine!  Tendulorum, 

( Exp*  ) 

Quando  Vibrationes  funt  exiguae , haec 
ratio  etiam  locum  habet  , quamvis  Pendu- 
la non  per  arcus  fimiies  Vibrationes  pera- 
gant (214). 

In  omnibus  quae  hucufquede  Pendulis  di*  221^ 
fta  funt,  non  interefi-quantum ponderet  Corpus 
quod  agitatur,  aut  utrtint  Corpora  diverforum 
Tendu/orum  inaqualiter  ponderent,  tandem  a» 
ex  diverfH  jormentur  materiH.  Cum  vis.Gra- 
▼itatis  proportionalis  fit  quantitati  roaterisB 
in  omnibus  Corporibus  (90.  ),  omnia  Cor- 
pora , in  iifdem  circumitantiis  , Gravitate 
acqud  celeriter  moventur.  ( Exp.  ) 

Saepe  loco  Fili  Virga  ferrea  tenuis  fed  ri*  224 
gida  adhibetur  , & aliquando  etiam  ponde- 
ra  duo  aut  plura  ei  anne£Iuntur. 

DEFINITIO  z. 

Talisyirga  fufpenfi,  (y»  circa  pun8um  mo^ 
bilis, vocuiufTendu/umcompofitum,  utCQP.  tab  IV. 

Inhoccafu  demonflrata  huc  ufque  locum 
non  habent ; fed  talia  Pendula  ad  fimplicia 
revocantur , determinando  in  iis  pun^um  « 
in  quo  fi  pondera  forent  )unAa  , Vibratio^ 

E i nes 
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nes  e(Tent  diuturnz  cam  Vibratioai* 
bus  Penduli  compuCti, 

DEFINITIO  j. 

Hoc  punSum  vocatur  Centrum  OfcillatioHiSt 
* Ut  O. 

In  SchoHis  Elem,  methodum  hujus  deter- 
minandi explicamus,  poit  demonftratamfc- 
quentem  hujus  Centri  proprietatem. 

JZ7,  St  Vondu!  unumquodque  per  fuas  difiantias  a 
Centris  Sufpenfionis  O'  OfeUtatioms  multiplict- 
fur , fumnue  produBorum  ab  utraque  parte  bujuf 
Centrt  erunt  Aquales . Produilahzc,  pro  pon- 
deribus, quz  cum  Virga,  fupra Centrum Su- 
fpenfii-nis  continuata,  junguntur,  non  in  u- 
nam  fummam  debent  colligi  cum  produAls 
' ponderum  inter  Centra  Olcillationis  & Su— 
Ipenfionis  difpofitorum  , led  jungenda  fune 
cum  produftis  ponderum  infra  Centrum  O- 
fcillationis  Pendulo  applicatorum. 

Corpus  cujufcunquc  figurz  poteft  fufpen- 
di,  & circa  punftum,  aut  potius  axem,  vi- 
brari ^ in  eo  etiam  poteft  determinari  Cen- 
trum Olcillationis. 

>a8.  Quando  linea  reBa  t ponderis  Aquabilit  ut 
AB.  rv'  c A , qualit  eft  filum  ferreum  , aut  Aneum  , 
*■  circa  extremitatum  alteram  vibratur , Centrum 
Qfcillationis  O diftat  a punBa  fufpenfionis  G 
duabus  partibus  tertiis  longitudinis  fili-  E7c 
etiam  in  Scholiis  demonftramus,  (£xp«) 
Vibrationes  Pendulorum , ut  diximus  , li- 
• cet  inzquales,  funt  zqu^  diuturnz  ( 

& hzc  Pendulorum  proprietas  maximi  ul^ 
eft  in  horologiis  , quibus  motus  zquabilis  , 
Pendulo  adjunAo,  communicatur, 

Ho- 
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. Horologiis  in  diverfa  loca  translatis»  vim ^^9* 
Gravitatis  non  ubique  terrarunsflcqualeme^ 
fe,  enotuit,  ex  eo  quod  Vibrationum  ejuf-  ~ 
dem  Penduli  durationes»  in  diverlis.  regioni- 
bus , refjKdu  temporis , inaequales  repertae 
funt,  & hzcGravitatisdiveifitasper  Pendula 
menfuratur. 

Dentur  dua  T^ndula  x CP  , e p x quorum 
hngitudinei  fint  inter  fe  x ut  vires  Gravitatis  IV.. 
qutbus  agitantur ; li  per  arcus  limiles  cxcur-  ^ ^ 
rant , in  pundts  refpandentibus  Gravitates 
eandem  (emper  habebunt  rationem  inter  fe» 

& generabunt  celeritates  in  ratione  arcuum 
percurrendorum  » ( quia  arcus  Amiles  funt 
ut  Pendulorum  longitudines  ^ qui  ergo  se-  : 
qualibus  temporibus  percurrentur  (58.)»  id 
e A X yibratianes  erunt  eeque  diuturna  < 

Si  ad  eandem  lot^itudinem,  reducanturmu~2it^ 
tato  Pendulo  cp,  cujus  longitudo  Aac  c 9 » 
aqualis  CPi  quadratum  durationis.  Vibra- 
tionis Penduli  cft  eft  ad  quadratum  dura- 
tionis  Vibrationis  Penduli  c p , aut  C P 
( iio-  i C ti^lontitudo  aut  CP»  ad  cp. 

( az2.  )»  id  j^^  oe  Gravlc^  quae  in  Pendu- 
lum CP  agit,  ad  Gravitatem»  qua;  Pendu- 
lum cq  agitat.  Suat  crgcx durationes. Ftbratio-^ 
uum  Tendulotum  a qualium  ^ in  ratione  Jubdu-^  H 
plicat  ii  X inverfi,QtavitatuminTendula.  agen-^ 
tium.  ^ 

£t  in  genere  quadrata  durationam  Vibra*  1^3» 
tionum  "Pendulorum  funt  direSe  , ut  Pendu* 
lorum  Longitudines  ( 313.  ) » inverfe  ut. 
Gravitates  quibus  moventur  (i II 
Gravitates  ipfat  funt  dire»,  ut  LongitudUzjis 

£ 4 a« 
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''  'nts  Tendulorum  ( 2 jo. ) , {y  inverse  ut  quaitatd 

durationum  yibrationum  (251.). 

Plurima  Phsenomeha  naturalia  pendent  il 
motibus  analogis  cum  motibus  Pendulorum, 
& illis  explicandis  demonflrata  de  Pendulis 
inferviunt,  eftque  hic  ultimarum  Propofitio- 
num  przcipuus  ufus. 

Pendula  quoque  peculiarem  utilitatem  ha- 
bent ih  Experimentis  , quz  de  Corporibus* 
motis,  & Viribus infitis agentibus ) inftituim- 
turj  in  his  autem  cafibus  Pendulorum  Ve- 
locitates conferendae  funt  , hafque  duobus 
modis  confiderare  pofTumus. 

DEFINITIO  4. 

5»  ye/ocitatem  "Penduli  vocamus  illam , qud agi^ 
tatur  Corpus  /ufpenfurh,  ubi  boc  pervenit  ad  lo--' 
cum  infimum  arcus  quem  percurrit . ■* 

Side  Pendulo  compofito  agatur,  locoCor- 
poris  furpenlit  Centrum  Ofcillationis  confl*' 
derandum  eft. 

definitio  5. 

a 36.  yt locitas  angularis  "Penduli  illaefl,  quei  hoi 
circa  "PunSum  Su/penjionis  rotatur , ubi  ad 
tum  vetticalem  pervenit . De  hifce  duabus  Ve- 
locitatibus nunc  nobis  agendum  e(i. 

237.  Dentur  Pendula  duo  C P,  quas  Vibra- 
tiones  peragunt  in  Arcubus  PF,  */ ; Cen- 
tris C,  c,  eodem  intervallo  deferioantur  Ar-- 
cus  LO,  /0;  Entque  in  locis  infimis  arcuum 
, PF,  pf,  portiones  infiniti  exiguzBD,6d, 
qu*  eodem  tempore  percurrantur.  Veloci- 
tates Pendulorum  funt  ut  BD,  & ho- 
rum Velocitates  angulares  ut  MN,  mn;  id 
e(l,  ut  Anguli  BCD^^bcd. 

P E- 
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DEFINITIO  «. 

\AngulumTenduli  vocamus  illum , quem  de- 
Jitndendo , aut  adfcendtiidd , Tendulum  descri- 
bit. 

velocitates  "Penduli , in  Vibrationibus  inee- 
qualibus,  funt  inter  fe  Ut  fubtenfa  .Arcuum, 
quos  Corpus  defcendendo  defer  ibit . 

Velociras  , in  defcctifu  per  Arcum  DB  , tab.  IV. 
«td  Velocitatem,  fi  defeendat  per  PDB,  ut  **’  *' 
chorda  DB  ad  chordam  PB.  ( 202.  20S.  ) 

In  Vibrationibus  exiguis,  Arcnsfuntfcnfibi-  240. 
liter  ut  chordae ; quare  Velocitates  funt  ut  Ar- 
cus, aut  ut  Pendulorum  Anguli  (tjg.). 

In  hifce  Arcus,  aut  Angulus,  exiguus eft, 
qui  15.  gr.  non  iuperat;  hic  enim  Arcus  fe 
Habet  ad  fuam  fubtenfam,  ut  550.  ad  iqq. 

In  Pendulis  diverfis,  fi  Arcus  fint  fimiles  , 241, 
aut  Anguli  aquales.  Corpora  defeendunt per 
fpatia,  ut  Pendulorum  Longitudines  , 

in  qua  eadem  ratione  funt  Velocitatum  quadra^ 
ta  2oS. ). 

Si  Pendula  fint  aqUalia,  Anguli  aquale  t , 242,, 

fed  Gravitates  differant.  Vires,  qu*  in  Cor- 
pora agunt  in  Pundiis  refpondentibus  , funt' 
ut  ipfac  Gravitates;  dc,  in  initio  defeensus, 
percurrendo  fpatiola  aequalia , Corpora  acqui- 
runt Velocitates , quarum  quadrata  funt  ut  Vi- 
res prementes  ( 207.  ),  id  eft,  ut  Gravitates  i 
Accelerationes  , percurrendo  fequentia  fpa- 
tiola aequalia,  fequuntur  eandem  legem,  quod , 
cAm  ubique  in  Pundis  refpondentibus  obti- 
neat, propter  Vires  in  conftanti  ratione,  8c 
fpatiola  aequalia , integrae  Velocitates  quoque 
hanc  rationenf  fequuntur. 

COJV; 
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a4J.  . Conjungendo  tres  ultimas  Propofitiones  u- 
niverfalera  habemus  regulam;  laPiiratieai^ 
kus  minoribus  quadratum  Vehcitatis  Venduli fe- 
qui  rationem  compojttam  ex  ratione  quadrati Jtn~ 
g«/<  (.24o.)i  ratione  longitudinis  utj^ 
ratione  Gravitatis  in  Vendulum  agentis  ( 242. ). 
244.  angularem , fi  Pendula  fint  aequa- 

tab.  m.  “a,  rationem  ipRus  Velocitatis^  manife- 
'*•  Itum  eft  , Sit  B D Arcus  minimus  determi- 
nato tempore  oercurfus ; hic  eft  ut  Penduli 

Velocitas(  2j5.),&menfurat  Angulum  BCDj 

fi  ipfa  Velocitas  fervetur , id  eft , fi  maneat  B D , 
& Penduli  Longitudo  mutetur,  minuitur  An- 
gulus BCD,  qui  Velocitatem  angularem  de- 
terminat, ut  augetur  Penduli  Longitudo, 
hic  Angulus  fequitur  Longitudinis  rationem  in~ 
verfam, 

* Rationem  ergo  quadrati  Velocitatis  angu- 
laris habebimus,  fi  inverfam  rationem  qua- 
drati Longitudinis  cum  tribus  ratioHibus,  fu- 
pra  memoratis  ( 145.)»  jungamus;  fed  con- 
jungendo rationem  inverfam  quadrati  Longi- 
»•  tuduiis,  cum  hujus  ratione  direft.i,  quaeme- 
dia  eft  illarum  trium , habemus  rationem  Lon- 
^*r**^*^*^  inverfam;  Sc  ratio  , quam  fequitur 
ipfa  Velocitas  angularis^  eft  compoftta  ex  ratio- 
ne Anguli  ^ratione fubduplicatK  Gravitatis, 

145  Velocitas  VunBi  in  Tendulo  eft  ut  Velocitas 
^ ' angularis,  ^ ut  diftantia  VunBi  a Centro Su- 
fpenftonis',  id  eft,  haec  ultima  ratio  tribus  ra- 
tionibus noviflim^  memoratis  (245.)  adden- 
da eft, 
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Si  ^n^u/i  Jiat  aquales , aut  Arcus  defcen- 


[241.),  isrt  ut  Gravita- 
tes ( 24J. ) . Ergo , fi  Felocitates  hac  fint  aqua- 
les , produfta  Longitudinum  per  Gravitates 
funt  aeaualia;  & qu6  illa  minor cft,  e6  hacc 
eft  ma;or,  id  eft,  funt  Longitudines  inversi 
ut  Gravitates;  &pro  inversa  Gravitatum  ra- 
tione , direda  Longitudinum  ufurpari  po- 
teft;  quam  fi  faciamus  fubftitutionem  in  n». 

2j2,  detegioius  in  cafu,  quem  examinamus } 
Vibramnum  Jurationes  cfle  ut  Longitudines, 
qu*  , propter  Arcus  fimiles  , Junt  ut  fpatia 
defeenaendo,  aut  adfcendeado,  percurfa  . 

Simile  eft  ratiocinium,  Ji  agatur  de  eadem  248. 
Gravitate  ; tunc  Velocitatum  angularium  ^ * 
quadrata  , funt  ut  quadrata  Anguloiiim  di- 
recti , & inverft  ut  Longitudines  ( 246.),  er- 
go , pojitis  Felocitatibus  his  augulanbus  ,<  qua- 
libus , funt  quadrata  Angulorum^  in  invedae 
rationis  Longitudinum  ratione  inverfa  , id 
eft,  funt  ut  Longitudines  t 

Clar^  patet,  Jt  agatur  de  Tendulo  compofto , 2^^ 
dijlantiam  t inter  Centra  Sufpenjionis  h"  OJcil- 
lationiSy  determinare  Tenduli  Longitudinem, 
Occafione  motus  Penduli  obfervavimus  , 250. 
ccleriiis  Corpus  k punfto  ad  punctum  per 
arcum  defeendere  quilm  per  lineam  rcilam 
( 221.  ).  His  addam  Corpus  etiam  breviori 
tempore  qu^m  per  circuU  arcum  defeende- 
re pofic  ; Et  in  Scholiis  Elem.  demonfira.. 

trme 
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e^dem  verticali  pofitum , ejfe  Cicloldem  inver- 
fam , verticalem , cujus  punBum  extremu.  m eunt 
fuperioripunSocoincidit , iy>  quxper  puitHum 
inferiut  tranfit.  (Exp.) 

CAPUT  XVII. 

Dt  Vfu  Machinarittn . 

T N Parte  pratcedctitl , de  Maehitiis  fimpli- 
A cibus  Sc  compofitis  egimus  j vidimu) 
<]uonnodo  exigua  Potentia  magnam  vineae 
KeGftcntiam  ; fcd  cafum  zquilibrii  cantiim' 
determinavimus;  & in  genere obrervavimus 
Reifilenciam  fuperari  , fi  Potentias  Aftio 
(]nantumvis  parum  augeatur  ( tj^}.  ).  Sed' 
nacc  generalis  obfervatio  non  fufficit  , fi  au- 
xilio Machinse  velimui  przdarc  maximum 
quem  pofTumus  £Ac£lum. 

In  Ufu  Machinae  ad  Tempus  debemus  at- 
15^.  tendere;  nara  EffeSusqui , ceteris  paribus  » 
minori  Tenace priefiatur , major  cfl  , fi  tnte^ 
grum  Mstehatee  ufum  confideremus . 

Machina  enim  quae  , eodem  Tempore  ,• 
pofita  lotenfitate  Potentiae  dupli  , duplum 
praeftac  Efferum  , acquiparatur  illi  , cujus 
Efie&is  fimplex  eft  , politi  Potentia;  Inren-^ 
fitate  fimplici  ; quae  ergo  quoque  congruit’ 
cum  illi,  quxfimplicem,  in dimidiatoTcm- 
pore,  Effe^^um  praeliat , politi  Potentiae  Inten- 
iitate  dupli;  Ita  ut  produftum  Temporis  per 
Potentiae  intenfitatem  confideranduni  fit;  dc 
quamdiu  produdlum  bec  ptxlUti  ££fe£Iiis  ra-' 
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tjonem  fequitur,  in  quo  cafu  hoc  idem  eft  , 
quoties  eadem  Reddentia  eodem  modo  fu- 
peratur  , Machina;  ufus  pro  eodem  haberi 
debet.  Tres  homines,  unu  die  , opus  ablbl' 
vunt,  quod  unus  tribus  diebus  praedaret;  po- 
dtis  capacitatibus  aequalibus  , CSc  diligentia 
c.ndem,  hxc  conveniunt;  eadem  totali >\£Uo. 
ne  opus  idem  ablolvitur. 

Ex  his  concludimus,  in  perfeSiJJimo  ufu 
Macbime  defiderari , ut  ipfi  talis  applicetur  To- 
tentia,  cujus  Intenjitas,  multiplicat  a per  T em-' 
pus  , in  quo  deftAeratum  , (sr  determinatum 
preejiat  Ejfe&um,  det  produRum  omnium  mi- 
nimum ; tunc  A£lio  integra  , qua  Ededus 
praedatur,  ed  omnium  minima. 

In  ufu  Yedis  condderatio  haec  rar6  utili-  355. 
tatem  habere  poted ; tamen  , quia  demon- 
llrationes  in  hac  Machina  maximd  fendbilcs 
iunt,  Sc  pleraque,  quae  de  hac  dicenda  fune,  • 
in  reliquis  Machinis  ufu  veniunt,  de  Vede 
nunc  agam,  & ut cafum omnium fimplicidi- 
mum  confideremus  , pro  Vede  habebo  Li- 
neam fine  pondere.  (118. ). 

bit  Vedis  A B , cujus  Brachia  fint  inter 
fe  ut  unum  ad  decem  ; & fit  Pondus  A , tak.  ivl 
centum  librarum  , elevandum  ad  determi-  **■  ** 
natam  altitudinem  A a. 

Adhibita  Potentia  , quae  decem  libras  ae- 
quat , Pondus  centum  librarum  fudinebi- 
tur,  fed  elevari  non  poterit  ( i3o.  ) . Si  li- 
bram unam  addam,  & Pondus  B fit  unde- 
cim librarum,  elevabitur  A,  fed lent^,&  un- 
decim librae  non  iudiciunt  ut  , Adione  to. 
taji  omnium  minima,  Pondus  A elevetur  j 

vva 
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nam  addita  iterum  libra  alia;  id  eft,  aufta 
Potentiae  Intenfitate  undecima  fua  parte  , 
Tempus  tribus  undecimis  partibus  fere  mi- 
nuitur ; & Aftiones  inteprac  , produ£la 
nempe  Temporum  per  Potentiarum  Inten- 
fitates  , fune  inter  fe  ut  5 ad  4 , qukm 
proximi. 

Si  magis  ac  magis  augeatur  Intenfitas , ha- 
bebimus, ufque  ad  certum  limitem  , Adtio- 
nem  integram  imminutam  , quae  augebitur 
(i  ultra  hunc  limitem  augeatur  Potentiae  In- 
tenHtas  . Subjeda  Tabella  hoc  ad  oculum 
demonftrat , in  qua  agitur  de  Vede  propo- 
fito  , 6c  in  qua  looooo.  exprimunt  Apio- 
nem integram  omnium  minimam. 


Totentia. 

tAfliones  in- 

Totentia . 

.ABiones  in- 

tegra. 

tegrae  . 

IO. 

InBn. 

100000. 

1 1. 

142550. 

15. 

10056S. 

12. 

• I 14055. 

17- 

10161 I. 

u- 

104577. 

18. 

105  J97. 

14. 

101055. 

19. 

105575- 

IOOOI5. 

20. 

108050. 

45S.  Tabula  haec  demonftrat  Potentiam  , quae 
fuftinet  Pondus  elevandum,  inufuMachin» 
fatisefleaugendam,fed  parum  intereflTeutriim 
paul6  magis  an  minus  augeatur, quantum  enim 
Intenfitashaccaugctur,  tantum  fere  Tempus 
minuitur,  Scintegra  ^ABio  inter  certos  limites 
parum  mutatur.  In  exemplo,  quod  examina- 
mus, vix  intereft  quamcunque  ex  hifcc  Poten- 
tiis adhibeamus,  librarum  14.  15.  16.  aut 
17.  (357.).  In 
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In  ufu  Veftis  hocce  ratiocinium  vix  alicu- 
|us  usus  e(t,  ut  jam  monuimus  (255.)  > fed 
in  aliis  Machinis,  Axe  in Peritrochio , Tro- 
chlea, & Machinis  ex  his  compcdtis,  Poten- 
tiae determinationem  negligere  non  debe- 
mus. 

Dicam  nunc  quomodo  in  hac  determina- 
tione procedendum  ; operationum  deraon- 
itrationes  in  Scholiis  £Iem.  de. 

in  Teritroebh. 

Colligo  in  unam  fummam  hosquatuornu*  iS9, 
meros.  1.  Pondus  limbi  Rotae.  2.  Partem 
tertiam^  Ponderis  Radiorum  . 3.  Dimidium 
Ponderis  Axeos,  multiplicati  perquadratum 
diametri  fui,  Sc  divifi  per  quadratum  diame- 
tri Rotae.  4.  Tandem  Pondus,  quo  xquili- 
brium  habetur , multiplicatum  per  Axeos  dia- 
metrum, 8c  divifum  per  diametrum  Rotae. 
Summam  hancdivldo  per  Pondus,  quo  sequi- 
librium  habetur,  id  eft,  quod  Machinae  ap- 
plicatum Pondus  elevandum  fuftinet , Sc  in 
quotiente  habebo  numerum  , quem  vocabo 
Machina  Indicem. 

Curo  hoc  Indice  adeunda  eft  Tabula  Tub-  i6i. 
je£Ia  (269.),  quae  omnibus  Machinis  infer- 
vit , & quae  Indices  in  prima  columna  Con- 
tinet, & numerus  in  fecunda  columna,  Indi- 
cis refpondens,  dabit  Augmentum  addendum 
Potentiae , qua  aequilibrium  habetur ; quod 
Augmentum  exprimitur  in  partibus  centeli- 
mis  hujus  ipGus  Potentiae* 

£X£Mp.  Sit  Pondus  limbi  loo.  libr.  i 16I4 
Pondus  radiorum  ja  libr.  ; Pondus  Axis 
fo.  libr.  i diam.  Axis  1.  i diam.  Rotae  10.  ; 

Pon- 
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Poadus  clevaDdum  loo.  libr.  ; ergo  Pon- 
dus , quod  sequilibrium  darec  , eflec  lo. 
libr. 

Colligoinunaoifuniniam  loo;  lo,  ~ , aut 
0)4)  & 2:  fummam  112,4.  divido  per  20.  Sc 
detego  Indicem  5,  <n  j qui  medius  eft  inter 

5.  & #.  & numerus  refpondens  eft  proximi 

6,  Ia  Augmentum  ergo  valet  odoginta  par- 
tes centefimas  20.  libr.  , & Intendtas  Po- 
tentia; Machinx  applicandx  erit  $6.  libr. 

Tro  Trocb/c^, 

Ponimus  omnes  Orbiculos  xqualiter  pon- 
derare ; & multiplico  Pondus  unius  Orbiculi 
per  produdium  numeri  Orbiculorum  unitate 
audii,  & multiplicati  per  duplum  ejufdem  nu- 
meri Orbiculorum  plus  uno  ; Sc  divido  hoc 
produdum  per  numerum  Orbiculorum  duo- 
decies fumtum.  Addo  Pondus,  quo  xquili. 
brium  habetur , divifum  per  numerum  Or- 
biculorum i Summamque  divido  per  hoc 
ipfum  PonduS'  quod  xquilibrium  dat , & in 
quotiente  datur  Index. 

EXEMP.  Sit  Pondus  unius  Orbiculi  ^ 
libr.  ] Orbiculorum  numerus  10  ; Pondus 
elevandum  200.  libr.  i ideo  Pondus  , quod 
xquilibrium  dat,  20.  librarum  (110.152.) 

Multiplico  j.  per  II. &produdIum  per  21  i 
& habeo  j divido  numerum  hunc  per  120  ; 
quotiens  eft  5, 771;  addo  20,  divifum  per  10, 
ra  eft  2 ) Sc  Aimmam  7, 771.  per  20.  divido , & 
Index  eft  o,  ii»,  minor  dimidio;  Sc  Augmen- 
tum, ut  Tabula  (269.)  demonftrat,  parum 
differt  k yj  centeflmis  partibus  Potentix  , 
qux  xquilibrium  dat>  quare  Potentia  adhi- 
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benda  paul6  tantum  fuperat  libras  51. 

Quantun>vis  exiguus  fitt Index,* nunquam 
pmnindevanelcit : In  Axe  in  Pcritrochio,  11 
Mac|;vna  nullum  haberet . Pondus  , & l^ot^ 
du^m . elfet  infinita  , hoc  bbtine^et : ut  etiam 
in  Trochlea,  fi  Orbiculorum  numerus  eflet 
infinitus^,  & hi  liullum  Poridi^  haberent  y ^ 
ergo  Augmentum  ,"  de  quo  in  his  sjgitur  , lem- 
per  luperat  dimidium  A^iopis^quae  Pondus 
elevandum  rufiinere  putei! ; nunquam  tarnen 
A£!io  dqplicanda  e(l,  cum  Augmentum  hanc 
mfam  nunquam  aequare  poffit  ut  haec  in- 
fpedioiw  Tabulae  (269.)  patent. 

Omnibus  quoque  Machinis  applicare  pof>  3^^ 
(iimus  , quap  fupra  circa  Ve^em  obfervgvi- 
mus  ’(  255(. ),  unde  concludimus,  fine  errore 
fenfibili , hanc  gener^em  Regulam  polTc  con- 
ftitui. 

Totentian^,  qfia  Vonius  elevandum  fuftine-  l6-^ 
rft , dimidid  fuli  'parte  e/f  augendam , Ji  Ton~ 
dus  auxilio  plutinforum  Orbiculorum  fitelevan- 
dum  ; aut  fi  de  afiH  Machina  leviori  agatur  , 
fiye  cujus  partes ‘graviores  lente  moventur  % 
ut  in Ergata,  Axe  nempe  cui  drcumyoI,vitur 
Funis,  dum ipfe auxilio  Vefl,i^»  aut  longioris 
Scutulx  circumrotatur . ^ 

In  aliis  occafionlbus  , ufi'v gravior  Machina 
ejl  t u^  in  Axe  in  Peritrochio,  dupHcandaVo-> 
tentia  efi , qu<<e  cum  Voqdere^  elevando  in  aqui'^ 
lif^Qefi^,  • 
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T A B 

V L 

A. 

Inded. 

Potent. 

.Augment. 

Inded. 

Totent. 

Uugmenu 

6. 

0)  {6. 

6. 

0,  «i. 

0,  s. 

0,  it' 

i' 

0,  «i. 

■ I. 

0,  «i. 

8. 

t).  8$4 

i. 

0,  if' 

9. 

t).  *<•  1 

3. 

6,  ij' 

10. 

0,  1 

4. 

0, 

5‘ 

0» 

i5- 

Infim 

b,  9i' 

1,  <**.  ! 

1 

Huc  ufauc  bofuimu*  dctCrminltim  ortint 
irefpeAu  Machinam  efle . & de  eligenda  Po- 
tentia tant&m  egi  tius;  videamus  nunc,  quo- 
170.  *nodo  pfocedefe  debeamus  j fi  dc  Machinlt 
e)ufdem itnerii agdtur & una  eligeilda  fit. 

Confideremus  iterum  Vedcia  j fed  talem  t 
in  quo  rioh  detetminata  tft  ratio  infer  Bra- 
chia ; fitqtte  Idem  VdUdui  dd  diietmidatam  a>ti- 
iudinem  eleUandumt  Ur  AftioneS  integras  di. 
Verforum  Vedium  ConfetamuS  , ad  tria  de- 
bemus attendere,  & h«c  tria  tantimeonfi- 
deranda  fuot  : Nam  Integra  fequitur  , 

rationem  i.  Intenfitatis  Totentid  agiHtit . a.  Ra- 
tionem T emporis pet  quod  agit  ( ^. ) i 

tionem  Spatii  a "PotedtiS percurfi * Si  eni  m Pon- 
dus unius  libra; , dum  agit , defeendat  w 
profunditatem  duorum  pedun  , ipfius  Adio 
dupla  eft  illius*  quam  praeflitiffet , fiptofun- 
ditas  fuifiet  unius  pedis;  in  primo  enim  cafu 
Ponderis  flatus  priftious  ioilaurari  iion 

nifi 
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hifi  t>i$  hot  elevetur  i ut  in  facundo  ca(ure« 
tnel  tant^lm  elevari  deberet;  . . 

Si  hUnc  , prd  diverli^  longitudinibus  Ve^ 

^is  , detetmineroni  Asiones  integrat,  ad* 
bibendo  pro  Hogulis  longitudinibus  Poten- 
tiain , que  pro  illa  longitudine  dat  A^^ionem 
tninimatn  detegimus  t coliatis  divertis  Ve-» 
dibuS)  A^iOnem  integram  minorem  elTe^  (i 
minor  (itdiftantia  Potentie  a fulcro. 

Sit  PondUs  centum  librarum  elevandum  ad  V" 
determinatam  altitudinem  •,  adhibeatur  Ve* 
iClis  CUjuS  Bfachia  fint  xqualiaj  ut  A£iio  (it 
minima,  Potentia  adhibenda  eft cujus Inten* 
litas  valet  libras  I6i.  i (i  di  Itantia  pundi  cui 
applicatur  Potentia  ad  dimidium  reducatur  * 
Potentie  lotenlit^  erit  librarum.  Sed 
per  dimidium  Tpatii  tantiimddrcebditt  etiam 
tempus  minuitur  8t  eft  ad  primUm  ut)5.  ad 
44.  proximi,  Sc  integrat  AdtioneS  funt » ut 
162  H t H 44>ad  «4  U ^5  (i7o),  idefti 

Ut  J118.  id  )9t5«  proicimd  ut  i.  ad  5. 

Ee  hilce  lequitur^  adbibitis  majoribus  Po- ^7|* 
tebtiils  Aexiottes  intiegrai  minores  e(Te  j polita 
ju(t.a  inter  Brachia  radobe  t fed  hm  indommo- 
di  quid  habent  , quia  iraUt  tra£tare  difficile 
eft  i 6c  Machine  pro  Ponderibus  elevandis 
adhibentur  i Ut  minori  Potentia  majus  Pon* 
dus  elevari  poffit. 

^ Si  quis , ubi  determinatum  Pondus , adhi-  *74* 
bita  Potentia  determinata , ad  determinatam 
altitudinem  elevandum  foret , Adlionem  quae- 
reret minimam  , detegenda  forent  di  menlio- 
nes  Maehirte  ; in  qua  produdum  Temporis 
per  Spatium  k Potebtia  percurfum  foret  mi- 

E 4 ni- 
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nlmum  (270);  Qijod  ijifi  difficulter  fieri  non 
poflet ; quia  Pondera  partium  Machinae , mu- 
uta  hac  , non  juxta  determinatam  le^eoi  va- 
riantur . Solutio  hujus  Problematis  , quod' 
in  cafu  fimpliciflimo  folidumeft , etiam  noix 
maenam  utilitatem  in  praxi  haberet  ( 267^ 

160.  ) . ‘ 

^^5*  i„  yeHe  tertii  Centris,  Potentia  femper  ad 
minorem  diltantiam.  applicatur  qukno  Pondus 
elevandum  ( iip  )»  & hoc  femper  fuperare 
debet  ( iao)j  qoace^  in  hoc  Veftc  totalts  ,A~ 
Sh  minor  ^ quhm  in  fecundo,  aut  u(u  vul- 
gari primi  (171);  (s*  bujut  h(\\on\%  refptSu, 
tertii  "generis  F$ais  n/iv- vincit.  • zii. i. 

476.  Multi  Scriptores  de  Mechanica  plures  Ma- 
chinas inter  fe  copfornnt,  tantCkra  ad  caluii\ 
aequilibrii  attendeiido  , & pro  fundamento 
unis  Machinarum  habent.  Tempus,  quoEf^ 
fiamus  praedatur ,.  augeri  in  ratione  , in  qua 
Intenfitas  Pptenti^  minuitur.  Propofitionem 
autem  hanc  admitti  non  polTe,  dcmonftratq 
hoc  Capita  evincunt.  _ j _ 

»77*  In  ufu  Machinarum,  de  quibus  hoc  Capi-- 
te  egimus  , quando  ipHs  conflans  appiicatui; 
Potentia,  motu  accelerato  Pondera  elevan- 
tur, & de  hoc  cafu  tantCim  egimus, 

Alise  dantur  Machinse,  quales  plerumque 
font  Machinx  HydraulLc*  , in  quibus  notx 
agitur  de  determinato  cffeftu  prxftando , fed 
fucceffivo;  in  his  fucceflive  diverfaaqua,  ea- 
dem Velocitate,  elevatur,  continuati  ejuf7 
dem  Machinx  Aftione . JDe  yfu  talivim  Ma- 
chinarum alibi  agimus.  - 


iRStltUTIONES. 

CAPUT  XVIU 

f 

t)e  Projeci  tone  Gravium . 

SI  in  Corpus  motum  Potentia  agat,  niuta>  278. 

tur  motus  ( 17^.  );  Ji  Ccrput  proficiatur 
per  A B,  in  tempore,  in  quo  potcft  percur- 
rere AB, 'vi  Gravitatis  j fertur  Terras  cen- 
trum vcrsiis  per  BE,  dc  !ta,  'motu  compo- 
fito ex  iftis duobus,  movetur  per  A E (179)} 

Sc  hoc  motu  fecundo  momento  percurreret- 
£ C , ipfi  A £ aequalem  , ni(i  fecundo  mo- 
mento eadem  vi  Gravitatis  ferretur  per  CGv^ 
ita  ut  motus  in  fecundo  momento  fit  per. 

EG  ; eodem  modo,  motuS  tertii  momenti  elfc 
per  GH,  & quarti  momenti  per  HI;  cuna  ‘ 
vero  vis  Gravitatis  continuo  agat , illa  tem- 
poris momenta  minima  funt,  & ubique  da-  I 

bitur  motus  aliter,  compofitus , id  eft  , dire-i 
dionis  inflexio;  Corpus  ergo  movetur  in  li* 

tieS  curv^ . . . ' i 

Hic  motus  Corporis  ex  TrpeSione  tnag,is  fim- 
pliciter  confiderari  poteft  in  omnibus  Pro;e- 
dionibus,  qu2  a nobis  fieri  poflunc  ; quia 
omnes  lineae,  quae  in  fpatio,  per  quod  Cor- 
pus tranfit,  ad  terrae  centrum  tendunt,  pro 
parallelis  haberi  polTiint;  quare  directio  Gra-> 
vitatis  non  mutatur  ; unde  «lotus  ex  Pro- 
jedione  ex  duobus  tantiim  motibus  conflat  , 
primo  eequabili  per  lineamVrojeSionis { 174.), 
fecundo  Terram  versus  accelerato  (186.);  qui. 
duo  motus  fef e mutuo  won  turbant  > (177.)* 

F j Tron 
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aSo.  "Projiciatur  Corpus  per  lineam  A E,  hori- 
TAB.  iii’  ronti  parallelam  i temporibus  aequalibus  , 
*»•  *•  illo  motu  , percurret  partes  xquales  AB, 
BC,  CD,  DE  , Ex,  Gravitate  fertur  mo- 
tu ad  horizontem  perpendiculari  ,*  direifione 
BF,  CG,DH.  aut  EI,  qux  linex  pro 
parallelis  habentur ; motus  hic  eft  accelera-^ 
tus;  & ideo  fi  poft  primum  momentum  Cor- 
pus fit  in  F,  poli;  fecunuum  erit  in  Q , pol^ 
tertium  in  H , poft  quartum  in  I;  ita  qui- 
dem , ut  pofito  BF  unum  , CG  fit  qua-^ 
tuor,  DH  novem  , & EI  fedecim  (ipo. ), 
Corpus  percurret  curvam  tranfeuntem  per 
mnia  punfta  , quee  eodem  modo  ac  F,  G, 

H , I . determinari  poftlint  ; vocatur  rPara^ 
^/a . ( Exp. ) 

« Qux  de  curva  k Corpore  horizonraliter 
proje£Io  percursa  difta  fimt  , etiam  perti^ 
nent  ad  Frojeftionem  quamcunque. 

TAB.  m.  Projiciatur  Corpus  per  A E , & fint  A B , 
ai.  i.  ‘ B C , C D , D E , xquales  ; Corpus  percur- 
ret curvam  A F G H I , ita  ut  verticales  li-. 
nex  BF,  CG,  DH,  EI  fint  inter  fe  , ut 

I.  4.  9.  & i in  quo  cafu  etiam  euiV% 
Tarabola  vocatur, 

DEFINITIO, 

a8a,  Sit  planum  quod  per  ^ tranfit , f cur- 
va memorata  boc  fecetin  II  %41  vocatur  Am- 
plitudo jadus . 

Motus  Corporum  , qux  eadem  celeritate 
projiciuntur  , cum  diredionibus  diyers^  in- 

/ clinatis,  pofTunt  inter  fe  comparari; 

»8j.  Totefique  Corpus  celeritate  datSiupfanodaf 
gd  difiantiam  determiautam  prtjici^ 

Sit 
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Sit  celeritas  data  illa  , quam  Corpus  ac-  tab.  xlL 
quirit  cadendo  ab  altitudine  M A , quam  ** 
horiaooti  A 1«  perpendicularem  concipimus , 

& Corpus  in  plaqo  inclinato  A{  in  I pro- 
jiciendum lit^  Ou^  M N horizonti  paraU 
ieU  , erigatur  A N normalis  plano  A I > (c- 
cans  M N in  N j centro  O pun^o.  medio 
linex  AN  per  A deCcribatur  circulus,  qui 
etiam  per  M trandbit ; Ht  A R pars  qqarta 
linex  A I j per  R ducatur , bonaonti  per- 
pendicularis , id  eft  parallela  linex  A M , 

Jinea  R^  , qux  cifculum  fecat  in  fi  & ^ i 
(i  Corpus  projiciatur  per  AB,  aut  Ab,  ca- 
det in  methodo  eiUm  diredio  ja- 

^us  determinatur  , fi  pundum  l,  (it  in  li- 
nea horiaontali  per  A tranreunti  ( in  quo 
cafu  M & N coincidunt ) , aut  infra  lineam 
fianc  horiaoQtalem . 

Ponamus  direftiooem  «(Tq  determn 
natam  t 

Motu  xquabili  ^ celeritate , CUm  qua  pro- 184« 
jeftio  iit  Corpus  potefi  percurrere  A fi , in 
temTOre  in  quo  cadit  per  fi  I , Qiiia  ve- 
r6  Corpus  projicitur  Yclocitate  per  M A 
cadendo  acquiiica,  eodem  motu  aeiqua^ili  po- 
tefi  percurrere  duplam  M A >Q  tempore  in 
quo  ab  altitudine  MA  cadit  ( 191.  ) . Spa- 
tia , yelocitate  eadem  dt  sequabili  percurla , 
funt  ut  tempora  in  quibus,  percurruntur 
(59<)j  ergo,  tempus,  casus  per  MA  ad  tem- 
pus casus  per  £1,  ut  dupla  M A ad  A fi.  Ideo 
aMAyadA£y,ut  MAad  £I(  190.  ); 

Q^am  ergo  proportionem  ii  demonAremus 
dari  in  conltru^^one  prxcedeoti , diredio- 

F 4 nem  . 
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‘ retn  ben^  fuifTe  determinatam  confiab!t. 

” ■ Ducator  B,  & habemtts  angulum  B A R, 
^ tangente  'A  R ( i6.  EI.  111.  )>  efttnim  wr- 
pendicularis  radio  AO,  6c  k lineucitculuin 
lecantei  AB,  rorn;atuin  aequalem  atigulo 
A M B in  Tegmento  oppofito  ( ja.EI.  111.)  ^ 
anguli  etiam  alterni  RBA,  MAB  funt  aii 
quales  ( 2]^.  EI.  It  ) ; ergo  funt  atqiuanguU 
triangula  ABK,  AMB  (32.' EI.  I.).  & H-*' 
nex  MAi^AB,"  BR  , prcportioralcs  ( 4. 
JEl.  VI.  ) ; eigo  A ad  A B^  ut  M A ad 
BR  (20.EI. VI.);  ideo  ilAAq  ad  2ABi^, 
aut  AC tf  , ut  M A ad  B R ;’multiplicandO 
cunfequenria  per  qoatuor,  habemus  aMAn 
ad  ACy  hmltiftlicalum  per  quatuor,  id  cft 
2 A C <7 , aut  A E <7  , ut  M A ad  4 B R » aut 
EI,  quod  detnonftrandum  erat. 

45.^  _ Demonftratio  iimilis  eft  , fi  Corpu<  pet 
C€l>  projiciatur  . iUnde  fequitur  Corpus  per 
duas  direSimes  pcffe  projici  ut  in  idem  purt^ 
Sum  cadat , fi  autem  diflantia  fit  omnium  maxi- 
ma ad  qUam  Corpus,  data\'tlotitate , inpIaUb 
dato,  poteft  projici,  uhtcatfl  direSio  ptr  quc»% 
projiciendum  eli  Corpus,  pundis  B & ^ coin-» 
cidentibu.s  in  Q,  pundo  medio  arefis  MQ.A, 
k quo  pundo  iemper  xqualiter  difiant  piin- 
fta  B & b. 

, Si  celeritas  mutetur Coipusfeeuhdum 
eandem  direftionem  projiciatur  j amplitu- 
do muratur,  in  eadem  ratione  cum  altitudi- 

ft85.  ne  AM;  id  eft  , amplitudines,  manente  ta- 
dem  direSione,  funt  ut  altitudines  ex  (juibu^ 
Corpora  cadendo  , velocitates  quibus  proji- 
ciuntur acquirere  poftunt:  iimt  ergo  ut  qua^ 
driua  ce/truatum  • 


\ 
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5i  A r fit  horizontalis ■,  arcus  AQ.AI  eftfei  287. 
micrrculus  , & in  hoc  cafu  amplitudo,  <fca- 
nente  celeritate  , ciim'qiia  Projcftiofit  '.  /jf 
Amnium  maxitHa,  quando 'dirc8io^ro}tSionis 
cum  horizonte  t0icit  angulum  femireSum . 

’ Sit  iterum  MA  aititoio  A qua  cadendo  jgJ. 
Cotpu)  acquirit  velocitatem  chm  qua  projf> 
titnr  per  AB;  punSum  akifiiinum  viae  phr-* 
'Curfae  determinatur  , fi  de&ripto  femiciteu- 
Jo  cujas  diameter  eft  A M , per  purtftum 
in  quo  A direAioae  Proje^tinrtis  fecatur  , 
ducatur  horizontalis  linea  LBG,  & fiat  BG 
aqualis  BL/  pun£lunj  quafitum  cHt  G. 

Hujus  patebit  demon ftratio  fi  ad  fequentia 
attendamus;  dudlA  Ai  horizontali,  Corpua 
ut  diftum  proJcClum  cadet  in  I,  pofita  AI 
quadrupla  LB  aut  AR  (l8j.)*  ' "* 

Du  m Corpus  per  A B projicitur , motus  hici 
ce  coincidit  cum  duplici  motu  horizontali  fic 
tpquabili  uno  , verticali  altero  ( i79-  )•  il- 
limo motu  CofpQS^  adlcendit  & defccddit  i 
tempufquK  aiHcensus  iitquale  eft  tempori  de- 
Icensus;  idci»  adfcenfus  tertninatur  ubi  Cbr^ 
pus  motu  horizontali  dimidium  AI , id  eft 
LG,  percurfit;  pun^umergoaitillinuim  dai 
furin  verticali  linea  SC,  qu»  per  G tranfit  : 
Dentur  verticales  lE  &BR,  quarum  prima 
AB  continuaram  fecat  in  E;  quia  LG  dupla 
fit  LB  . id  eft  AS  dupla  AR  ; eft  etiam 
CS  dupla  BR,  aur'GS  , id  eft  CG  squa- 
lis GS:  Sed  AI  dupla  eft  AS;  ergo  EI  du-*  ' 
pia  CS,  & quadrupla  CG  ; etiam  A E du- 
pla AC.  Dum  Corpus  motu  projeftitlo  per- 
currit A E i cadit  pet:  £1;  dunj  percurrit 

AC, 
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AC,  cadendo  quartam  prtem  £1,  id  efl,' 
CG,  percurrit  (i^. ) tranfit  idcirco  in  mo- 
tu fuo  per  punAum  G ; Ced  pun^um  altim» 
iDum  datur  in  linea  C S,  e(l  crgoipfum  pun- 
Aum  G< 

5^.  Sidetur  curva,  'a Corpore percwrfa,v<loeit as 
quam  habet  Corpus  in  punSo  quocunque  ut  Ft 
illaefk,  quamCorpuspoteft  acquirere  cadendo  a 
lineS  borizonta/i  per  M duBa  ad  punBum  F, 
Nam  Corpus  per  planum  quodcunque  ex  A , 
velocitate  qua  projicitur  , adfcendere  poted 
ad  horizontalem  hanc  lineam  ( aop. ) ; fi  nunc 
planum  detur  ad  F ufque  cum  ipsa  Corporis 
projefti  via  congruens,  in  F autem  furfum 
deflexum,  Corpus  in  F illam  habebit  velo-> 
ciutem  qua  juxta  planum  hoc  ad  horizonta- 
lem memoratam  pervenire  poteft , id  elt  quam 
cadendo  ab  ipsa  horizontali  ad  F ufque  aci 
I quirere  poteft  (aop.), 

25>f.  Sil  Corpus  ex  A projiciendum  per  punftum 
TAB.III,  H in  1,  politis  tribus  hifce  punAismeodem 
I ^ ’’  plano  verticali,  & punfto  medio  fupra  lineam 

qux  reliqua  duo  jungit.  Sit  AL  horizonta- 
lis & per  tria  puncta  data  ad  hanc  normales 
£ E , N P , A M , Ex  I per  pun<iia  A dt  H, 
ducantur  lineae  lA,  IF],  quarum  ultima  fe- 
cat  AM  in  Fi  ^t  G p aequalis  AP,  deha- 
betur A D d>re£lio  jaftus , Celeritas  det^- 
tuf  n fumta  A R quarta  parte  A F > ^ du^ 
verticali  RB,  quae  AD  (ecatin  B,  ducatur 
BM  ita,  ut  angulus.  ABM  «qualis  flt  angu- 
lo ARB,  velocitas  qussllta  eltquam  Corpus 
acquirit  cadendo  ex  M in  A . 

Corpus  projedum  percurrit  «quabili  velo^ 

citar 
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citaK  A E AD,  dum  cadit  per  E I ^ 
P H •’  ut  crgQ  demoqftremu^  Corpus  per  pun- 
^a  H & I tranfire , derooqftrandum  A £ 9 fe 
habere  ad  ADtf,  aut  EJ^  ad  DG^  ( 

£1, VI,),  ut  EI  ad  OH  (ijo.). 

In  triangulis  fimilibus  , I H G , I P A ; 
AI  ad  AG  . ut  AP..  aut  DG,  ad  DG 
minus  GH,  id  eft  HD.  Sed  in  triangulis 
limitibus  AEI>  APG  > AI  adAG,  ut  £l 
ad  DG;  ergo  £I  ad  DG,  ut  DGad  HD; 
idcirco  EI  f adDG^,  yt  £ I ad  HD  (ao, 
EI.  VI.).  Quod  demonftrandum  erat.  Velo- 
citatem autem  riti  efle  determinatam  coq-: 
ftabit  ea  collatione  fig.  7.  cum  fi  ad  pun- 
cta B,  M,  attendamus,  qu?c  in  utraque  fi-, 
gura  iifdem  literis  defignantur.  In  fig.^.de<r 
monftray imus  Corpus  projedum  A B,  ve^ 

locitate  cadendo  per  M A acquillta , tranfire 
per  I , & hoc  deduximus  ex  fimilitudine  trian- 
gulorum AMB,  BAR.(^84.);  In  fig, 7*  il- 
la eadem  triangula  quoque  fimrlia  funt , quodi 
ex  confiru^itmc  fequitur|  ergo  eadem  epAn 
(lufio  dc  in  hoe  I0C9  obtinet, 

CAPUT  XIX. 

Pr  yirihHS  Centralibus , 

COrpus  in  motu , motum  in  linea  redia 
continuat  ( i74*)  & abea  non  recedit, 
nifi  impulfu  novo  agitetur  ; pofi:  impulfiini 
motus  eft  compofitus , ex  duobus  nalcitur 
tertius  etiam  in  linea  re^  ^tgo 

* Cor- 
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Corpas  movetur  in  curva',  omnibus  moniertJ 
tis  novo  impulib  abitatur ; curvaenimad  re-* 
ftas  lineas  tevocari  nonpoteft,  ntllcontipia- 
tur  divifa  in  partes  infinite^  barvas  . Exem- 
plum talis  motus  habemus  in  Ffo jeftio ne  gra- 
vium (278.^):  aliud  habemus  ih  omnibus  mo- 
tibus circa  pundlum  quafi  Centrum  . 
a^j.  Corpus  qAod  continuo  Centrum  aliquod  verSut 
ptllitllr , fi  projiciatur  fecundum  liheam  qudc  per 
hoc  Centrum  non  tranfit , curvant  defcrlbit : iSc 
inonikibus  piin^is  cotiatur  abbac  curvd  recede^ 
re  fecundum  direBionem  curvatur* , id  eft;  fan- 
gentis  ad  curvam ; ita  ut  fi  Vis  illa  fubit6  ab 
aftione  ceflaret  , Corf>us  iti  reftd  lined  pei* 
tangentem  illam  motum  continuaret. 

Lapis  fbnd*  impofitus,  & in  gyrum  agi-  • 
tatus  , curvam  defcribit , quia  funcia  manum 
versis  omnibus  momentis  quafi  tet retrahitur; 
fi  fibi  relinquatur  per  curv^  tangentem  rectditi 
D E F I N I T I O f. 
ftp5* ' qtta  Corpus  in  cafu  pned/Bo  k Ctntro  re~ 
cidere  cdnatub,  qualis  e/t  Vis  qua  funda  agi- 
tata dilfenditur,  vocatur  ijs  Centrtfudai 
D E F I N I T I O 2. 

Z$6.  yis  autem  qua  Corpus  Centrum  illud  versus 
trahitur , aut  peflitur . vocatur  Vis  Centripeta* 

D E FINITIO  3. 

2P7.  Nomine  communi  VlrcS  hsc  vCcantur 
res  Centrales. 

9p8.  I»  omni  cafu  Vis  Centrifuga  is*  yis  Centtipe- 
ta  funt  aqualesinter  fe  i Prima  enim  eft  Cor- 
poris Refiftcntia  dum  hoca  Vi  Centripeta  tra- 
Jitur;  hic  applicanda  funt,  qu*  deRelilten- 
pi  ex  inertia  difta  funt  (tt(3.>. 

Vi 


I 
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VI  Cenrripeti  Cotpus  reticetur,  ii\  cur,va  , 
& Centrifuga  conatur  cx  hac  recedere.  Fun- 
da agitata  aequaliter  utramqiie  partem  versCfa 
divenditur  (iSo.),  &.  lapis eacum  vi ^ mana 
conatur  rcceckre,  cum  quareiinetox  j idelt, 
nian'.Hn  versus  trahitur . 

Virium  Ceijtralium  maximus  ufus  in 
Philofophi.l  Naturali  ; Planetae  omnes  ii> 
gyros  moventur,  & plerique,  Q non  omnes « 
circa  axes  rotantur. 

De  Viribus  Ccniralibusfus^agimus  in  Scho- 
liis  Elementorum ; propo/itionum  autem  ibi 
demonllratarum  praecipuas  feligam  , Sc  hic 
explicabo. 

Quando  Corpus^  plano  impojttfim,  cum  iflo 
plano,,  aquaU in  tempore , circa  commune  Cen- 
frum*;evo/viiur^,  (fircu/um  diferibify  fi  Kts, 
Centripeta , qua  Corpus,  'omnibus  momentis,  Cen~ 
trum  versus  trahitur , aut  pellitur,  agere  ce ffet, 
iy  planum  eUdem  celeritate  motum  continuet 
Corpus  a Centro  recedere  incipit , refpe^^u plani, 
per,  lii\eq,m  qua  par  Centrum  tranfit.  Corpus 
quidem  per  tangentem  conatur  recedere 
(i5>4"), > led  punftum  circuli,  cui  rdppndet, 
eadem  velocitate,  cum  Corpore  movetur, 
motus,  per  tangentem  circuli  quidlentis,  eft, 
in  primo  momento,  motus  per  radium  circuli 
eadem  velocitate  cum  Corpore  agitati. 

Concipiamus  Globum  fimi  tenui  cohaeren- 
tem, cujus  extrcinu.ts  al.cra  e.ftinCen- 
troOrbis  circa  Ot(  v j -it,itati,  & cui  Glo- 
bus eft  impofiuis  i..,  ot  eodem  tempore  cum 
Ulo  circumrotetur  ; refpe^ftu  Orbis  quiefeie 
globus  , &in  co  fitu  folo  ft\pe,  Centro  Or- 
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bis  alligato  ^ retinetur  i nullam  ei^go  impr^llid^ 
hem  ia  illo  plano  patitur,  nidqua  furtis diC- 
tendicur,  kteil,  cujus  dircAio  per  Centi‘uih 
Orbis tranfit ; &dc,  H Hbi  relinquatur « noii 
poteit  in  illo  plano,  in  primo  momento,  fe- 
cundum aliam  dirediortem  nioveri.  ( 1S.xp.) 
)oo.  Corpus  projeSum  y is>  Centrum  wrsus 
tendenti  i agitatum  y Movetur  in  plano,  quod 
iranjit per  lineam  juxta  quam  Corpus  projicitur 
, per  Centrum  yirium. 
joi.  Quando  Corpus  circd  Centrum  movetur  i ji  in^ 
* tir  movendum  mdgis  ad  boc  accedat  j accelera-^ 
iur  illius  motus  y retardatur  contra,  H dCentrb 
recedat.  (Exp.).  • , 

In  primo  cafu  motus « ex  Vi  Centraii  oHun- 
duSj  coufpiratj  faltem  pro  parte  j curn  motu 
Corpori  jam  impredbl  in  (ccundo  hi  ihotuS 
Conirai‘il  furtti  ^ 

Acceleratio  haec  & Retardatio  fequenti  Le- 
gi fubjiciuritur» 

joi.  Corpus , quod  Vs  Centrum  versus  tendenti  in 
cUrvH  retinetur,  defcribit  .Areas  , circd  illud 
Centrum,  temporibus  proportionales. 
tAb.  lii.  Detur  Corpus  curvam  ABDE  percurreni* 
'*•  iri  qua  Vi  Centrali  ad  C tendenti  retinetur , 
ft  lineas  ducantur  ad  libitum  ut  AC,  BC, 
DCj  EC,  Area  trianguli  mixti  ACB  fe  ha- 
bebit ad  Aream  DC  E,  ut  tempus  in  quo  AB 
i Corpore  percurritur  ad  tempus  in  quo  per- 
curritur DE.  ^ 

jQ.  Hujus  propofitionis  inveria  etiam  conftatj 
Corpus  quod  movetur  in  line  ei  aliqui  curvH  in 
plano , defcribit  Areas , circa punBum , tem- 
poribus proportionales , 'a  re^^  lineU  detorquetur. 
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urcetur  fi  tendente  ad  idem  punSum. 

De  Viribus  Centralibus  inter  fe  conferen- 
dis mine  a^tindum,  quod  ut  fiatconfideran- 
dum  eft  Vim  Centripetam  efle  Preltionert  j 
quae  in  Corpus  agit.  Cum  in (ingulis pundis 
k linad  reda  detorqueatur  Corpus,  infingu- 
lis  moiiietltis  deflexio  <i  linea  reda  eft  effe- 
dus  immediatus  PrefTioniS,  ita  ut  , quae  de 
Adiohibus  Potentiarum  in  Obfhicula  , fibi 
per  mina  , agentium  demonftrata  fuiit,  hic 
applicati  poflint  (66.)  i 
Quo  major  eft  quantitas  materiat  in  aliquo  Cor-  »04. 
pote  i eo  major  eft  hujus  Vis  Centrifuga,  cate- 
¥is  paribus',  quia  propter  majorem  Inertiam 
difficilius  Centrum  vers&s  trahitur. 

Si  Fluida,  quorum  Volumina  aequalia  ina^  J05. 
qualiter  ponderant,  iri  fpatio  determinato  in- 
dudaritur  ita,  ut  graviora  a Centro  non  pof^ 
fint  tecedere , nifi  leviora  ad  hoc  accedant , 

& difpofita  fint  , ut  pondere  fuo  graviora 
Centrum  petant , in  motu  circa  hoc  levio* 
ta  Centrum  Verstlis  feruntur , & graviora  Cen- 
ttum  fugiunt  t (£*^.  ) 1 

Si  Solidum  cum  Fluido  fpatio  detefrruna-  j66. 
to  includatur  J fi  Fluido  levius  fuerit  , ad 
Centrum  accedit,  fi  gravius  , ab  hoc  rece- 
dit i Qijac  omnia  eJt  majori  Vi  Ctfntrifuga 
in  graviori  Corpore  deducuritur.  (£*p.) 

. Quae  huc  ufdue  habuimus  generalia  funt; 

Jed  diffinditis  Vires  Centrales  examinanda; 
funt , & accurati  inenfurandae , ipfas  confe- 
rendo inter  fCi 

Vires  hac  non  iriodo  refpedu  quantitatis  iof, 
tnateriiC  diffieruntj  fed  etiam  diflantia  Cen- 
tro 
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tro. nnita f Ionem  affert,  ut  «3c  fderitas  cum 
qiia_  circumvolvitur  Corpus;  praeter  haec  ni* 
in  illis  Viribus  datur,  ex  quo  dilTcfcntia 
ipter  illas  oriri  poilGt  , 2c  in  comparandi^ 
hiCce  illa  fola  conTiJcranda  fvmt. 

definitio  4. 

3«8.  T ttnpui  Ttrtodicum , c//  T einpus  tn  (fua  Cor^ 

pus  circa  Centrum  rex^oluiutn  integram  revpLu-x 
Uonem  peragit;  id  ell,  (i  curvam  dcicribat, 
q\iae  in  ie  redit,  Tempus  lapfum  int^r  rcr 
relfum  k pun^o  & acce0'ym  ad  idero  pun^ 
ftum ; fi  curva  in  fe  non  redeat , pro  pun^ 
ifto  linea  per  Cci\irumtranGens (umenda  eft. 
Tempus  Periodicum  pendet  a Corporis 
celeritate  , & idcp  in  comparandis  Viribus; 
Centralibus  Tempus  hocee  loco  celeritatis 
confiderari  potefi. 

J09.  Quando  T empora  Veriodicafunt  as  qualia , is*. 

dijiantia  aquales  'a  (^entro , Vtr.€S  Centrales fuqt. 
ut  quantitates  tpateria  in  Corporibus  qua  revol\ 
vuqtur  (70,).  (ExpO  1 

JIO.  Qpando  quantitates  materia  in  Corporibus; 
circumrotatis  funt  aquales  , isr  Tempora  Tct 
riodica  aqualia^  T'ires  Centrales  funt  ut  di- 
flantia  Centro  (7.1*  )•  (£^P*) 
jil,,.  Quando  Tempora  Teriodica  funt  aqualia  t 
fed  diflantiad  Cen(ro  , quantitates  ntaterio; 
in  Corporibus  resolutis , differunt.  Vires  Cen-r 
tralcf  funt  in  ratione  compofitS , quantitatum 
spatexiu!  y iS'  diflantiarupt;  qupd  qn  duabus 
ultimis  propofitionibus  fequitur  . LJt  hanc 
rationem  compoficam  determinemus,  quan- 
titas materiae,  in  unoquoque  Corpore  per 
luam  diUantiam  (^entro  multiplicanda  e/t  » 
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de  prod  u£la  quaentatn  inter  fe  Mtimein  habetic 
( 2).  EI.  VI.  ).  ( Exp.  ).  U i- 
DiHerentiz  Virium  Centraliuin  , ex  difife- 
rentiis  difUntiarum  il  Centro  ^quantitatum 
materias  oriundae  , refc  mutu6  poiTunt  coui- 
penfare ; & pojitis  quantitaPibus  materiae  in  C*r-  ? * 
potibus  circumaS  is  in  ratione  inversU  dijlantio^ 
tum  k Centro , J^ires  Centrales  erunt  et  quales  ; 
quantum  Vis  una  altera  mapr  e(l  refpe^la 
quantitatis  materie  , tantum  haK  illam  fu- 
perai  propter  majorem  diftantiam  (Exp.). 

Cafus  hujus  propofitionis  exftat  , quando 
duo  Corpora  filo  iunBa  circa  commune  Centrum 
gravitatis  revolvuntur  . Diflaotiae  enim  ab 
hoc  Centro  funt  in  ratione  inversd  ponde> 
rum  Corporum  ( 109.  103.  ) , & ergo  Vires 
Centrales  squales . Vi  qua  Corpus  unum  k 
Centro  conatur  recedere  , alterum  ad  Cen- 
trum trahitur ; Sc  propter  Virium  squalitatem 
ftfe  mutuo  retinent  iy*  motum  continuant ; G cir- 
ca aliud  panAom  revolvantur,  motum  con- 
tinuare nequeunt , AcCorpua,  cujus  Vis  Cen- 
trifuga pra^llet  -,  k Centro  recedit  , Cor- 
pufque  aliud  fiscum  fiest.  (Exp.  >, 

Differentia  Virium  Centralium  ex  diffe- 
rentia Temporis  Periodici  etiam  determina- 
tur. 

Quando  quantitates  materiet  in  Corporibus  cir^  4* 
ctuurotatis,  ise>  difiantiee- k Centro,  funt aqua- 
les, Vires  Centrales  funt  inratione  inversi  qua- 
dratorum Temporum  Veriodicorum , ideft,  di- 
redd  ut  quadrata  revolutionum  eodem  tem- 
pore peramarum.  (Exp.). 

Quomqdoeunqua  inter  fe  hr  es  Centrales  diffe- 

G rant , 
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rM»t,  ex  jam  diftis  inter  fepoflunt  conferri  i 
nam  funtinrathnecompofitiiy  CH  ratione  quan- 
titatum mattria  iit  Corporibus  i evolutis  }0$.  ) 
isr>  ratione  difiantiarum  a Centro  (fto.),  ut  iy> 
ratione  inversS  quadratorum  T emporum  "Periodi^ 
eorum  ( j 14.).  Multiplicando  quantitatem  nia'^ 
teriae  in  unoquoque  Corpore  per  diffantiam 
^ Centro,  Sc  dividendo  produftum  per  qua- 
dratum Temporis  Periodici  , quotiemes  di- 
vidonum  erunt  in  didH  ratione  compofita* 
li  eft,  ut  Vires  Centrales.  (£xp.) 

S 1 6,  Quando  quantitates  materies  Junt  aquales  ydi- 

flantia  ipfa  per  quadrata  T emporum  Vetiodico- 
rum  dividuntur , ad  determinandam  proportio- 
nem inter  latres  Centrales, 

jiy.  In  hoc  cafu , fi  quadrata  T emporum  Periodi» 
eorum  fuerint  inter  fe  ut  cubi  difiantiarum , quo» 
cientes  divifionum  erunt  in  ratione  inversi  qua- 
dratorum difiantiarum ; & in  hac  ratione  etiam 
f^res  Centrales. 

i 18.  Si  Corpora  fint  inaqualia,  fed  in  hac  agant 
yires Centrales  ejufdem  natura  cum  gravitate, 
non  inter  e fi  quacunque  fint  maffa  Corporum  , 
aut  quomodocunque  moveantur,  de  fi  eBuntur  Cen- 
trum ver  siis , i»  momentis  aqualibus , Mr  Spa- 
tia , qua  funt  proportionalia  ipfit  f'iriout  ( 8f. 
187.)»  irpropofitio  ultima  etiam  in  Corporibus 
inaqualibus  obtinet . 

Varias  poteft  Corpus  Vi  Centrali  curvas 
deferibere. 

5*9*  Ellipfin  vocant  Geometrie  lineam  ovalem, 
cujus  n*c  eft  defcrijitio ; fit  A a,  re£la  : C 
pund^um  hujus  medium ; f,  f * punfta  i C 
«qualiter  diftanthi  i FG/  filnnit  cujus  extre- 
' mi- 
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jnhatef  in  F & / iixar  funt,  quod  aequale  eft 
lineae  A*.  Tenfo  filo  clavo  G,  hu)us  moto 
in  plano  in  quo  datur  A a Ellipfis  defcribi- 
tur  . Si  plano  conus  aut  cylindrus  fecetur  , 
fedio  facpe talis  eft  linea.  Punfta  F,  vo- 
cantur Fod>  C Centrum,’  A a,  Axis  major; 
minor  Axis  B ^ per  Centrum  tranfit , perpen- 
dicularis eft  ad  majorem , 9c  ab  utraque  par- 
te curva  terminatur.  i 

“PoiMmus  de  qua  in  ultimi  propofitio- 
ne  locuti  fumus,  fua  i»  Corptra  mata  ut  in 
quitfcentia  agat  y qua  aqualis  fit  addifiantiat 
aquales  a Ctntfs  im  diuerfis  varo  inUrse  ttt 
quadratum  diftantia;  bac  poterit  Corpus  perrur- 
rereEilipfitty  eujus  focorum  alter  cum  Centro 
Firium  eeistciditi  iu  ut  Corpus  defcribat  cur- 
vam in  fe  redeuntem,  & in  lingulis  revolu- 
tionibus iemcl  accedat  aul  Centrum  Virium, 
& femel  ab  hoc  recedat.  In  receftu  minui- 
tur Corporis  celeritas  ( 301^ , & quidem  ita* 
M Vis  Gtetralis,  quamvis  tpia  minuatur,  viam 
Corpons  fatis  flebat , • uc  hoc  ad  Centrum 
magis  accedat*  Aoceflii  autem  Corporis  a»* 
geeur  cekritas,  iuBexi*  vic  minuitur , & b 
Centro  iterum  recedit*  - ^ 

Circulas  ad  hoc  genus 'clirvamm pertinet, 
coincidentibus  focis  cum  Centro . Et  pofito 
Corpore  quod , ut  d ixi  mus , EUtpfin  deferibit , a- 
liud  eadem  Fi  circa  idem  C e ntrum  in  circulo 
tinebitur  , fi  hoc  )ufta  velocitate  perpend?- 
culamer  ad  lineam , que  per  Centrum  tranfit , 
projiciatur.  Si  CirenW  diameter  aquatis  fit  ,Aui 
majori  EtlipfeoSy  ed  tutabitur  Cocpyss  vtloetta- 
•re,  qua  gaudet  Corpus  in  Ellipfis  eo  momeuto 

G o quo 
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fuopcr  extremitatem  unam  aut  alteram  axee$ 

' minoris  tranfit , i3r>  eeqjualibus  Temporibus  Cor^ 
pora  bac  ambo  revolutiones  peragent . 

J22.  ^ Corpus  poteft  tali  celeritate  pro/ici,  ut  ia 
recefTu  II  Centro  Vis  , qu*  aufta  diftantii 
minuitur,  non  valeat  ad  viam  ita  infleden- 
dam,  ut  Corpus  redeat;  percurrit  ia  hoc  cafia 
Corpus  aliam  ex  le^lionibus  conicis  Parat 
bolam  , aut  Hyperbolam . 

Si  Vis  Centralis  juxta  aliam  proportionem^ 
quamcunque  in  recejfu  k Centro  decrefeat,  nom 
poterit  Corpus  lineam  infe  redeuntem , is?  a cirm. 
culo  parum  aberrantem,  deferibert. 

^24*  ■■  Sed  fi  Vis  decrefeat  juxta  proportionem  parum 
ab  bae  aberrantem , poterit  curva  a Corpore  de- 
feripta  rejerri  ad Ellipfin  mobilem,  cupis nem> 
pe  axis  , in  plauo  , in,  quo  Corpus  revolvi- 
tur , movetur,  motu  angulari , manente  foco 
3^5*  in  Centro  virium.  Motus  autem  axeosineanr, 
dem  partem  dirigitur  cum  motu  Corporis,  fi  Vis 
celerids  decrefeat  au3^  difiantiS  quam  pro  ra- 
3*^*  tione  inversU  quadrati  difianti<e : Si  verd  Vix 
tardius,  id  eu  minus,  decrefeat  in  receffu  a 
Centro,  motus  EUipfeot  in  contrariam,  partem 
dirigitur . 

527.  Corpus  etiam  Ellipfin  deferibit. , fi  Vis  Cen~, 
tr alit,  in  recejfu  k Centro,  crefeat,  is^fitubi-r 
que  in  ratione  difianti/ca  Centro,  quod  in  boe 
■ cafu  cum  Centro  Ellipfeas  coJncidit.  (Exp. ) 

Si  etiam  Vts  juxta  aliam  rationem  crefeat  ^ 

■ * curva  non  in  fe  redit , fed  poceft  f*pe  ad  Elr 

iipGn  , circa  Centrum  in  plano  mobilem  , re- 
ferri ( Exp.  ).  Unde  fequitur.,  (i  ad  n.  jz;. 
jip.  attendamus,  aullk  Vi  Centrali,  ad  ecquales  dir\ 
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fiantias  ^qualiter  agtntij  curvam poffedefcribi 
in  fe  rediuniem , txcintricam , id  clc  cujus  Cen- 
trum curia  Centro  Virium  non  coincidit , 
a circuhparum  aberrantem , proster  Ellipftn , in 
ctyus  focorum  alier»  Centrum  Virium  daiAr^t 
I Vimque  Centralem,  in  boc  cafu , fequi rationem 
Inverfam  quadrati  difiantiee. 

Cirtultm  Autem,  ca)dj Centrum  euthCentr»  IJOi 
t^triun  coincidit , poffe  deferibi  Vi,  juxta  ra- 
tionem quamcunaue  crefeente  aut  decrefeente  i 
ii  itiodo  ad  difiantias  ft^uales  aequalitelr 
, gat,  fecili  patet* 
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Pais  ‘ 1,-  De'  Viribus  inStis, 


CAPUT  I- 

Pe  Naturi  , Ceneji  , ^ Peflntifimf 
yixium  in  gtnetCy  harumque  dtffe^, 
xentiis  cHfff  Prejfvnivus, 

Orpus  quiefcens  Motui  rcfiftit  ; 
nooquamdiuqiiiefdt,  fed  dum 
Motum  acquir  it  ( I Corpus  , 
quod  movetur  , Accelerationi 
& Retardationi  refiftit  non 
quamdiu  Velocitatem  fervat  , 
fed  quando  haec  mutatur , five 
aufta,  five  imminuta  fuerit  ( iSz.  ) • 

Univerfaliter  ergo,  Corpus^  quod  Vetocita- 
” tcmacqwritt  luit  umittitt  re0iti  qujt  Refi- 
.i;.:  t ften- 
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ftentia,  in  ultimo  cafu  A£lio  vocatur. 

• Corpus  enim  quod  Motum  acquirit  inertia 
refiflere,  fi  Motum  amittat  , Vi  infita  ago> 
re,  dicitur  : fed  hxc  relativi  tantCkm  diff». 
runt.  ^cquirtte  Velocitatem  ■,  iy>  Velocitatem 
amittere , fape  eandem  mutationem  in  Motu  ex- 
frimunt . 

Corpus  quod  habet  decem  gradus  Veloci* 
tatis,  dequatuor  amittit,  eandem  Velocita- 
tem acquirit  in  J^^are  , Velocitate  decem  , 
aut  majori , motu  ad  eandem  partem  ad  quam 
tendit  Corpus;  & illud,  quod  i,n  Nave  ha- 
betur pro  Adlione , qua  Motus  communicatur, 
fi  ad  Navem  nor^attendamus,  vocatur  EiFe- 
Aus  , quo  idem  ille  Motus  confumitur  : id 
efl  'Corporis  , de  quo  agimus,  Reliftentia  , 
dum  Motus  mutatur  (j>a. ),  habetur  pro 
fe£lu  Inertis  ab  eo,  qui  in  Nave  eft,  Sc  ad 
hanc  iplam  Motum  refert , pro  illo  autem 
qui , non  attendendo  ad  I^vem  , Motum 
confiderat.  Corpus  Vi  fua  infui  agit. 

Relative  ergo  tantdm  diffitrunt  Inertia  i?» 
Vit  ; 49*  eadem  Refiflentia  , ex  mutato  Motit 
oriunda  (iji.),  ad  Inertiam  ^ aut  ad  Vim , re--  . 
fertur  , prout  mutatio  heee  pro  auimento  , aut 
diminutione  Motut  habetur,  > 

Polita  hac  relativa  diflindlione  inter  Iner- 
tiam & Vim,  videmus  Corpus  quiefeens  non 
habere  Vim ; nam  Motum  amittere  non  po- 
tefl,  neque  Vi  fua  agere;  InertiS  autem  refi, 
fiere  potefi  Corpus  y fve  quiefeat  y five  movea- 
tur. 

Vis  ergo  illud  ejl , quo  Corpus  motum  h 
^ujefcente  diliinguitur  , ic  quo  Corpus  Facula 
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tatem  acquirit  agendi  in  Obfiaculum,  Sed  ver- 
ba  haec  relationes  exprimunt,  mtveriiy  quie- 
fcere,  agere  rejifteret  re/ativ*  tantum  diffe- 
runt. 

£x  quibus  fcquicur , illa  , quz  ad  hanc 
materiam  pertinent,  duobus  modis  conlide- 
rari  pofTe,  ad  Virium  Genefin,  aut  ad  ipfa- 
rum  Deftruftionem  attendendo. 

"Prejftone yim  generari ^ ex  ante  didis  faci- 
le deducimus;  vidimus  enim,  hac  Corpus  ex 
;j4o.  loco  moveri  contraria  JlSione  retinea- 
tur (i8i.).  Qyacunquc  Celeritate  Corpar  ce- 
dit, hanc  in  perpetuum  fervabit  , quamdiu 
causa  extranea  non  deftruitur  ( 174.  ) . Si 
continuetur  Preflio  in  Corpus,  augetur  Cele- 
ritas jam  acquidta,  illudque  quanMiuCerjmt 
premitur,  . 

Nulla  unquam  datur  Preflio  nneReadio- 
ne  ipfi  PreflIionI  aequali  (180.^;  ubinoncon'» 
«arii  Preflione  deUruitur,  icd  Obflaculuip 
movet,  Prelfio,  Vimque  generat,  Obftaculi 
Inertiae,  ut  vidimus,  Refillentia  , aut  Rea- 
dio,  tribuenda  eft  (182.), 

J41.  Tro  parte  fttpe  contrarii)  Treffione  deflruititr 
Trejfio , quodfuptrefl  in  boc  cafu  movet  Obfia- 
culum,  isr‘  Vim  generat  i fic  Navis  quae  fune 
trahitur , ab  aqud  patitur  Refilienciara : quam- 
diu haec  minor  e(l  PreCsione  illa.  , qu.i  funis 
trahitur,  augetur  Navis  Celeritas  , & Rea- 
dio,  qux  Adioni  aequalis  ed,  cum  utram- 
que partem  versCis  funis  aequaliter  didenda- 
tur,  pro  parte  inertiae  Navis  tribuenda  ell . 
Ubi,  auda  Celeritate  , eo  ufque  Refillentia 
aquae  crevit,  utfola  Adiunem  deflruat,  qua 
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Nsvis  protrahitur,  Motu  asq^abUi,  Vi  iall- 
ta,  progreditur  h*c  j duabus  Pttisiontbus  , 
in  hanc  agentibus  , fefe  mutu6  deflruenti» 
bus;  ut  de  Curru  antea  obfervavimus(  182.). 

In  0mni  cafu  in  qu«  YreJJUnt  Obftaculttm  mo- 
vetuTi  aut  biyuj  Motus  Mtgetmr,  doo  contraria 
Preisione  in  totum  deftruitur  Prefsioi  ^uarc 
Fis  gtntratur»^  ^ 

Prdsip,  t itt  ihftanti  infiniti  e:tiguo , Veloci-» 
tatem , ideoque  Vim , infiniti  exiguam  Cor» 
pori  taiiti!im  communicare  poteft  ; Fis  ergo  J4^* 
cft  EfifeAus  Prefsionis , quse  per  tempus  6ni- 
tum  in  Corpus  egit,  Qc.  valet  ^Bionem  Tref- 
fionis , qute  ipfam communicavit ; EiTeAus  enim 
integre  Caufa  refpondet : idcirch  Vis.  zqua> 

Iis  eft  Aftioni  integre,  quam exerit Prefsio j 
dum  per  tempus  finitum  agit.  PreCsio  ver6 
ipfa  ungulis  momentis  ■ infiniti  exiguis , de» 
firuitur ; Sc  quando  de  ejus  magnitudine  agt>- 
tur,  Awo  , quam  in  tali  inftanti  prxftat  , 
confideraxi  tantiim  debet;  hzc  enim  diftin> 
da eii  ab  Auione  Prefsionis,  quae  momen- 
to prsdeedrati  egit , aut  in  iequenti  aget  t 
Unde  fequititf  Fim  Yrejfionem  /uperare , quan- 
tum  ternius  finitum  momentum  it^ttite  exiguum 
excedit.  ^ 4, 

Ergo  Vre^o  omnis  refpeSu  Vis  injitee  efi  in^ 
finite  exigua. 

Idcirco  Vis  minima  maximampoteft  fuperare  sAg, 
Trejftonem.  . ^ ^ 

Qyi  conati  funt  Experimentis  Prefsionem  347. 
Cum  Vi  infita  conferre , effedum  Prefsionis 
confiderarunt  , in  quo  Corpus  fuit  confra- 
dura , aut  Partes  inufoprefiie , quod  fine 

Mo* 
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Motu  • locali  , ide6<}ae  Genefi  Vis  infirae 
( 34*.  ) t 6cri  non  potuit}  cujus  Vis  infitae 
cficdus  , euan  effeuu  alius  Vis  fuit  colla- 

^ ... 

Cum  quotidianis  quoque  Obfervationjous 

congruit  , I^um  minimum  majorem  e(Tc 
^eflione  quacunque-  Detur  enim  Preflio  , 
quantumvis  magna,  il  ipli opponatur Oblfa- 
culum  , quod  , per  tempus  minimum  , ab 
ipsa  fuperari  non  poteft,  in  perpetuum  non 
poterit  . l^lus  tamen  quantumvis  exiguus  , 
^pius  repetitus,  ObiUcnlum  omne  deftrue- 
fC  poteft. 

In  his  omnibus  non  agitur  de  Preflione 
infinite  magna , quae  tempore  finito  Vim  ge- 
nerat infinitd  magnam. 

Quando  PreiTio  Vim  generat,  non  in  Ac- 
celeratione squales  gradus  Velocitatis  squa- 
}d8.  li  Aftione  communicantur;  ut  enims^a/« 
gradus  locitatis  Ctfporibtu  ecqualibus,  quo^ 
rum  unumquiefeit,  alterum  movetur,  dtqua- 
libus  jlBionibus  , communicentur ; requiritur 
ut  illud,  quod  in  Corpora  agit,  refpeBuutriuf- 
que  eandem  habeat  relationem ; id  efi , defide- 
ratur  ut  caufa  movens  , eadem  Velocitate 
cum  Corpore  moto  feratur  , in  quod  tunc 
poterit  agere  ut  in  Corpus  quiefeens  ; ^Bio 
autem,  quA Caufa  movens  transfertur,  fuper- 
addenda  eft  ^Bioni  hujus  ipfius,  ut  habeamus 
^Bionem  integram  quS  Corpus  movetur  • Utra- 
que  enim  A«io  ad  Corpus  movendum  im- 
350.  penditur  . Hinc  deducimus  difficilius  Corpus 
accelerari  quam  moveri , eo  majori  di^cultit- 

te , quo  majorem  jamhalHt  VelHHatem . . 

Ut 
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' Ut  Prefsio  auget  Velocitatem,  idc6qne 
yim  , fic  etiam  hanc  Trcjpvte  mimi  poge  ^ 
fatis  maniteftum  eft  ; Vimque  deftruere 
Aionem  contrariam,  dum  confumitur:  qusB 
RelillentisB  deftru^lio  vocator  E£Fe£lus  i* 
pfius  Vis,  ut  jam  diximus 

Corpus  autem  ipfum  dum  agit  , nullam 
patitur  Apionem  , excepta  Kea^iona  eic 
Obftaculi  Relidentia  , quae  ReafUo  , c6m 
AAioqi  aequalis  fit  ( 180.  ) , lequitur  Corpiu 
pati  quantum  agit  { ^ %Aaionis  EffeSum  in 
Objlaculum  fcqut  rationem  ip^ut  f^is  amtjffi  i 
diminutio  enim  ipfius  Vis  cll;  Elicius  Re«, 
aftionis  ; unde  deducimus  , Vires  integras 
proportionales  elTe  ElFedibuS  quibus  ceniu-* 
muntur,  quod  etiam  alu  confideratione  evl> 
dens  ell.  : s . ^ 

Nunquam  Corpus,  in  ioftanti  indivifibili,  J* 
Motum  aequat , aut  amicth  i fir  hoc  fem-  - 

Kr  fucceffivd  ; (c  ut  ASio  integra  , qua 
otus  communicatur , valet  fummam  o- 
mnium  AAiqoum.minimaroa',  quibus  (uc- 
celTiv^  agentibus.  Motus  fiiit  coinmunicai 
tus  ( 140.  |4J.*) ; ]fic  AAio  integra  if^usCbr- 
pons  valet  fummam  Actionum  mininwrum , 
iuccellivarum  quibus  Motum'  confumfic 
Corpus . 

Qu6  major  eft  Relidentia  , quam  certo  154, 
momento  patitur  Corpus,  e6ipliiis  Adio  m 
hoc  ipfo  inftanti  major  eft  • Ide6 , fi  cemti- 
nuetur  Refiftentia , qu6  major  haec  erit , cl» 
citihs  integraro  Corpus  amittet  Vim  ; Effis- 
ftus  tamen  diverfus  non  erit ; nam  Vis  qu» 
Refiftentia  deftruitur  , proportionem  fequif 
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tnr  ipfius  Rcfiftentiae,  & Temporis  perqddct 
"'^egitj  id  eft  Vis  amida  fcqmtur  rationenl 
compofitam  Rendentix  & Temporis  ; qaam 
eandem  rationem  fequitur  Aftio  Corporis  f 
& Efferius  quem  edit. 

155*  Ita  ut  iterum  pateat  P^irn  amtffam  E^eSui  ■§ 
quem  edit  dum  deftruitur,  proportionalem  effe^ 
/ive  breviori  five  longiori  Tempore  dtftruatur  i 
DemondravimusfuperiCts  ^ Vimxqualem  eflis 
» Apioni  qua  communicatur  ( 345.  )}  ex 
his  autem  patet  etiam  xqualem  eflc  Vim 
Adioni  qui  confumiturj  Unde  deducimus  ) 
I5d.  eddem  jlSione  gradum  quemeunque  f^e/ocita-^ 
ris  tolli , qui  communicari  potefl  . £qualt<> 
Adlione  qua  Corpori  ^ quod  novem  ha« 
b«t  gradus  Velocitatis  , decimus  fuperaddh 
tur  , fi  decem  haberet , ad  novem  reduce- 

retufi  • . X » 

157*  Ex  quibus  fequitur  verpus  difficifms  ac celq»- 
rari  quam  retardari . Si  Corpus  decem  ha- 
beat gradus  Velocitatis  , faciliCks  tollitur 
decimus  qu^m  communicatur  undecimus 
(350.3^6.). 

Ex  his  generalioribus  de  Viribus  infitis 
harum  Menfura  deducenda  erit;  non  autem 

?ux  de  Menfura  Preffionum  demonfirata 
unt,  ad  Vires  immediati  referre  debemus  j 
toto  Coelo  enim  differant  hxc  duo  Prefiio 
& Vis  i 

358.  1®.  Tre/^o  in  loco  agere poteft  ^ A8io  autem 

Vis  infita  efl  de  loco  in  locum : nifi  enim  Cor- 
pus fit  in  Motu,  Vi  infita  agere  non  poteft  ; 
etiam ‘ut  inertia  refiftat,  ex  loco  moveri  de- 
bet. 
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%•.  Jntenfitas  Trejfionis  in  pun^um  , cui  jjp, 
immediatt^ 9ppllcacpr , determinata  eft  infin- 
gulis  momentis , pendet  h«c ab  ipsA  Trefsionet 
Jntenjitas  ^8mis  ffts  cuji<fcunque  infite^  , 
non  ab  hujus  magnitudine,  fed  abObfiaculo 
pendet,  quod  in  infinitum,  manente  Vi,  va- 
riari jioteil  (554.). 

3®.  ^fiioPrf/jfioweft indeterminata:  mu- 
taturprocircumfiantiis  (79.)»  emeteris  par 
ribus,fequitur  rationem  T emporis p(r  quod  eiit , 
yis  autem  Corpori  infit a , datis  ipjtus  Mafsa  isn 
yieJof itate,  determinata  eft  , is/» 'determinatum 
tantum  edere  poteft  EffeBum  , qui  breviori  , 
aut  longiori  prasftatur  tempore , pro  majo- 
ri , aut  minori , quam  patitur  , Iseddentia 
( i54*  )< 

4°.  Vrefsio  nulla  datur  fine  Refidentui 
( 181.  )»■  ffl  Trefsio.  Infita 

autem  Corpori  inbeeret,  3c  quamdiu  Cor- 
pus , eadem  Velocitate  , fervata  fua  Dire- 
ftione,  in  Motu  perfeverat,  uonagit  Vifua, 
haneque  integram  fervat. 

j®.  Trefsio  yisfunt  inter  fe  incommenfur  jbi. 
rabi/es ; haec  infiniti  magna  eft  refpcdu  il- 
lius (345.)*  - - - 

6°.  Tandem  Trefsio  oppoRtam  Trefsionem 
immediate'  defiruit;  demonftrabimus  ver6  in 
fequentibus  , yim  nunquam  eoatrqriam 
immtiiate  dejruere  pojJe^ 
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G A P U T I I. 

/>p  MenfurS  Virium  ex  harum  Geneji» 

i^4-  D Reffione  Vim  generari  vidimus,  hancque 
j7  e(Te  aequalem  inteerac  A£lioni , qua  com- 
municata fuit  ( );  quare  de  integra  hac 

Adione  determinanda  nunc  nobis  agendum 
eft. 

165.  ‘ Apionem  Preflionis,  caeteris  paribus , fe- 
qui  rationem  intendeatis  fuse  manifcRum  eft 
(78.). 

366.  sASionenty  datd  Vrejftonis  Inte tutate y fcifui 
rationem  Spatii  percurfi  , certo  Tempore,  ^ 
Punfto  cui  applicatur  , quoque  vidimus 
( 79.  180.  ).  Hoc  fundamento  nituntur  o- 
mnia  quz  de  JEquitibrio  demondrata  funt  ; 
unius  uncise  pondus  fufliner  integrae  librsr 
conatum  , quando  , data  Pun£lorum  quibus 
applicantur  agitatione  , illius  Spatium  per- 
curium  decies  <3c  lexies  fup.-rat  Sparium  quod 
integra  lil)ra  eodem  Tempore  percurrit  . 
Spaoum  autem,  cerro  Tempore  percurfum  , 
fequitur  rationem  Velocitatis  pun8i  translati 
(57-)- 

1C7. ' Tandem  Aftirnem  Pr>.*flGonis  , quae  per 
Tempus  agit,  hujus  Temporis  rationem  fe- 
qui  quoque  clarum  e(l. 

Ergo  <4810  integra  Vrejfionis  efl,  ut  hujus 
Jntenjitas  ( 36^.)^  ut  Velocitas  VunBt  cui  ap- 
plicatur ^ Tempus  per  quod  egit 

* fequitur  latioucui  compod- 

tam 
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tam  ex  hifce  tribus  rationibus  ; eflque  uc 
produdum  quod  habetur  multiplicatis  hifce 
tribus;  & nihil  prxterea  in  hac  determina* 
tione  condderandum  elTe  fatis  clar4  patet. 

Si«  durante  AAione,  Potentis  Intenlitas  , 
aut  Punfli  Velocitas,  varientur,  pro  jingulis  j6% 
momentis  ^ASio  determinanda  eji  ^ is>  J^mma 
omnium  Asionum  minimarum  valebit  Alaionem 
integram  : cui  Vis  communicata  squalis  erit 
(545.);  fi  nullum  alium,  prster  generatio- 
nem ipfius  Vis,  prsfiiterit  Efferum. 

Spatium  percurfum  fequiiur  rationem  Tem- 
poris & Velocitatis  (59.)  ; Unde  deducimus 
confiderationem  Temporis  & Velocitatis  , 
in  indicata  computatione  , negligi  poffe,  fi 
mod6  attendamus  ad  Spatium  percurfum  d jjq, 
TunBo  quod  premit  \ dc  Spatium  hoc  du8um 
in  Intenfitatem  TreJJionis  , exprimet  Vim  com- 
municatam . 

Si  TunBumy  dum  percurrit  Spatium  deter-  j-|^ 
minatum  A B , certa  Vi  premat  , id  eft , yT  ris!  IV. 
InttnRtas  Treffionis  determinata  jit  , eandem  '• 
proflabit  Alt  tonem,  five  celerius,  five  lentius, 
/wweari/r  ; Tempus  enim  minuitur,  quan- 
tum Velocitas  augetur  , vice  versa  ; id 
efi,  quantum  Aflio  unius  refpeflu  minuitur , 
in  tantum  alius  reCpe^lu augetur ( }66.j6j.'); 
ideo  in  hoc  cafu  ad  Tempus  non  attendimus , yjx. 

Si  Preflionis  Intenfitas  varietur,  fedinfin- 
. gulis  punAis  linez  determinata  fit ; in  fin- 
gulis  Spatiolis  Aflio  quoque  determinata 
erit;  dc  fumma  Aflionum  minimarum  quo- 
que eadem  erit , quocunque  tempore  linea 
it  Pun^o  premente  fuerit  percuru. 

Ca, 
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Cafus  hic  exflat,  quando  Lamina  elaftica  J 
flexa,  ( quam  in  Tequentibus  ElaHerium  vo- 
cabimus ) relaxatur  . Tunc  Pundum  pre- 
mens Spatium  percurrit  ut  AB;  & in  variis 
relaxationibus , poflta  Angulis  vicibus  ea-> 
dem  Elafterii  inflexione  , eadem  efl  A£lio  ; 
quia  lingulis  vicibus  idem  Spatium  percurris 
tur  , 6c  in  pun£lo  quocunque  determinato  , 
ut  C,  Viae  percurlae  , eadem  eft  Preflionls 
IntenHtas,  in  lingulis  relaxationibus. 

J74.  Hrgo  idtm  Elajierium , eodem  modo  fiexum., 
dum  re/axatur , ^equa/em  femper  Fim  Corpori 
communicat , five  /entids  five  velocids  relaxetur  , 
fl  Elaflerii  inertia  k Corporis  inertia  non  fe- 
parata  fit  ; quod  obtinet,  fi  Elaflerium par-. 
te‘m  Corporis  conftituat.  {Exp.)* 

Videamus  nunc  quae  ad  comparatione rn 
Virium  immediaid  [^rtinent.  » 

Singulas  aequales  Materiae  particulas  , eo~ 
dem  modo  motas  , aequalibus  Viribus  agU 

|75*  tari  clarum  eft  , fi  ergo  duo  Corpora,  £quali~ 
bus  VelocitatibuM  ferantur , funt  Vires , ut  nu- 
meri particularum  in  fingulis,  id  eft,  utquan- 
titates  Materiae , aut  ut  Majfa ; hoc  nomine 
enim  Materiae  quantitatem  in  Corpore  ex- 
primimus. 

Si  Maflae conveniant,  funt  Vires,  ut  A<ftio- 
nes  , quibus  Velocitates  diverfec  ipfis  com- 
municantur (34^.). 

j7^.  Corpori  autem  quod  Motum  acquirit  ^ 
non  fubit6  communicatur  Velocitas  deter- 
minata (353.);  fuccellivd  tranfit  per  omnes 
hujus  gradus  minores,  dum  continuata  A^io 
in  illud  datur . Ponamus  hanc  cfte  Prelfio- 

nem. 
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nem  , cujus  Intenfitas  mantat,  dum  huius 
AOw  continuatur  ita  , ut  Aflio  immediata 
m Corpus  fit  continuo  eadem  j quod  obti- 
neri non  poterit,  nifi  Pun^lum  preo>ens  ea- 
dem Velocitate  cum  Corpore  continu6 
ratur  (j48.);  in  hoc  autem  cafu,  aequalibus 
temporibus,  aequales  gradus  Velocitatis  Cor- 
pori communicantur  ( ^48.  ) i Velocitas 
elt  ut  Tempus  per  quod  Prelsio  in  Corpus 
cgit;  Ponimus  Coipus  non  retineri,  Sc  Prcf- 
fioncm  nullum  alium  prcllare  Effe^urn 
Ponafnus  lineam ' A B’reprae  cnti re  Tem-  ■'77 
pus  , per  quoti  Prelsio  egit  j BC  Velocita-  Tab.'  iv, 
tera  1 empore  AB  communicatam;  DE 
parallela  B C , repraefentabit  Velocitatem’ 
Tempore  A D Corpori  imprfiTam, 

Si  AB  concipiamus  divifam  in  innumeras 
partes xquales,  infiniti  exiguas;  in  hifcc  fingiu 
lis,  propter  Tempora  aequalia,  & IntcnfiTatcs  • 
aequales,  Aftiones  erbnt  ut  VcExritates  ( }66.). 

Ergo  in  e^em^ ratione  Corporis  Refiitenfi* 

( tao.  ).  Unde  generalem  deducimus  concltf- 

lionem  , Corpur  ,'  tfvod  determinatum  gradum  ?7«, 
wif  jf/x,  tnfimte  exiguum^  acquirite  ^Accelcrm^- 
fro»/  refi/terc  in  ratione  l^eiocitatis , quam  babet » 
UnJefequitur  ^^ionem  , qttei  f^elocitaiCor-  »70, 
p9ris  , quoaiam /^e/ociiate^nitH  movetur  , gra-  ’ 
du  inffn:tf,exigHo  ai^etar,  i» itifi/litum fuptra^  -’i 
re  ^8 tonem  , qu'i  aqualis  gradus^  infinite  exi-- 
Corpori  qaiefcenti  communicari  pofjet. 

Actio  in  momento,  quod  rlefpondet Tem- 
poris inflanti  D,  linei  DE  repr* entarur  : 
omnefquc  lineae  fimiles  reoradencint  Adlio» 
nes  in  raomeiuis,  qii*  ipUs  Wlpoodent  ; St 
''  H omoes 
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omnes  fimul  repracfentant  integram  A^io^ 
nem . Harum  linearum  non  mutatur  ratio , 
fi  fmgulis  eandem  latitudinem  concedamus 
( I.  EI.  VI.),  & quidem  illam,  quae  valet  li- 
neolam , qua  unum , ex  memoratis  momentis  , 
infiniti  exiguis,  exhibetur;  fcd  in  hoc  cafu 
omnes  line?  fimul  efficiunt  fuperficiem  A B C; 
qu*  ergo  integrae  A^lionis , idc6que  Ipfius  Vis 
communicatae  ( 54J.  ) , rationem  (equitur  . 
,}8o.  Idcirc6  pofitis,  in  eodem  Corpore,  Velocita- 
tibus ut  DE,  BC  , Vires  funt  ut  fuperficics 
V A DE,  ABC;  id  eft,  in  duplicat ti  ratione  , 
aut  ut  quadrata,  Velocitatum  (19.EI.  vi.). 

Cafus  j quem  examinavimus,  exftat  in  Cor-< 
poribus  cadentibus,  & circa  qu*  demon  lira- 
vimus, ratiocinio  huic  fimili.  Spatia  cadert'* 
do  percurla,  ab  initio  casus  menlurata , ede 
inter  fe  , ut  quadrata  Velocitatum  cadendo 
'jSi*  acquifitarum  C unde  deducimus,  Vint , 

* cadendo  acquifitam , effe  ut  altitudinem , a qu& 
Corpus  cecidit  (ioS.)  i hincfequiturCraW- 
tatem , qua , aqualibus  temporibus,  aquales  Cor^ 
pori  communicat  gradus  Celeritatis  (186.),  non 
eidem  aquales  gradus  Vis  communicare  ( i?8. ) } 
fed  illud  , quo  Corpus  ad  tellurem  tendit  , 
cum  ipfo  Corpore  moveri  ( 376. ) , dum  ii% 
Corpus  metum  agh,  ut  inquielcens  (187.). 
382.  Vires,  Corporibus  motis injita,  non  pqflunt 
differre  nifi  refpeftu  quantitatis  Materie  in 
Corpore  , aut  Velocitatis  , qua  boc  fertur  ; 
unde  univerfalem  comparandarum  Virium 
-deducimus  Regulam ; /unt  enim  in  ratione 
compofitS  Majfarum  (375.)»  ^ quadratorum 
Velocitatum  (380.). 
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Quare  aquAlts  funt  Patres  ,fi ydocitatum  qua»  j8  j; 
lirafa  fuerint  inverse  ut  Maffa . 

Tales  etiam  funt  Velocitates,  qo*  Adio-  jg4« 
nibus  aequalibus , ( quales  funt  Elaftefiorum 
ecqualium  , fimilium  , & aeoUiiliter  inflexorum, 
relaxationes,  quando  Elafteriorum  Inertia  h 
Corporum  Inerti.i  non  differt  (374.)),  Cor-^ 
poribusinacqualibuscommunicarttur.  ( Exp,). 

Ex  propofitione  hac  ( j8j.  ) facild  dedu-  jge, 
cimus,  P^res  cadendo  acqutfitas  quoque  e/fe 
qualet,  fi  altitudines  fiterint  inverse  ut  Majfa 

Si  Corpora  dao  agitata  jUertntJ^elocitatibus,  ,05 
quee  fnt  inversi  ut  MaJJif  , Fires  erunt  in  ea^-  ^ * 
dem  ratione  inversa  MafTarom,  id  efl , ut 
Velocitates,  Nam,  in  hoc  cafu  , produftum 
Velocitatis  per  Maflam  idem  eft  pro  utro- 
que Corpore  ( 16.  EI.  vi.).  SintCorpora  A 
& B ; n hoc  produQium  multiplicetur  per 
Velocitatem  Corporis  A , dabitur  hujus  Cor- 
poris Vis  (jSa. );  Vis  Corjporis  B habetur  , 
multiplicando  idem  produAum  per  Veloci- 
tatem ipfius  B;  Vires  ergo  funt  ut  hae  ipfae 
Velocitates  ( 15.  EI.  v.  ). 

CAPUT  III. 

Z)e  Virium  De/hu£iione  ^ 

Vim,  Corpori  inflram  , agendo  confumi  ^87« 
vidimus:  Aftionemquefequi  proportio- 
nem Vis  amilTae  ( 552.)*  Unde  fequiturper 
jpfum  Effedum  Vim  menfuraripofle  (^55.)j 

H % bxc 
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haec  enim  valet  integram  Refidentiam,  aut 
Aftionem  contrariam,  qua  deftruitur(  i8o.). 
Confidcraodo  nunc  Prelsionem,  cujus  Intcn- 
flias  manet,  & qua  Vis  dellruitur,  demon- 
Ihatione  Hmili  illi , quam  de  Genefi  Virium 
oropofuimus  (i77*)>  conftabit  quoque  ejuf-. 
dem  Corporis  Vires  elTc  ut  quadrata  Velo- 
citatum, ut  hoc  vidimus  (580.)*  dc  no- 
vo Virium  menfuram  determinare  , necelTc 
non  elty  ex  iis  quae  habuimus  in  Capite  pri- 
mo hujus  Libri  , quae  meDCuram  fffc^iium 
j88,  Ipe^lant  (35^*)*  deducimus:  Si  Corpora  agen- 
do integras  amittant  Virer  , EffeSut  fequuntur 
rationem  compofitam  Majf,trum  iS'  quadrntorunt 
^/of/r<rra«».  ( 582. ) ( Exp. ). 

389.  Qunndo  Corpus  y Cavitatem  formando  in  Cor.. 

pore  molli.,  cujuspartcs  fimilesfunt,  &acqua-i 

liter  cohaerent,  dc  compreflae  ita  cedunt , ut 
inter  vicinas  penetrent , Motum  amittit , Ib— 
perat  Pretionem , qua  partes  inter  fe  cohae- 
rent, & Refiftentki  , quam  hanc  Tuperaiido 
Prelijioocro  patitur  Corpus  motum , Vis  hu- 
jusniinuitur,  & tandem  in  totum  deflniitur  ; 
Effefius  ergo  yis  in  hoc  cafu  , dum  Corpus 
amittit  Motum , efl  foparatio  partium  Cor- 
poris mollis,  quae  juxta  fe  invicem  moven- 
tur; qui  proportionem  [equitur  numeri 

particularum  motarum , ds*  [patii  ab  bis,  i»  mo~ 
tu  fuxtafe  invicem  y percur[\  dc  five  hoc  len- 
tius, five  celerius  hac  , cohaefio  fuperanda 
290.  eadem  eft;  unde  deducimus,  yir  es  ejje  aqua- 
les, quec  formando  in  eodem  Corpore  molli , Ca- 
vitates aquales , isofimiles , coufumuntur  \ fix'C 
longiori , five  breviori.-  tempore  has  efficiantur . 

Ta- 
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Tales  poterunt  Corpora  formare  Cavitates, 
fi  quadrata  Velocitatum  fuerint  inversd  ut 
MalTae  (j8j. ) (Exp.). 

lu  hoc  eodem  cafu  fi  infledendo  partes  jpi. 
Corporum  elallicas Vires  Corpora  amittant, 

&.  HIafieria  fuerint  fimilia  Sc  aequalia,  infle- 
xiones erunt  aequales  ( j55« ) (Exp.). 

Quando  Cavitas  formatur,  fingula  augmen-  J92. 
ta  minora  fune  inter  leuc  numeri  particula- 
rum quae  cedunt,  & ut  fpatia  per  quae  inter 
alias  moventur;  id  eft,  augmenta  haec  funt 
ut  Vires  quas  Corpus  hxc  augmenta  forman- 
do amittit  ( j8p.  3Sy):  ideoque  augmento- 
rum fumma,  id  e(t  integra  Cavitas,  ftquitut  39h 
proportionem  fummae  Virium  amiflarum  , id 
eft  , Fis  amijfa  in  formatione  integrae  Cavi- 
tatis . 

Idem  ergo  Corpus  , determinati  Felocitate  3^4. 
ftiotnm,  fi  confumat  Vim  intropremendo  partes 
Corporis  mollis , Cavitatem  efficiet  determinaret 
magnitudinis,  quamcun^ue fyuram  hac  habeat 
(Exp.). 

Uaiverlalis  autem  eft  Demon ftratio  de  for-»  195. 
matione  Cavitatis  ( 392.  );  Unde  R-quitnr  , 
Cavitates  qttee  in  Corpore  molli  uniformi,  cu)us 
partes  fimiles  funt  inter  fe,  & aequaliter  co- 
haerent, Sc  comprelfae  inter  reliquas  cedunt  , 

(de  tali  enim  in  his  agitur),  d Corporibus  for- 
mantur, quee  Vires  integras  his  aSionibus  con- 
fumunt,  ejje  inter  fe  in  ratione  compofiti  Maf- 
farum  Corporum , i3rquadratorum  Velocitatum, 
quamcunque  Cavitates  figuram  habeant  ( 393, 

382.  ) ( Exp.  ). 

Hanc  autem  habebunt  rationem  inter  fc  , 

H 3 nu- 
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numeri  Cavitatum  k divcrfis  Corporibus  for- 
matarum, fi  Corpora  varias  forment  Cavita- 
tes aequales  inter  Ic  (Exp.). 

39^>  Experimenta  qux  ultimilm  memoratas  con- 
firmant propufitiones,  etiam  qux  de  Tempo- 
re antea  diaa  funt  ( }90.)  illuftrantj  fed  <Sc 
hzc  clariCts  fub  oculos  ponuntur , fi  idem  Cor- 
pus bis  eadem  Velocitate  motum  , in  idem 
Corpus  molle  incurrens  , Vim  amittat , di- 
verfas  formando  Cavitates  ; lonj^iori  enim 
Tempore  efficitur  illa,  qux  magis  profunda 
eft  t <]uia  de  eadem  Velocitate  agitur,  am- 
bx  tamen  funt  inter  fe  xquales.  {Exp.  ) 

■ Circa  Tempora,  quibus  Cavitates  diverfa 
in  eodem  uniformi  Corpore  molli  impa£(u 
Corporum  duriorum  formantur  , in  genere 
hxc  duo  indicabo.  ~j 

3i97'  Quando  Cavitatts  funt  fimiles  utcunque  tnae.- 
quales.  Cubi  Temporum  fequu  tur  rationem  di- 
redam  Majjarum , inverfam  Velocitatum  Corpo-i 
tum  quibus  formantur . 

J98.  Si  varia  Corpora  terminentur  figurti  formati 
revolutione  tfufdem  TaraboU  circa  axem,  (9» 
Corpora  hac  duriora  incurrant  in  idem  unifor- 
me Corpus  molle  ^ fuperficie  ulanci  terminatum  , 
dum  ipfa  juxta  axeos  Varahola  diredionem  fe- 
runtur , T emporum  quadrata  , quibus  Corpora 
Cavitates  formando  amittunt  Vires  , funt  mt 
ipjerum  Majfx ; idcircd  idem  Corpus  qua- 
cunque Velocitate  feratur,  pofitis  memoratis 
pircuml^antiis  , xquali  Tempore  motum  a., 
mittit. 
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Pars  I I.  De  Corjwruin  Collifione  fiaiplic», 
diremi,  obliqua,  Sc  compoflta. 

CAPUT  IV. 

De  Corp9rum  Colit  [tone  fm^liciy 
dhre^S , 

D E F I N I T I O I.  ' 

CEleritas  t qu^duoCorporaadfemutuoac-  39^ 
cedunt  i aut  feparantur,  vocatur  Celeri- 
tas refpeiliva. 

Quando  Corpora  ambo  ad  eandem  partem  ten-  400, 
dunt , ad  fe  invicem  accedunt , aut  Jeparantur , 
Velocitate , qua  aqualis  ejl  differentia  Velocita- 
tum abfolutarum. 

Velocitas  autemrefuSivaefi  fumma  Velocita-  401. 
tum  abfolutarum  , fi  Motuum  dhreUiones  fint 
contraria.  - 

DEFINITIO  2. 

ImpaSto  direSa  dicitur , quando  ita  coucur- 
runt,  ut  nulla  ratio  detur  , quare  potius  ad  u- 
nam , quam  ad  aliam  partem , defteaantur ; ad- 
eo ut  in  eadem  lin^H,  ante  iy*  pofi  concurfum  , 

Motus  detur  , / bie  non  omnis  defiruSus  fuerit . 

In  tali  Impactione  haec  tria  concurrere  40^^ 
debent.  Ut  direClio  Motus  , aut  Motuum  , 
quando  ambo  moventur,  traofeat per fmgu-« 
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lorum  Gravitatis  Centra ; ut  hsce  eadem  li- 
nea, quae  per  ambo  Centra  Gravitatis  tranf- 
it,  l^et,  partes  luperbcierura  quae  m fe  mu- 
tu6  incurrunt  ; tandem  ut  ha:  fu  perii  cies  , 
qua&Jn  fe  mutuo  incurrunt,  aiiincam,  quae 
per  Centra  Gravitatis  tranfit , fint  perpendi- 
culares . 

DEFINITIO  3. 

4oq.  Ift  omni.  alii,  cafte  liltu  disttur  ok'kjttits . 

Quando  Corpis  motum  in  uliud  incurrit,  ih 
hoc  agit  , a^ioque  rationem  fcquuur  reli- 
ftentwB  quam  patitur  (3^4.);  Sc  quantum  a- 
git  tantum  ex  vi  infitH  amittit  ( i 5 5. ) . 

^ g Non  hic  agam  de  Corporibus  perfe£Ii  du- 
” *ris,  talia  nulla  novimus ; fi  aurem  darentur , 
. in  Collifione  confringerentur , ut  ex  horu  rn 
definitione  (33.)  , 2c  numero  fcquenti  40S. 
facili  deducitur. 

407.  Omnia  Corpora  nobis  nota  conflant  ex  parti- 
bus inter  fe  cohttrentibus , vi  cujus  eflFeftutx» 
novimus  , & cujus  caufa  nos  latet  ( 38.  ) : 
Sed  vera  Trefljone  partes  inter  fe  cohaerere  , 
cuicunque  caulae  hanc  tribuamus,  indubium 
nemo  vocabit. 

408.  ^u^la  datur  Preflio,  quae  minima  infitii  vi 

fuperari  non  poreft  (346.);  etgo  nulla  datur 
CorporumCoUifioflne  quadam  partium  introecf- 
fione . . 

De  Collifione  Corporum  in  genere hte  ca- 
pite agamj  explicandum  ide6  quid  obtineuit 
4^9.  ^-«Tportlms  non  elaflicisi  nam  6c  hoc  iplunn 
in  elafticit  locum  babet , in  momento  in  quo  Cor- 
pora concurrunt , antequam  partes  intropref]^ 
ad  priftinam  figuram  redeant^ 


Hac 
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1 Hac  fi^ur*  inftauratione  Corpora e/aJlicAk-  4*®« 
fe  mutuo  repellunt;  idcirco  pofi  litum Jepa- 
, rantur.  Nulla  autem  talis  datur  i(k\ojtomni  4U. 

, elafterio  defiituantur  ; ergo  pofl^  ImpaBum  di~ 

I rcBum  non  feparantur  ; nam  in  Impadione 
; hac  direftio  murari  noti  poteft  (402.);  (3» 
ideo,  fi  non  ambo  I(Su  quiefeant,  in  eadem 
line  (i  ambo  motum  continuant  > in  qud  ante  iBum 
movebantur , Sc  in  qua.  a (e  invicem  non  re- 
pelluntur. 

Dum  partes  Corporum  Infropremuntur,  de-  ' '■ 

flruitur  vis  ( - ) quae  P/cfilonem  qua  co- 

haerent (407  ) fimerat;  Ergo  Corpus  in  aliud  412. 
i incurrere  non  potefi , aut  duo  in  fe  mutuo  ^ fine 
I dimtnutione  fummee  Virium  (40S. );  fi  nempe 
I Corporum  detur  Collifio. 

. In  Corporibus  elalticis. partes  idac  ad  pri- 
^ ftinam  redeunt  figuram  , & redeuntes  pre- 
, munt  Corpus , cujus  a^lione  introprelCc  fue- 
re ; hac  prcllionc  nova  generatur  Vis,  fed  .j, 
de  hac  nondum  agimus  , in  ipfis  Corporibus  ^ 
elafiicis  datur  ^ ante  figuram  inf  auratam  , di- 
minutio  Virium^  de  qti3  hic  agimus. 

Non  tamen  in  omni  motu  Corpori  itnpref-i  414, 
fo  partium  datur  introceffio  , quando  enim 
Corpus,  non  iftu  alius  Corporis,  fed  Treffia-. 
ne  movetur  , fi  bac  minor  fit  illU  qua  partes' 
coharent , fine  partium  introcejftone  Corpori  mo- 
tus communicatur . 

'i^ulla  in  Corporum  mutuU  aBione  Vts  defirui-  415- 
tur , prxter  illam,  qua  partes  intropremuntur  • 

Qpc^  in  duobus  cafibus  . ad  quos  omnes  re- 
ferri pclTunt,  demondrabiinus. 

J^onamus  prim6  Corpoua  ad  eandem  par-  41 

tem 
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tcm  ttndcre  ; antecedens  ncce(rari6  tardifij 
alio  movetur  , & iftu  acceleratur ; confe- 
’•  quens  ver6  , quia  in  aliud  af^ir,  ex  vi  fua. 
amittit.  Efferius  vis  amitTx  ell  augmentum 
vis  in  antecedente  , ut  Sc  introceflio  par- 
tium; cffcftus  hic  valet  viraamifTamik  con- 
fequente  ( J5x.  ) . Sed  illa,  quam  acquifivic 
antecedens,  non  efb  vis  dellrufta  , ergo  fola 
harc  deftruitur,  qua  partes  introcedunt. 

417,  Secundo  , tendant  Corpora  in  partes  con- 
trarias . Corpus  quod  incurrit  in  Obftacu- 
lum  molle  Sc  fixum  , totam  intropremendo 
partes  vim  amittit;  nullum  enim  alium  edit 
effeftum  : & totam  intropremendo  partes 
amittit  vim ; quia  Obftaculum  fatis  refiftit . 

Non  minor  eft  refillentia,  quando Obfla- 
culum  non  eft  fixum,  fed  ipfum  motu  con- 
trario ad  Corpus  accedit  ; quare  Corpus  in 
hoc  cafu  non  minorem  intropremendo  par- 
tes  excrit  effeftum  , totamque  etiam  Vim 
hac  aftione  confumit. 

Duobus  autem  datis  Corporibus  , in  con- 
trarias partes  latis  , utrumque  elt  Obftacu- 
lum refpeftu  alius  , Sc  utrumque  intropre- 
mendo partes  Vim  confumit.  Si  ver6  unum 
ante  aliud  totum  amittat  Motum  ; eo  mo- 
mento incafum  jam  examinatum  incidimus, 
Sc  univerfalis  eft  dcmonftrario. 

4 jg,  Paradoxam  autem  hanc  propofitionem,  rim 
nunquam  immediate  Vim  deftruere , Experi- 
mentis extra  dubium  ponimus.  (Exp.) 

Motu  duobus  Corporibus  communi  Cor- 
pora haec  in  fe  mutu6  agere  non  polTunt  j 
4ip.  pendet  ergo  l£lus  k Ftlocitate  refpcSiv^  » 

qua 
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qua  manente , Intenjitas  ImpaSionis  eadem  erit , 
quomoiecunque  Celeritates  abfolutte  varient  i 
ab  intenfitattr  hac  pendet  Vartium  inirocejfto  , 410« 
qux  crpo  femper  eadem  erit , R duo  Corpora 
eSdem  Velocitate  refpeSM  in  /e  mutuo  incur- 
rant , quibufennque  Velocitatibus  moveantur  . 

( Exp, ; 

Viies  jequales  confumuntur  in  fortnandis 
Cavitatibus  aequalibus  nulla  Vis  per-i 

it  nili  qu*  in  Cavitatibus  furtuandis  confu- 
xnitur  (41^.);  ergo  quomodocunque  duo  C^r-  4^** 
pora  moveantur , fi  e^^dem  fuerit  Velocitas  refpe- 
Siva , eadem  vis  iHu  dejiruSa  erit  ( 420.  ) . 

( Exp.  ) . Hanc  idcirco  determinabimus  ia 
omni  concurfu  duorum  Corporum,  manen- 
te Velocitate  refpedliva  , fi  hoc  fiat  in  uno 
calu . 

Si  Corpora  duo,  five  aqualia,  five  utcunque  4*®* 
inaqualia, in  contrarias  partes  lata,  in  le  mu- 
tu6  incurrant,  potell,  data  Velocitate  refpe- 
diva  , ita  componi  h»rum  Motus  , ut  quod 
libuerit  alium  poft  Idum  fecum  ferat , unde 
fequitur,  calum  dari,  in  quopo/f  iSumquie- 
fcunt. 

In  hoc  cafu  fumma  Virium  abfolutarum 
valet  Vim  in  omni  cafu,  pofit.i  eadem  Ve- 
locitate relpediva  , dellrudam  ( 421.  ).  In 
hoc  eodem  calu  fumma  haec  efi , fervata  Ve~ 
locitate  refpeBivli , omnium  minima  : fi  enim 
fumma  minor  daretur,  minor  Vis  Idu  peri- 
ret, quod  impolsibilc.  (421.). 

Sumntamuxxtem  hanc  effe  omnium  minimam  , 41J, 
fipofitisdircBionibus  contrariis , Celeritates  fue- 
fint  inverse  ut  Maffa , & ia  hoc  cafulbjocf- 

ie 
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fe  roioima  n,  in  Scboliis  Elem.  demonftra- 

mus.  . 

Quod  etiam  cx  fcquenti  dcmonftrationC 

424.  fequjtur  , qua  condat  in  hoc  folo  calu  Cor-- 
pora  ;»  contrarias  partes  latOy  iS'  i»  fcMUtuo 
incurrentia  ■,  pcfi  l3um  quiefcere  « & Velocita- 
tes Juerint  inverse  ut  Majja  (Exp.  ). 

Concipiamus  Corpora  dup  m contrarias 
partes  lata  & in  fe-  mutu6  direft^  incurren- 
tia; conlumunt  Vires  introprcmcndo  fortes  , 

~ dum  aut  plana  fiunt)  aut  unum  in  aliud  p>e- 
nctrat  ira,  ut  poft  primum  conuftum  quod- 
dam' fpatiura  Corpora  percurrant  ; partibus 
interea  inter  vicinas  recedentibus. 

Non  per  totum  hocce  Ipatium  cohaefio 
fuperanda  aequabilis  eft  , fed  /i  Ipatium  hoc 
in  fpatiola  minima  divifum  concipiamus,  ia 

* fingulis  refilientia  fuperanda,  per  totunifpa- 
tiofuin  pro squabiii  haberi  poterit.,  & unum- 
quaque  Corpus  , particulas  inter  vicinas 
niovcndo  ; ex  rcfifteotia  hac  luperabit  pro. 
ratione  paitis  fpatiuli  ab  ipfo  percurls  : duo 
autem  Corpora  in  contrarias  partes  lata  fi- 
mul  quidem  integrum  percurrunt  fpatiolum, 
fed  hujus  partes  a fingulis  pcrcurfsc  funt  ut 
velocitates  ( 5<.  ) , in  qua  eadem  ratione 
funt  cohaefionis  rcfillentias  fuperat*  , quae 
funt  ut  Corporum  adiiones  ( 180.  ) , aut  u» 
Vires  amiflie 

425.  Idcircb  in  omni  CoUifione  duorum  Corporum  , 

^ Motibus  contrariis  in  fe  invicem  incurrentium  , 
decrementa  Virium,  in  fingulis  momends  infi- 
nite exiguis , funt  ut  Ve/ocitatet  Corporum , ttt 
his  ipfis  momentis. 
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Qu*  regula  locum  habec  donec  unum  i 
Corporibus  integram  Vmi  amilcrit;  quod  ab 
alio  runc  repellitur  dc  Vim  novam  acquirit, 
bi  autem  couem  tempore  Vires  ambo  amit- 
tant, eodem  momento quiefcuni,  &eil:hicce 
cafus  quem  examinare  debemus; 

Ponamus  dao  Corpora  j in  contrarias  partes  43^. 
lata,  isr*  in  f e mutui  incurrentia  Velocitatibus 
qus  1'unt  inversi  ut  Maliae  ^ Vires  erunt  , 
ut  Velocitates  (j86. ). 

In  primo  momento  , pollquam  fefc  mu- 
tu6  fupcrficies  tetigere  , Virium  decremen- 
ta, quae  funt  ut  Velocitates  ( 426.  ),  funtuc 
ipfae  Vires;  & Vires  fuperftites  ut  Vires  pri- 
mae ( ip.  EI.'v.);  in  qua  eadem  ratione fuut 
Velocitates  fuperftites  ( 3S6. ) . 

Poteft  idem  ratiocinium  ad  fecundum , Sc 
fequentia  momenta,' applicari;  & in  lingulis 
Virium  decrementa  lunt  ut  ipf»  Vires  , qu» 
ergo  cOdem  ‘tempore  confumuntur  ; quare 
eodem  momento  Corpora  quiefennt  ; quod  in 
hoc  /olo  cafu  obtineri,  in  quo  Velocitates  oppo- 
fitae  funt  ut  Vires,  eadem  evincit  demcnllr»- 
tio.  ■■ 

•Ex  hac  quoque  conftar  , decrementa  Ve- 
locitatum , in  omni  Colltjione  fingulis  momen-  4^7*, 
tis , effe  inverse  ut  Ma/fas.  Nam  li , mandn- 
te  Velocitate  refpeftiva  , Motus  utcunque 
mutentur,  non  illa  variantur  , quarimmeiHa- 
t^  ab  Iftu  pendent  (4x9.)  ; & quod  de  de- 
crementis Velocitatum  in  calu  peculiari  de- 
monftravimus  , in  genere  ad  mutationes  Velo- 
citatu.n  , in  Collilione  quacunque  , relcrrl 
poterit . 

Ex 
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418.  ' Ex  prxccdenri  demonftrarione  fequftuf 
Ccrpora  intCqualia,  in  contrarias  partes  lata  t 
mon  quiffcere  concurju  mutuo  , nifi  yirts  ba~ 
ieant  iniCquales'^  circa  quam  Virium  inaequa- 
litatem Experimenta  quaelam  , notatu  di- 
gna, inftitui  poiTunt . (£x^.) 

Si  dato  cafu  in  quo  Corpora  poft  ifturn 
quiefcunt  , Vis  minor  augeatur,  ita  tamen 
ut  Vim  alrerius  Corporis  nondum  «quet  , 
4^9-  Corpus,  cuius  f^it  minor  erit  , Corpus  snajori 
Pi motum  re  redi  coget.  Experimenta  «iam  , 
fi  neceffe  fit  j.  cvipcent  Vim  Corporis  vifti* 
alterius  Vim  fiiperare.  (Exp.) 

Corpus  celerius  motum  , quamvis  majori 
Vi  praeditum  , breviori  tempore  , intropre- 
mcndo  p-rtes  , Vim  confuroit  , & ab  alio 
quod  Vim  fuperftitem  habet,  repellitur. 

4 jo.  Quando  duo  Corpora  in  fe  mutuo  incurrunt , ‘ 

dux  dantur  aBiones , iy>  dux  rea8 tones  , utra- 
que  aBio  fux  reaBioni  x qualis  eft  • Ut  Cor- 
pora quiefcant  poft  i^lum  , requiritur  ut  u- 
trumque  hoc  Corpus  patiatur  refillentiam  ta- 
lem , qua  data  , hoc  pofsit  agendo  Vim 
fuam  confumcre,  quod  ubi  Corpora  funt  in- 
aequalia , nifi  Vires  fint  inxquales  , con- 
tingere non  poteft. 

Ex  demonftratis  deducimus,  datis  Corpo- 
qjr.  ribus,  & horum  Velocitate  rcfpeftiva , 

iBu  defiruBam  determinari  y determinata  fum- 
ma  Virium,  pofitis,  eadem  Velocitate refpe- 
dliva  , motibus  contrariis  , & Velocitatibus 
in  ratione  inversa  MafTarum  ( 411.  414*  ) • 
Hanc  autem  fummam  dari  in  Scholiis  Elem. 
dcmonftramus , fi  produBum  Majfarum  per 

qua» 
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'euadratum  Velocitatis  refpeSiva  multiplicetur  t 
^ per  fummam  Majfarum  dividatur . (^Exp. ) 

Ex  demonftratis  de  Corporibus  poft  Illuni 
quiefcentibus,  deducimus  regulas,  quibus  in 
omni  cafu  Corporum  Velocitates  poftldum 
determinantur. 

Moveantur  Corpora , aut  eandem  partem  ver-  4?* 
stis  ( fig.  II.  ) aut  in  partes  contrarias  ( fig. 

12.  ),  & fintMalTaBut  AB  & BC}  fit  hujus 
Velocitas  BE  ) illius  BN:  Velocitas  refpe- 
£liva  erit  EN  ( 400.  401.  ),  Dividatur hzc 
In  I ita , ut  IN  fit  ad  I £ , ut  B C ad  B A , 

& erit  B I Velocitas  , qud  arabo  Corpora 
po/? feruntur ; ideft,  mutationes  in  Velo- 
citatibus funt  in  ratione  inversd  Maffarum  , 

BC  acquirit  EI  dum  AB  amittit  NI.  Si 
enim  concipiamus  navem  translatam  Veloci- 
tate B I , & in  hac  moveatur  Corpus  B C 
Velocitate  1 £ k prora  ad  puppim  , habet 
Velocitatem  abfolutam  B £ ; & Corpus  A B 
feratur  k puppi  ad  proram  Velocitate  I N , 
habebit  hoc  Velocitatem  abfolutam  B N ; 
haec  Corpora  , cClm  in  nave  ferantur  dire- 
Aionibus  contrariis  , & Velocitatibus,  quae 
funt  inverse  ut  Maffac,  poft  I£lum,  in  navs 
quiefeent  ( 424.  ) , id  eft  eadem  cum  nave 
Velocitate  translata  erunt. 

Determinatur  BI  regula  fiicili , quam  ut 
detegamus,  fint  reftangula  BM,  BF  pro- 
dudla  Maffarum  per  fuas  Celeritates,  & ab- 
folvantur  parallelogramma  AO  &CD;  du- 
tH  DO  , fecat  bacc  BN  in  I j nam  trian- 
gula DIE  Sc  INO  funt  fimilia,  & IN  ad 
I £ , ut  NO,  aut  B C , ad  D £ , aut  A B 

per 
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Per  I ducatur  H L , parallela  ad  ‘ A B , 
complementa  IM,  IF',  erunt  arqnalia  ( 4J. 

45 i*  EI.  I.  )i  ergo  Corporibus  tendentibus  ad  ean~ 

*'*  dem  partem , fi  ex  fnmm^  produSorum  BM  & 
BF  , Maffatum  per  Juaf  f^e/ocftatef  fubtraha- 
mus  MI,  & ejus  loco  fubftitaamusIF,  pra;.^ 
difta  fumma  acqualirerit  reftangulo  A L , quod 
■■  fi  dividntur  per  A C , fummam  Maffafum  < <7 wa 

tiens‘divifionls  dabit  AH,  aut  BI,  J^eheita^ 
tem  Corporibus  communem pefi  18 um  . (Exp.) 

Si  Corpora  tendant  in  partes  contrarioA  is* 
ex  produ£^o  majori  'B  M lubtrahamus  Ml  , 
tab!^ IV,  ^ uibftiruamus  IF,  habemus  BM  aequale 
fi*.  II.'  figurae  AHLFEB;  ex  qud  fi  fubrrahamus 
producum  B F , habemus  H C differentiane 
produSorum  Majjfarum  per  fu  ;s  l^elocitates ; fi 
autem  hanc  dividamus  per  fummam  Majfariur^ 
AC,  quotiens  erit  yefocitas  ^uxfita  B I , quaf 
dirigitur  ad  eandem  partem  cum  B N : id  e fi 
ambo  Corpora  , yclocitare  dete£I.I  , ferun- 
rur  eandem  partem  versis  cumCorpore , c»- 
jus  produBum  Majfe  per  Velocitatem  a.ius  pro~ 
duSum  fimite  excedit . ( Exp.  ) 

Si  Corpus  unum  quiefcat  , ex  utraque  re- 
gul.i  lequitur  Corpons  mati  produBum  Velocita- 
tis per  Mafiam  dividi  debere  per  M.<ffarum  fum-: 
mam.  (Exp.)  . ’ 

In  hrfcedemonftrationibus  Velocitatescon- 
fideravimus"rcfp;  dlivas  , 6c  cbnclufiones  ad 
Velocitates  abfoluras  applicavimus,  etiam  i« 
n.  411.  ad  Vim  in  CoUifione  deftruftam  dc-f 
terminandain*  aftionem  tantim  confideravi- 
mus  refpeftivam  . Ratiocinia  haec  proce.» 
dunt  quia  mutari  non  potclt  Velocitas  relpe- 

diva , 
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diva,  quin  eadem  In  velocitatibus  abfolutis 
detur  mutatio  , has  ambas  nempe  condde- 
rando.. Etiam  Vis  quae  confumitur  intropre- 
mendo  partes  ell  diminurio  Vis  abfolutae  , 
quamvis  ab  adionc  relpediva  pendeat  , & 
lequatur  hujus  adionis  rationem. 

In  caeceris  aBio  re/peBiva  ab  abfolutU  di~  4jtf. 
ftinguenda  eftt  nam  eadem  mutatio  refpedi- 
va  dat  Virium  mutationes  diverfas  pro  di- 
verTis  Viribus  abfolutis  ante  concurfum  ; 
ejufidem  quoque  Corporis  , eodem  modo 
moti  , minor  adio  refpediva  in  Corpus  a- 
liud  determinatum  , huic  majorem  pocelb 
communicare  Vira.  (Exp.) 

Corpus  in  motu  alii  Corpori  fineiropadione  4J7* 
motum  communicare potefi , in  hoc  tantum  Tref- 
fione  agendo',  intfuocafu  APredio,  qua  partes 
cohaerent  inter  fe,  fuperet  PrclAonera  Cor- 
porum mutuam,  nulla  datur  partium  intro- 
cctTio,  & nulla  yis  defiruBa  ( 415.  ):  ideo- 
que  fumma  Virium  ante  Sc  poA  adionem 
eadem  e(I. 

Ut  autem  demondremas  quomodo  Cor-  Tab.  iv 
pora  mota,  PrefTionc  in  alia,  fine  impadio-  '*■ 
ne  hilce  motum  communicare  pofsint , con- 
cipiendum ell  Corpus  Q,  quod  formatur  re. 
volutione  figurx  abed  , qux  femlcirculo  Sc 
duobus  quadrantibus  terminatur,  circa  axem 
ac» 

Qiiiercat  hoc , quamvis demondratio  etiam 
Corpori  moto  applicari  polsit ; concipiamus 
iiltcnns  duo  Corpora  P , P ; duo  concipi- 
mus ut  adio  in  Corpus  Q.  At  direda  ; ra- 
tiocinia eadem  funt  ac  A de  uno  ageretur; 

. I mo- 
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moveantur  harc  , velocitatibus  aequalibus  , 
directionibus  parallelis  inter  fe  • & axi  Cor- 
poris Q,;  moveantur  etiam  ita,  ut  , ubi  ad 
Q^perveniunt  , Corjxjris  Q.  fuperficies  tan- 
gat Corpora  P,  P,  in  pundis  in  quibus  haec 
ipfa  fuperficies  parallela  eft  ipH  direCtioni 
motus  . Corpora  ergo  P , P « in  Corpus  Q_ 
nullam  exferunt  aCtionem,  in  momento  m 
quo  ad  hoc  perveniunt:  dura  motum  conti- 
nuant juxta  fuperheies  excavatas  adt  ab  , 
Corpus  Q.  premunt , quod  cCim  non  reti- 
neatur cedit,  & , dum  PrefTio  continuatur  , 
acceleratur Q,  quamdiu  Corpora  P,  P,  ipli 
Q applicata  manent  (540.):  hoc  aurem  de- 
ferunt, ubi  Corpora  P,  P > ad  punCta  b dc 
d perveniunt,  in  quibus  direftiones  motuum 
Corporum  P , P , perpendiculares  funt  ^ 
direAionem  primam,  juxtaquam  ad  Corpos 
Q accelTere  . Quomodo  horum  Corpomm 
Velocitates  determinemus,  in  Scholiis  Elem. 
explicamus. 

Haec  PrefTio  nullum  exferit  efFedum  prae- 
ter motum  quem  Corpori  Q communicat  ; 
id eoqne  Corpora  P,  P,  ex  Viribus  tan- 
tum amittant , quantum  acquirit  Corpus 
(j5i.).  In  hifce  attritum  leponimus,  qui  fi- 
ne quadam  partium  introceflione  dari  non 
poteft ; ideoque  fine  Virium  definitione  . 
in  Scholiis  autem  Elem.  ipfos  motus  poft 
concurfum  determinamus. 

Si  Corpus  ut  P fimili  atione  premat  in 
’ Obftaculum  , quod  hac  Prefsione  non  move- 
tur , cujus  partes  fatis  art6  cohaereant  , 
ft  hdic  ationi  non  cedant.  Corporis  velo- 
citas 
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titis  non  mutabitur  ; in  hoc  cafu  Corporis 
Prcfsio  iri  DbdacUlum , refiftehtiaObftaculi, 
quidem  defruitur,  fed  ci!im  nulla  detur  par- 
tium ihtrocefsioi  neque  Vis  communicata  , 
nbn  itiinditur  Vis  Corporis  P;  fic  Corpus  , 
quod  liiper  plaiio  inclinato  defcendic  i eo- 
dem modo  acceleratur  ac  Corpus  quod  li- 
beri cadit,  fi  ad  eandem  profunditatem  ambo 
defeendant  (2081)}^  quamvis  illud  In  planum 
premat  i In  hifce  occafionibus  illud  i quod 
Obftaculiim  in  loco  retinet,  Corporis aaio- 
nem  'deftruit  dc  Corpori  Vim  communicat 
aequalem  illi  quam  a^iotie  fud  Corpus  amit- 
tit ; quare  ipla  Corporis  Vis  non  mutator  , 

Jluantum  ad  quantitatem  j infe  autem  ficon- 
ideretur  revera  mutatur^  dum  direftio  va- 
fiatlir  i motus  enim  juxta  certam  dire£tio- 
hem  noti  efl  motus  juxta  aliam  diredionem. 
Dum  Corpus  P curvam  percurrit  i in  iingu- 
Hs  pun£^is  exiguam  partem  fuae  Vis  amittit  , 
aequalemque  juxta  aliam  diredionem  acqui- 
rit; ubi  autem  ^ continua  inflexione,  mu- 
tati direCtio  cum  prima  angulum  redlum 
efficit;  hil  Corporis  motus  cum  primo  mo- 
tu commune  habet;  rotamque  amifit  & no- 
vam priori  aequalem  acquiiivit  Vim. 

Ex  his  (equitur  Corporit  Plm,  ide9que 
cifateml  non  minuit  fide  Obftdculi , duf  fdr- 
tium  boe  compedentiurd  trdHtldtiine  t Cor^ 
peris  dSiene  oriundi t -t,-  5 
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CAPUT  V. 

De  Congre ffu  Corporum  EJa/^/coruml 

COrpora  Elaftica  concurrentia,  poft  iftum , 
ut  )am  notavimus,  feparantur  (410),. 
fcd  Vi  diversi  in  circumfUnciis  fimilibus  ; 
nam  in  variis  Corp;>ribus  £laffcicicasdi£fert. 
DEFINITIO. 

440.  Elafiicitas  dicitur  perfeSa , quando  partes  f»- 

trocedentes  ad  prijiinum  fitum  redeunt , Vi  dt» 
quali  illi , cum  quU  fuere  iSa. 

De  perfedji  agimus  Elafticitate,  licet  nul- 
la Corpora  tali  Elafticitate  praedita  nobis  no- 
ta fint  ; regula  enim  generales  nifi  quoaif 
perfeiftam  Elafticitatem  tradi  non  poflTunt ; 
quo  magis  ad  hanc  Corpora  accedunt  , eo 
inagis  exa^  motus  horum  cum  regulis  con- 
gruunt . 

Imperfefta  Elafticitas  innumeros  gradus 
habere  poteft  ; & Experimentis  detegere 
debemus  , quantum  in  Corporibus  peculiari- 
bus a perfe<^  Elafticitate  deficiat  hzc ; ut  , 
quantum  a regulis  recedunt  horum  Corpo- 
rum motus,  determinemus. 

Nulla  Vis  in  Collifione  Corporum  perit  j 
prztcr  illam  quae  intropremendo  partes con- 
fumitur  (415.);  ideo G Corpora fiotclaltica  , 
tota  Vis  hec  impenditur  in  inflexione  par- 
tium elafticarum  ; h*  autem  «quali  Vi  ad 
priftinara  figuram  redeunt;  ergo  Vis  deftru- 
441.  fta  iterum  inftauratur;  Sefumma  Virium  Cor- 
- . . pori~ 
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porihus  injitarum  pojl  iSum,  aqualis  tfl  fu>»* 
ina  Virium  anxe  Colli^onem\  quae  demonftratio 
liniverfalis  maxime  eft,  & Collifionibusqui- 
bufeunque  applicati  poteft. 

' Hinc  fequitur  Cerpus  elafticuM  in  obicem  44*» 
firmum  elafticum  impa8um  , e (idem  celeritate 
iredire  ijuci  accejjit.  Si  dire8io  perpendicularis 
fit  ad  obicem , etiam  in  eadem  line^  redibit , cClm 
non  magis  unam  qukm  aliam  panem  versks 
poliit  deflefti . 

• In  reliquis  de  dire<SIa  impadjionc  taiuAm 
In  hoc  capite  ago. 

Elafleriumflexum  t pofitum  inter  duo  Corpo-  44 J* 
ira  qurejcentiay  dum  jiefe  e xpandit , ambo  movet 
Corpora.  Si  Preflio  qua  partes  Corporis  co-, 
hxrent  , fuperct  PrelTioncs  qpas  Elafterium 
iu  Corpora  hzc  exferit,  tota  Elafletiiadiok 
tClm  nulla  detur  partium  introcedio  , in 
movendis  Corporibus  confumitut,  isrfumma 
Virium  C orporibui  communicatarum , ijalet  Vim 
'quei  Elafterium  fitit  flexum» 

Elafterium  hocce  , durantB  toto  tempo- 
re , quo  fefe  expandit , continu6  sequaliter 
premit  ad  uttamque  partem  (i8o.);  id  eft, 
exierit  Prefllones  , quarum  intenfitates  futit 
«quales  ; translationes  Obftaculorum  , Un- 
gulis minimis  momentis  , funt  inversi  uc 
Corpora  , quae  hifce  PreHionibus  movea- 
tur (76,);  & in  eadem  ratione  funt  veloci- 
tates, hifce  momentis  communicatx  ( ^8.  ); 
in  eadem  etiam  ratione  funt  Aftiones  Ela- 
fterii  ad  utramque  partem  ot&Vi- 

res  Corporibus  imprefl*  ( 343. ) . CCim  au- 
tem hsc  ratio  lingulis  momentis  minimis 

I I ob-. 
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obtineat , quamdiu  durant  asiones  EIafte« 
integrfi  velocitates  communicata , f^irejque 
integra  tmpreffa  ^ funtin  hac  ipsd  ratione  in- 
versA  MaJJarum  ( I2.  £1,  v.  )j  qu*  duo  con- 
veniunt inter  fe,  ut  antea  den)onftravioiu$ 
( )•  ( ) 

Calus  hic  cxilat,  quando auoCorporaelafiu 
ca  , motibus  contrariis  in  [e  mutu^  dtreUe  incur-t 
runt  velocitatibus  qua  Junt  inversi- ut  Maff^a  \ 
nam  poHtis  his  non  clafticis  , polt  idqoi 
quic(cunt;  er|oin  ipfo  momento  concursus, 
ante  figuram  indauratam,  datur  £Iaderiutn 
flexum  inter  duo  Corpora  quiefeentia , Se- 
parantur ideo  hacc  velocitatibus  quse  fune 
inverse  ut  Maffac  (444-)  « >4  cft,  velocitate^ 
poft  idlum  ih  eadem  funt  ratione  in  qua  an- 
te iftum  erant  j unde  fequitur  Corpus  utrum~ 
que  redire  eSdem  velocitate  quam,  ante  iBunet 
babdit;  nam  fi  minuatur  in  uno,  nonferva** 
bitur  ratio  nifi  & in  altero  minuatur , quare 
fumma  Virrum  minor  erit,  quod  impolsibilc; 
(441.)  ; demonftratio  eadem  eftfi  quis  unius 
Corporis  auflam  velocitatam dicat.  (£irp.) 

Quae  de  Elaflerio,  inter  Corpcraquielcen- 
tia  fefe  expandente,  demonftrata  funt  , a4 
Elafterium  inter  Corpora  , eadem  cum  hU 


446 


velocitate  translatum  , & refpeftu  Corpo- 


rum quiefeens  , referri  debent  ; fi  ergo  ite 
nave  duo  Cprpora  elafiica  velocitatibus  , qua 
funt  inverse  ut  AL-jfa , in  fe  mutuo  impingant 
tur , velocitatibus  li/dem  in  nave  redibunt , 
Pofitis  quar  in  n.  4JI.  diila  lunt  , in  na- 
■ ‘ ' ve  , quae  velocitate  Ii  I fertur,  Corpora  nor^ 
elrtftica  poft  iflum  quiefeunt,  & mutationes 

ve- 
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velocitatum  func  inverse  ut  Maflx,  dedru- 
Ais  velocitatibus  quibus  in  nave  ad  fe  invi* 
cem  accelTere;  fi  nunc  Hnt  elaftica,  in  nave 
a fe  nuitud  recedunt  iifdem  hifce  velocita» 
tibus  quibus  in  nave  ad  fe  mutu6  acceifere 
(446.),  id  elt  fecunda  in  velocitatibus  datur 
mutatio  aequalis  primae  , quare  utrumque- 
Corpus  duplam  patitur  in  velocitate  muta> 
tionem  , & velocitas  refpeSiva  poji  iBum  x- 
quaits  eji  velocitati  refpeSivx  ante  iBum.  In  447* 
iig.  II.  Corpus  motum  velocitate  B N , in 
nave  ante  idum  habebat  velc^itatem  1 N , 
hanc  amilit,  & huic  aequalem  in  contrariam 
partem  acquilivit  IG  , habet  ideo  velocita- 
tem BG.  Corpus  aliud  cujus  velocitas  erat 
B £ , in  nave  ante  i£lum  redibat  , id  e(l  , 
lentius  ipsa  nave  movebatur,  quantitate  1£; 
poB  i£lum  , aequali  velocitate  IP  in  con- 
trariam partem , id  eB  , celerius  ipsa  nave 
fertur , velocitalque  e(l  B P . 

£odem  modo  in  hg.  iz.  Corpus  quod  ha- 
bebat velocitatem  BN,  amllit  velocitatem 
IN,  quam  in  nave  habebat,  Sc  velocitate, 
huicsequali  IG,  nunc  in  nave  redit,  id  elf, 
velocitate  BQ  poB  i^um  fertur  ; Corpus 
aliud  cujus  velocitas  erat  B£,  in  nave  redi- 
bat velocitate  I£,  nunc  mutato  motu  velo* 
citate  huic  aequali  I P in  nave  h puppi  ad 
proram  fertur  , Sc  iplius  velocitas  abloluta 
cBBP. 

£x  hifce  deducimus  Regulas  duas,  qui- 
bus Corporum  elalHcorum  velocitates  poB 
idum  determinamus. 

I 4 RE- 
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REGULA  T. 

44^*  Si  Corporis  vt locitas  , pofitis  Corporibus  non 
claflicis  in  fe  mutuo  impaBis  , iBu  augeatur  , 
augmentum  duplicatum  priori  velocitati  efi ade- 
dendum , ut  celeritas  po(l  tmpaBionem  determi- 
netur ^ fi  Corpora  fuerint  claflica,  (Exp.) 

R E G U L A 2. 


449. 


450. 


451. 


45*. 
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Duobus  Corporibus  non  elafiicis  in  fe  mutui 
incurrentibus,  fi  Corpus  ex  velocitate  amittat  , 
pars  amijfa  duplicanda  efl,  qUando  elaftica  funt 
Corpora  ; a priori  velocitate  fubtrabenda , ad 
determinandam  celeritatem  poft  percuffionem  » 
(Exp.) 

Circa  fecundam  Regulam  obfer^ndum  ; 
Corpus  quod  redit,  non  modo  primani  quam 
habuit  amififle  velocitatem ; fcd  & proveloci-.» 
tace  amiisa  habendam  e(fe  illam  quam  inco<a~ 
trariam  partem  acquifivit:  quare  ia  hoccaiit 
ambarum  fummadupllcandaeft,  & ex  priori 
velocitate  fubducenda  . Quando  autera  ex 
minori  velocitate  major  fubducitur , cxctC- 
fus  in  contrariam  partem  fumcndus  eft  • 
i Exp.) 

Ex  hifce  Regulis  deducimus  Corpora  aqua- 
Fia  elaftica  permutatis  velocitatibus , motum  con- 
tinuare , fi  eandem  plagam  vertus  ferantur 
(Exp.),  is*  permutatis  velocitatibus  , fingulu 
redire , fi direBiones fuerint  contrariee.  ( Exp.  ) 

Si  Corpus  in  Corpus  ecquale  quiefcens  incur- 
rat, & permutent  Corpora  velocitates,  mo- 
tum Corpu  r pofi  iBum  quiefcit , 0*  alterum  cum 
prioris  velocitate  movetur  . ( Exp. ) 

In  Corporibus  elafiicis  fubka  admodum  eft 
Elafterii  adio  ( Exp,  );  Jdeo  fi  varia  Corpo- 
ra 
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* ra  elaftica  fint  contigua  ^ iy>  ultimum  fercutia- 
tur  ^ omni»  feautntia  agitantur  quafi  effent  fe- 
parata  , id  eu  ibla  adione  vicini  Corpori' 
moretur  Corpus  quodcumque  , & in' vici- 
num tanti^xn  agit,  partibus  elafticis redeun- 
tibus, antequam  a£lio  fequenti  Corpori  com- 
municari poflit.  {Exp.  )T*it  • ■)  '<  'P'; 

CAPUT  VI.  , 

De  Metu  cetupojite,  

Vidimus  quomodo  Corporis  Metus  mute- 
tur ailione  nova,  in  hoc  agente  ( I7<. 
t79-  )•  Quae  direftiones  & velocitates  in 
-iiilce  caGbus  fpedant  examinavimus  : de 
■Viribus  nunc  agendum. 

Si  Corpus  moveatur  per  AD  , celeritate, 
quam  hac  linea  defignamus,  & Vis  nova  hoc 
fiellat  per  A E,  celeritate,  quam  hac  alia  li- 
nea denotamus  , Corpus  , duabus  celeritati- 
bus latum,  movetur  per  AB  ( 179,).  ta- 
men in  omnibus  cafibas  imprejjione  aqua/i  ecqua- 
lis communicatur  velocitas  lateralis;  Ponimus 
A D & A E in  tribus  hifce  figuris  refpeili- 
yi  itquales  . In  fig.  16.  Motus  fecundus  , 
pro  parte  cum  Motu  primo  confpirat , ira 
iit  in  hoc  Motu  contineatur  acceleratio  Mo- 
tus per  A D . Eodem  modo  retardatio  ve- 
locitatis per  AD  continetur  in  Motu  per 
A E in  fig.  17.  Idcirco  imprcHiones  , qui- 
bus Corpora  per  A E pelluntur  , ut  veloci- 
tatem , hac  iinca  defignatam  , Corporibus 
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(ingulis  communicent,  non  funt  zquales  In» 
ter  fe  (j^7.)»  neque  impreflloni  , qua  Cor- 
pori quielcenti  hacc  poflet  communicari  ve- 
locitas (i5o.). 

In  foio  calu  Hg.  z5>,  in  quo  angulus  EAO 
eft  reftus  , Motus  lateralis  neque  confpirat 
neque  contrarii  agit  cum  Motu  per  A O, 
impreflio,  qua  Corpus  movetur,  in  Corpus 
agit  quanquielceret  j idcircd  in  hoc  calu  Vis 
Corpori  communicata  proportionalis  eft  qua- 
drato fuz  velocitatis  (580.),  & cClm  imprcf- 
fio,  qua  Motus,  in  hoccalu,  mutatur  , ni- 
hil commune  habeat  cum  Motu  primo,  non 
poteft  haec  Vim  primam  in  direjftione  A D 
agentem  minuere  j ergo  Corporis  Vis  inte- 
gra proportionalis  eft  ambobus  quadratis  li- 
nearum AD  & AE,  quod  congruit  cum  de-' 
monftratis;  nam  fertur  Corpus  celeritate  A 3 
( ^79’ )t  cujus  quadratum  valet  memorata  duo 
quadrata  ( 47*  £!•»•)• 

456.  Ex  his  Virium  menfura,  fi  h*c  ignota  cC- 
iety  detegi  portet.  Corpori,  quod  habet  Vim 
qu*  refpondct  celeritati  A D , communica- 
tur Vis  qua:  velocitati  A £ refpondet , quae 
c6m  Corpori  communicetur quafi  quiefceret. 
Vim  primam  mutare  non  poteft;  valet ide6 
Corporis  Vis  integra  fummam  harum  Vi- 
rium , dum  ipfius  velocitas  eft  A B ; ergo 
Vis  quz  huic  refpondet  velocitati , memo- 
ratae iummae  aequalis  eft.  Quod  fieri  non 
poterit  in  omni  cafu  nifi  quadratis  velocitatis 
Vires  proportionales  fint  ( 47.  £1.  !.)• 
Deducimus  ex  his  non  interelTe  neque  re- 
fpedu  imprclfionum  , quibus  Corpus  agita- 
tur,. 
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lur,  neque  refpe£lu  Virium  , neque  veloci- 
tatum, utrim  Corpus  per  AB  feratur  cele- 
xitaie  AB,  an  per  AD  & AE  celeritatibus 
hifce  lineis  proportionalibus , quae  inter  fe 
angulum  re^um  continent . Quare  Motutper  457, 

^ B , Juxt4  direSiontm  ut  jlfi^  nil  conttntt 
prater  Motum  velocitate  %AD, 

Deducimus  etiam  Motum  Corporis  refo/vi  458, 
pofle  in  duos  alios  innumeris  modis  ; quod 
fiet,  fi  lineat  in  direSione  Motus  dati  pefitUt 
iy  longitudine  celeritatem  defignans , fit  bypote- 
nufa  trianguli  r e8 anguli \ nam  hujus  reliqua 
duo  latera  fitu  Motuum  quttfitorum  dire8iones 
dabunt  t longitudinibus  juis  refpeSive  veio^ 

Ci  tates  horum  expriment : erunt  que  Fires , juxta 
has  dire8iones,  quadratis  velocitatum  propor-t 
fionales , 

Ut  nunc  determinemus  , qua  Vi  Corpus  4^9, 
per  A£  fit  agitandum,  ut  ei  communicetur  tab.  iv, 
celeritas  A E,  incaluia  quo  Motus  hie  cum  **’**■ 
primo  Motu  pro  parte  conCpirac  ; Motum 
per  A E in  duos  refolvo  ( 179.  ) per  A/  & 
angulum  re^um  continentes,  & duco 
Pb  parallelam  ad  A/,  Per  A/ tantvim  Cor- 
pori Vis  communicanda  eft,  qua  Corpus  fi 
quiefeeret  hac  celeritate  poflet  ferri , & quae 
proportionalis  eft  quadrato  A/  (455.  j8a); 
per  Ag  autem  Vis  communicanda  eft,  qua 
celeritas  AD  quantitate  Ag  augeatur,  id 
eft  fiat  Ah,  quae  Vij  proportionalis  eft  diffe- 
rentia?  quadratorum  Ab,  AD  ( jSa  ).  Hac 
Vires  fimul  communicandae  erunt  juxta  A £ 
m Corpus  hac  celeritate  poftit  ferri  j & Vis 
integra  Corporis  proportionalis  erit  quadrato 
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Hnc*  A D,  differentiae  quadratorum  linearum 
Ahf  & AD,  & quadrato  Af ; primis  dua- 
bus ex  hifce  tribus  quantitatibus  in  unam 
liimmam  colleftls  , habemus  quadratum  li- 
neae A b , cui  fi  addatur  quadrarum  lineae 
A /,  aut  /E?  B , habemus  quadratum  lineae 
AB;  cui  proportionalem  effe  Vim  Corpofi 
infitam  ex  ante  demonftratis  fequitur  ( j8o.  ) t 
cum  confiet  Corpus  celeritate  ,AB  ferri 

460.  Si  Motuiti  per  A £ eodem  modo  in  duos 
per  A f 3c  Ag,  ( 179,  ) Motu 
hoc  fecundo  retardatur  Motus  per  A D ; un- 
de fequitur,  ut  Corpus  per  AE,  celeritate 
hac  linea  defignata*  feratur,  illi  communi- 
candam efie  Vim  , quar  proportionalis  fit 
quadrato  A/,  & impreflTionem  , qua  agita-^ 

' fur,  ulterius  tantClm  valere  debere*  ut  quan- 
titate Ag  poflit  minuere  velocitatem  AD* 
In  hoc  cafu  Corpus  /uxta  diredionem  A D' 
tantCtm  fuperfiiteui  habebit  Vim  proportio- 
nalem quadrato  Ah  ( 3S0.  ),  cui  fi  addatur 
Vis  proportionalis  quadrato  A/ (455. ),  ha- 
bemus Vim  proportionalem  quadrato  ARj 
quod  iterum  cum  ante  demonfiratis  congruit 
(179.  jSo.). 

PropoCtionem  hanc  , Vim  fequi  propor- 
tionem quadrati  velocitatis,  non  pofTe  re- 
ferri ad  illam  cum  qua  alia  in  eadem  linei 
agit,  facife  ex  ante  demonfiratis  fequitur  ; 
hac  de  causa  ubi  Vim  in  duas  refolvimus  , 
hae  quadratis  velocitatum  proportionales  non 
••  erunt , nifi  ambarum  direftioftcs  angulum 
reflura  contineant,  ne  aliter  pro  parte con- 
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fpirent  auc  contrarii  agant  ( ).  Exjqui- 

bus  deducimus  Vim  refolutam  no»  iterum  pof- 
Je  ita  refolvi , ut  fingulx  quadi atis  velocitatum 
proportionales  fint . Motus  per  AB  refolvitur  tab.  iv 
in  duos  Mtftds  ejufdem  Corporis  per  AD 
& A E,  & Vires  quadratis  velocitatum  funt 
proportionales  ; fed  fi  Motus  per  A E ite- 
rum in  duos  per  AF  & AG,  angulum  re- 
^um  continentes,  feparetur,  non  erunt  hae 
ultimae  Vires  quadratis  velocitatum  propor-  r ^ 
tionales,  &non  poterit  hic  applicari  n.  4yS. 
in  quo  agitur  de  Viribus  , quae  non _ mod6 
inter  fe  non  confpirant,  neque  contrarie  a- 
gunt,  fed  quae  cum  tertia  nil  commune  ha- 
bent . Hic  autem  ipfe  Motus  Corporis  per 
A B in  tres  Motus  refolvitur  per  A D , A F 
& AG,  in  quibus  AF  & AD  pro  parte 
confpirant,  AD  & AG  partim  contrarid 
agunt ; 8c  refolutionem  quae  ad  velocitates  > 
potell  applicari,  cum  demonftratio  n.  175». 
eadem  fit,  five  Motus  inrefolutione  confpi- 
rent , five  contrarid  agant,  ad  Vires  non 
polfe  referri , ex  ante  demonfiratis  clarum 
cft  ( 350.  357.  ). 

In  n.  459.  460.  Motum  per  A B compofi-  4^3. 
tum  habemus  ex  duobus,  quorum  unum  in 
alios  refolvimus,  fed  ita,  ut  poft  relblutio-  ^ 
nem  omnes  Motus  darentur  in  duabus  li. 
neis,  angulum  reflum  continentibus:  quare 
Motus  in  fingulis  lineis,, feparatim  confide- 
rari  potuere , quod  nunquam  fieri  poteft 
ubi  Motus  varii  in  pluribus  qu^m  duabus  li- 
neis dantur  , tunc  enim  quidam  neceflarib 
Motus  pro  parte  confpirant  , aut  contrarii 
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agunt;  de  his  nihil  denion  liravi  mus  > ex  da-* 
dem  tamen  theoria  Virium  deduci  polTunt  t 


CAPUT  VIA 


Percujfione  obliqui  & contpojus  * 


D E F I isl  I T I O i. 


46  i.  \ dkttur  incidentia  quem  direSid 


. motui  Corporis , nd  dliud  accedentis^  ef- 
ficit cum  perpendiculari  ad  fitperficierU  hujus  ii$ 
punllo,  in  quo  percutitur. 

iJ  E F I N I T I O a. 

464.  Ungulus  reflexionis  efl , quem  cum  eSdem  per- 
pendiculari efiiett  direBid  motus  Cirporit  pojt 
Tercujfioneni . ' 

4fl^*  Si  Corpus  elafticum  P tn  obtcem  firmum  eia- 

fiicum  r G incurrat  oblique  , juxta  dircflio- 
nem  Pd,  redibit  per  ap  ita^  ut  Angulus  in- 
cidentia PdB,  aqualis  fit  Angulo  reflexionis 
Bap.  Motus  per  Pd,  quam  longitudine  ce- 
leritatem Corporis  defignare  ponimus  , po- 
ted  refolvi  in  duos  , quorum  unius  direuio 
parallela  fit  line»  Bdj  alterius  huic  perpen- 
dicularis ; & Corpus  in  obicem  incurret  in 
di  quafi  celeritatibus  Cd,  Bd  , & juxta 
hafcedirefiiones,  ad  hunc  accederet  (4^8;)  . 
Motus  per  Cd  iflu  non  mutatur,  & celeri j 
tate  d E Corpus  motum  continuae  felitis 
Cd,  a E «qualibus  ; motu  per  Bd  direftd 
in  ObftaCulum  incurrit , ^ earidem  li- 
neam ea  celeritate , qua  acceflit , redit  ( 44». ) • 
id  eft  per  dBj  hifce  autem  duobus  motibus 

Ia- 
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latum  Corpus  redit  per  ap,  diagonalem  re- 
^languli  lineis  «E,  <r  B formati  (179.). 
Triangula  autem  BP4  Sc  Bap  funt  aequalia 
& Hmilia,  unde  condat  propofitum. 

Ex  caderti  motus  refolutione  in  duos  alios, 
determinatur  motus  Corporum  obliqud  in  fe 
mutu6  incurrentium. 

Corpus  Q.quiefcit  , Corpus  P , direftio- 
fie  Sc  celeritate  PA  , in  illud  impingitur  , 

Per  centia  amborum  Corporum,  cum  P ad 
A pervenerit,  ducatur  linea  DB,  & ad  il-  . 
lam  perpendicularis  PB  , & abfolvatur  pa- 
rallefogrammum  ABPC;  motus  per  PA  , 
refolvitur  in  duos  alios  per  PB  & PC  , aut 
BA,  CA  (4s8.);  Motu  per  CA  Corpus  P 
non  agit  in  Corpus  Q;  aftio  ergo  oritur  ex 
folo  motu  per  B A , id  cft  , C$rpui  T , im~  46^* 
paitione  obliqui  per  T ^ , celeritate,  V in 
Corpus  ^ agit  i eodem  modo  ac  fi  direSe  inii» 
lud  impingeretur  per  Celeritate  B Et 
fic  Motus  Corporis  Q,  ex  illa  aftione  , five 
Corpora  fint  eladica,  five  non,  determina- 
tur ex  iis  quae  de  impactione  diremi  diCta 
funt. 

Motus  Corporis  P poft  impaCtum  * ex  4^7. 
iifdem  principiis  deducitur  ; motus  per  C A 
non  mutatur ; ergo  motu,  illo  , cum  aequali 
celeritate  Corpus  P fertur  direCtione  A E ; 
fit  ide6  A E aequalis  CA  . Mutatio  in  mo- 
tu B A determinatur  refpedu  Corporis  P , 
eodem  modo  ac  motus  Corporis  Q.,  per 
ea  quae  de  Collifione  direCla  explicata  funt ; 
fit  celeritas  illius  motus  A D } ex  ifto  mo- 
.tu  per  A£  oritur  motus  compofitus  per 
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diagonalem  Ap,  quae  fitu  & longirudmedf-^ 
redonem  & celeritatem  Corporis  P poQ: 
impadum  denotat  ( 179.). 

4^8.  Quando  Corpora  funt  aqualia  ^ elaflica  « 
’ totus  motus  per  13  A ex  Percufiione  dc- 
ftruitur  (452.),  & Iblus  motus  per  CA  lii- 
pereft  , qua  dtredione  tunc  etiam  dertuar 
Corpus  P.  In  illo  cafu  fempcr  polt  impufc* 
fum  Corpora  ambo,  quocunque  modo  Corpuv 
P ad  aliud  accedat , jeparantur  direSionihus 
, angulum  reBum  continentibus  (£xp.)> 

- Eodem  etiam  fundamento  nititur  detcrmi. 
natio  motus  duorum  Corporum  poH  Per- 
cufsionem  , quando  ambo  moventur  , quo* 
niodocunque  in  le  motud  ferantur  . Cafua 
omnes  eodem  modo  lolvuntur. 

4^9.  Corpus  P moveaiur  diredione  & celeriy 
TAt  ^tate  PA;  Corpus  Q diredione  6c  celcmac» 
<1.  I.  4.  cia;  ducatur  linea  trandens  perarabor 
rum  Corporum  centra,  ubi  fefe  mutuo  tan- 
gunt ; ad  hanc  fint  BP  & perpendi- 
culares , Sc  abfolvantur  parallelogramma 
PBAC&  Q b ac  . Motus  Corporis  P re- 
folvitur  in  duos  alios  , quorum  celeritates  & 
dirediones  deiignant  CA,  BA  . Motus, 
in  quos  refolvitur  motus  Corporis  (X« 
gnantur  per  ca  , bat  ; motibus  per  C A 
3ic  Corpora  non  agunt  in  fe  mutuo  ; 
non  mutantur  ergo  hi  monts  , & poit 
occurfum  defignantur  per  AE  & «e  , iplts 
A C & 4f  f aequales  ; Percuifio  ex  moti- 
bus per  lineas  BA,  ba^  eB  direda,  & de- 
terminatur in  praecedentibus  ; fit  Corporis 
P motus  vcrsiis  D,  & e/us  Celeritas  AD  4 

Cor- 
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Corporis  Qjnotus  versus.  Se  ejus  celeritas 
ad  . Poft  occurfum  ergo  mocia  Corporis  V 
componitur  ex  motibus  per  A E &AD,  Se 
movetur  per  diagonalem  Ap.  Corporis 
motus  poft  impa£lum  componitur  ex  motibus 
per  a e Se  ad,  unde  Co^us, illud  fettur  per 
diagonalem  aq  \ 6c  longitudines tllarutn  dia- 
gonalium celeritates  Corporum  poft  occur- 
i'um  denotant.  In  fig.  .Corpora  non  cladi- 
ca  ponuntur  . In  iig.  4.  idem  cafus,  politis 
Corporibus  eUfticis,  rcpraelentatur . 

PerculTionis  compofit»  unicum  calum  me- 
inorabo . 

Quielcat  Corpus  P,  in  hoc  , eodem  mo-  .,3^ 
mento,  velocitatibus  aequalibus»  diredti  in- tab.  V. 
currant  Corpora  Q , Q^,  Corpori  P aequa-  *'  *• 
lia  , direillonibus  Qjj  , : continuentur 

han  dire£liones,  Sc  lint  in  his  coi^rinuationi- 
bus  P^,  P6,  celeritatem  , Coiporum  Q., 

Qj  ante  impadlionem  defign.antes  ; forme- 
tur Rhombus  Vdpd  ita,  ut  duclis  ex  p ad 
Pd,  Pd,  continuatas  fi  necelTe  fuerit,  per- 
pendicularibus pa  ^ pay  punfta  b , b lint 
media  inter  d,  a y Sc  d,  a,  Corpus  P polfc 
iftum  direftione  P/>  Sc.  celeritate  huic  li- 
nese  proportionali  feretur  , Corpofa  vero 
Q.,  diredionibus  fervatis  movebuntur 
celeritate  bd  aut  ba;  motum  continuabunt 
fi  angulus,  quem  directiones  Corporum  Q, 
continent  luerit  acutus  , redibunt  fi 
Idem  angulus  Inerit  obtufus  (Exp.). 

Qiii  plura  de  Percullione  defiderat,  Elem.  _ 
noftra  Phj^ca  , & praeapud  horum  Scho- 
lia,  adeat.  . 

- . K i/- 
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L I B H I IL 
Pars  III,  De  Legibus  Elafticitatis. 
CAPUT  VIIL 

De  Fihit  llofticii, 

QUid  fit  Elafticitas  , & unde  oriatur  ^ 
jam  vidimus  (46.);  etiam  quid  ex  eo 
in  congrefTu  Corporum  , five  diredl^  , five 
oblique  , in  fe  mutuo  impadlorum  eveniat  ; 
fupereft  ut  ipfius  Elafticitatis  Leges  exami- 
nemus, illudque  cx  Phainomenis. 

Omnia  Corpora  , in  quibus  Elafticitatenr 
obfervamus,  conftantex  filamentistcnuibus, 
aut  faltcm  quafi  ex  talibus  conftantia  confi- 
derari  poftunt  ; in  hoc  enim  cafu  Corpus 
in  fila  divifum  concipi  poteft;  illaque  fila  , 
inter  fe  lateraliter  jumfta,  Corpus  efficere  . 
Ut  ergo  in  cafu  omnium  minimi  compofito 
Elafticitas  examinetur  , Chordae  confideran- 
dac  funt,  & quidem  metallicx  ,*  Chordae  e- 
nim  ex  iutcftinis  Ovium  fpiram  formanf  , 
quae  circumdat  filum  replum  in  medio,  cum 
quo  pars  externa  contorta  certo  modo  co- 
haeret ; quare  hae  Chordae  non  ut  fibrae  , ex 
quibus  Corpora  formantur  ^ confiderari 
queunt. 

471.  Fihrarum  Ehflicitas  itt  eo  fitaefit  quod  ex- 
tendt  pojfint  t fublat^  q ua producuntur , 
iterum  ad  priftinam  longitudinem  redeant- 

Fi-, 
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Vibra  nullam  habent  Elafikitatem,  nificer-  472* 
tH  cum  n tenfa  fint ; hoc  patet  in  Cliordis 
parum  tenfis  < & qu«rura  extremitates  fixae 
lunt;  hae,  fi  fitu  paululum  removeantur, 
ad  illum  1'ponte  non  redeunt:  quifnam  verd 
fit  gradus  tenfionis , in  quo  Elallicitas  in- 
choetur , Experimentis  nondum  fuit  deter- 
minatum. Quando  nimid  cum  Vi  Fibra  tendi»  47 
tur,  Elafticttatem  amittit  ; & neque  gradus 
hicce  tenfionis  notus  eff;  illud  conflat , ten- 
fionem  Fibrarum,  qii*  Ela/licitatem  confti- 
ruir , certis  limitibus  terminari . 

Ex  hifce  patet  differentia  Corporum  eia-  474» 
flicorum  & non  elafticorum  ; quare  Corpus 
elaflicum  Elaflicitatem amittat,  dc  quomodo 
Elaflicitate  deflitutum  proprietatem  hanc  ac- 
qiiirat  . Lamina  metallica,  repetitis  mallei 
ilibus  y fit  elaflica  , calefa^a  vim  hanc  a- 
mittit  < 

Lex  quae  in  producenda  Fibra  locum  habet 
inter  limiKS  quibus  Elaflicitas  terminatur  , 
Experiroentis  inveftiganda  eft,  quae  ut  jam 
monuimus  cum  Chordis  metallicis  tentsnda 
funt;  cim  ver6,  ctixm  fuperadditis  majori- 
bus ponderibus  , parum  producantur  hae  , 
non  dlred^  produ^iones»  ipfas  menfurando, 
tacilc  inter  fe  conferuntur;  alia  ergo  ineun- 
da via  eft. 

Sit  Chorda  horizontalis  A B , certi  Vi  fen-  y 
fa,  cujus  extremitates  in  A & fi  fixoefunt;  r. 
pondere  in  medio  Chordae  appenfo  infle£la- 
tur  Chorda,  ut  fitum  ACB  acquirat. 
DEFINITIO 

Linea,  ut  Qe  , a Pitnilo  medio  Chorda  pojl  47 j,- 
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Iijicxioncm , ad  punSum  medium  in fitu  natu~ 
rali  , vocatur  Chorda  Sagitta. 

Sit  c e circuli  portio,  centro  B , & radio 
Be,  defcripti.  Inflexione  dimidia  pars  Chor- 
dae produ^la  fuit  quantitate  Ce,  qusquanti- 
rascum  Sagitta  Ce  certam  relationem  habet: 
lunt  enim  , in  Inflexionibus , de  quibus  hic  agi- 
tur , produdiiunes  quamproxime  ut  quadrata 
Sagittarum.  Pondus  etiam,  quo  Chorda  in- 
fk^itur , certam  cum  Vi , qua  Fibra  tenditur , 
ideft,  per  BC  trahitur,  relationem  habet 
ita  comparando  in  variis  Experimentis  Sagittas 
Cr,  & pondera  quibus  Chordx  inBedluntur  , 
Produftionum  proportiones  determinantur  . 

Antequam  autem  diftiniliiis  hafce  propor- 
tiones determinemus,  generalia  quasdam  ex- 
plicanda 1’unt  Phxnomena,  qua  ab  Elaftici- 
tate  pendent  ; & qua  eodem  modo  locum 
habent,  quacunque  fint  Elaflicitatis  Leges  . 
Qy.i  de  causa  eodem  modo  obfervantur  , ft-> 
ve  Chorda  fint  metallica  , live  ex  intefti- 
nis  Ovium  efteila. 

Sit  Chorda  tenfa  AB  : & variis  vicibus 
inflexa,  in  ArB,  ArB,  ACB;  IcditaCem- 
per,  ut  Sagitta  fit  admodum  exigua  . Pona- 
mus cB  tenfionem  reprafentarc  ; cilm  ia 
his  agatur  de  Sagittis  minimis  , linea  / 
f B,  CB,  vixfuperant  cB,  Sc  Produftiones 
funt  infcnfibiles  ; quare,  pofita  Lege  Eladi- 
citatis  quacunque  , exigua  admodum  Vires 
hafce  dabunt  Prodiidiones:  Error  ergo  noa 
erit  ienfibilis , fi  in  hiice  dicamus  cB,  c B « 
CB,  reprafentare  rcfpeiflive  tcnllones  Fi- 
bra, in  hifce  fingulis  Inflexionibus.  Tcn- 
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fio  autem  Fibrae  , in  fitu  ut  ACB,  eft  Vis 
quae  punftum  C per  C B & C A trahit  ; & 
duplicata  Stritta  rcprtcfenrat  Vim  , quae  idem 
punftum  deorfum  trahit  ( 167.  )> 
f^ts  i»fle8ens . Haec  igitur  , quamdiu  Sagitta  ^77* 
cjl  exigua,  ad  Vtm  tendentem  i- ante  Inflexio- 
nem, illam  habebit  rationem,  quae  datur  inter 
Sagittam  duplicatam  (3"  dimidiatam  Chordam  i 
Ex  qtu  Propofitione  fcquentes  deducimus 
conclufiones. 

"Pondere  ad  libitum  tendatur  Chorda , ir  mi-  473. 
pori  qaccunque  infleSatur ; mutatis  htfce  pon- 
deribus utcunque,  fi  in  eStdem  ratione  muten- 
tur , non  variatur  Sagitta’,  fi  nempe  haec  fit 
exigua  , de  hoc  enim  cafu  in  his  omnibus 
agitur.  (Exp.) 

Etiam,  manente  elidem  tenfione , Sagitta  mi-  479. 
nimie  fiunt  inter  fie , ut  Patres  infleSentes . ( Exp. ) 

Chorda  etiam , quae  utcunque  differunt  , fi  480, 
fint  ejufidem  longitudinis  , (y  equaliter  tendan- 
tur, aequaltbus  Viribus  aqualiter  infleSuntur . 

( Exp.  ^ '•  4 ” ^ ’ .1  w-j  . 

Si  Chorda  .jslures diverfashabeant longitudi-  481. 
nes,  fied  seque  tenfise  fint,  & aequalibus  ponde- 
ribus fleSantur  , erunt  in  fingulis  Sagitt*  du- 
plicatae ut  Chordae  dimidiatae  ( 477.  ).  ideo 
& ipfae  Sagittat,  ut  Chordarum  longitudines  . 
(Exp.)  ' 

Si  Chorda  utcunque  tenfia  AB  fleSatur,  «148». 
figuram  ACB  acquirat,  isr* Jibi relinquatur  > 
Elafiicitate  ad  primam  figuram  redit;  & in  ’ ' 
hoc  cafu  motus  punfti  C eft  acceleratus  : 
nam  in  fitu  ACB  Chordae,  Pundum  hoc 
propellitur  Vi,  aui  in  illo  fitu  retineri  po- 
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teft ; motus  bicce  non  dcflruitur  , & ei  fu- 
peradditur,  in  (ingulis  punftis  Sagitt®  , Ve- 
locitas communicata  Vi  , qui  Punctum  G 
in  illis  retineri  poHct  . Celeritas  omnium 
maxima  cft  in  c i & ei  Pundlum  C ulterius 
fertur  , deinde  redit  , vrfrw/que  yibrationer 
peragit,  in  quibus  Pundlura  C,  nifi  parva 
1'patia  non  excurrit : qui  de  causi  Vis ; qui 
in  omnibus  didantiis  k c agitatur  Pun£luni 
C , elt  ut  hxc  didantia  ( 479.  ) . Et  quia 
cauCa  movens  eft  Elajiicitas  Chorda  , trans- 
fertur caufa  hacc  cum  ipsi  Fibri  ita,  ut  hanc, 
licet  agitatam , premat , quafi  quiclcerct ; qua- 
re Vis  hxc  eft  ejufdem  genens  cum  gravitate 
( 187.  )•  Congruit  ergo  motus  hicce  cum 
motu  Corporis  in  Cycloide  vibrati  (219.)^ 
iS'  ^thrationes , iicetinaquales,  funtaque  dite^ 
turna. 

48  j.  Tofitis  duabus  Chordis  fimt/ibur , iS'  aqtu~ 
nbuSifed  inaqualittr  tenfis  , Vires  inaequaies 
requiruntur,  ut  aequaliter  inflcclantur ; ergo 
Vibrationes  temporibus  inaequalibus  pera- 
gunt. 

Motus  Chordarum  harum  conferri  polfunt 
cum  motibus  Pendulorum  in  Cycloidibus 
vibratorum  (482.)  , & fimilcs  Cycloides  , 
Viribus  diverfis,  defchbentium  i qu*  Vires 
funt  inversd  ut  quadrata  temporum  Vibra- 
tionum (2JI,):  in  Chordis  ergo  etiam , qua- 
drata temporum  librationum  funt  inter  fe  in- 
verse , ut  Vires  quibus  xqualiter  infleftun- 
tur;  quil  unt  ut  inires  quibus  Chorda  tendun- 
tur (478.).  ^ 

484.  Quando  Chorda  funt  fmilts , aque  tenfa  , 
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fed  divtrfe  longitudinis  , harum  motus  aini 
motu  Pendulorum  etiam  confertur.  Quan- 
do  de  diverGs  gravitatibus  in  motu  Pendu- 
lorum agimus  , attendimus  ad  velocitates 
in  fimilibus.circumftantiis  Corporibus  com- 
munica^ } Sc  quia  velocitates  h*  funt  ut 
ipfac  Vires,  idc6  proportionem  Virium  me- 
moramus ; quod  etiam  ad  praecedentis  nu- 
meri  demonfirationem  referri  poteft. 

^ In  praelcnti  autem  calu  debemus  ad  velo-  ‘ 
citates , in  fimilibus  circumftantiis  genera- 
tas, attendere,  & rationem  velocitatum  cum 
jradonc  diverlarum  gravitatum  conferre. 

» adi  , quae  ponderibus  tab 
xqualibus  mfleauncur,  agitantur  ut  Corpo-  »• 
ra  in  quibus  gravitates  agerent,  qu*  forent 
infw  le  ut  ai,  ad  AB  j in  hac  enimratio- 
ne  funt  velocitates  infinite  exiguae  , quae  , 
Viribus  aequalibus  , hifce  Corporibus  com- 
municantur ( 76.)  : Chordae  etiam  hae  mo- 
ventur ut  Pendula  , quorum  longitudines 
funt  ut  f B ad  D^,  aut  AB  ad  ai  (481.); 
ergo  quadrata  durationum  Vibrationum  , 
qux  funt  inversi  ut  Vires,  Sc  dircflc  ut  Ion-  ' 
gitudines  Pendulorum  (232.),  Amt  in  ratio- 
ne compofita  ex  inversa  ratione  ad  AB, 
id  eft,  AB  ad  ai,  Sc  direfta  ipflus  AB  ad 
ai;  quae  ratio  compolita  eft  ratio  quadrato- 
rum  longitudinum . Chordarum  igitur  longitu- 
f^irationum  tempora . 
bimili  ratiocinio  comparantur  tempora  Vi- 
brationum  Chordarum  diverfa  crajfitiei , pojttis 
C hordis  £aualibus  , isr  dsqualiius  rnrius  tenRs ; 
u3c  a;qualibus  Viribus  aequaliter  infle^untur 

K 4 (480.); 
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(480.);  & agitantur  ut  Pendula  aequa- 
lia, in  qu3C  agunt  gravitates  , quae /«»r  in- 
verse , ut  quantitates  materi*  in  Chordis 
(75.  );  id  crt  , inverse  ut  quadrata  diame- 
trorum ; quae  ratio  ireru  m invertenda  cft  ad 
habendam  proportionem  quadratorum  dura— 
tionum  Vibrationum  ( aji.  ) j ldc6  diame- 
tri ipfas  funt  ut  ducationes.  ‘ * 

Djtii  Cbcrdis  ejufdemgcnerh  qulbufiunque , 

' yihrathnum  durationes  inter  fe  poffiint  com- 
parari ; funt  enim  in  ratione  compofitH  ex  ra- 
tione inveni  radicum  quadratarum  Vitium  , 
quibus  chorda  tenduntur  (485.),  ratione  lon- 
gitudinum Chordarum  (4S4*)i  ^ ratione  dia- 
metrorum (485.)-  Multiplicando  diametrum 
per  longitudinem , dividendo  prMuaum  per 
radicem  quadraram  Vis  , qiu  Chorda  ten- 
ditur , & pro  ''ariis  Chordis  operationem 
hanc  ineundo , quotientes  divifionum  erunt 
inter  fe  ut  Vibrationum  tempora . 

De  ipfis  Legibus  Flaflicitatis  nunc  agam . 
Hanc  autem  detegimus  Elafticitatis  gene- 
ralem-Legem  , Troduflionem  Fibra  , caterit 
' paribus , fcqui  proportionem  Vis  producentis . 
Fibra  , ut  vidimus,  non  habet  Elalticita- 
tem,  nifi  certi  Vi  tenfa  fit  (472.);  <1«'” 
tenditur,  producitur  ; fed  de  hac  Produft.o- 

ne  non  agitur.  - ' , nv 

Ponimus  Fibram  ita  tenfam  ut  fit  e/aitica  ; 
fuperadditi  Vi  quacunque  , dicimus  Produ- 
dionem  , cx  hac  oriundam  , fcqui  propor- 
tionem hujus  ipfius  Vis.  . 

Experimentis  Lex  illa  Elafticitatis  inno- 
lefcit , fi  Inflexiones  augeantur  ita  ut  ha- 
rum 
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rum  proportio  fcnfibiliterJt  ratione  inter  pon- 
dera ibnedleniia  recedat  , quod  ut  liat  , 
Chorda  > ut  Bt  in  inlUunientis  niuBcis,  Br« 
manda  cft  , aut  ope  cochlex  , non  ponde- 
re , tendenda  : <ju».  (1  jnft^  adhibita  cura 
prxftcntuf , detegimus , ttiktaris  utcunque gra-  4^^* 
ilihuf  tenfionis , quamdiu  de  eSdem  Fihrii  agi-- 
iury  hunc  e.ldem  quantitute  produci'' ji  eedem 
Vts  preducfns  tenjioni  fuperaddatur  . Quod 
computatione  elicitur  e^  Experimentis  qux 
primo  intuitu  non  ita  fiinplicem  regulam 
polliceri  videntur.  iEup.) 

In  Chordis  eju/dem generis  y crajfitiei , 
qualiter  tenfis , fed  diverfa  longitudinis , Tro- 
duitiones , quee  ex  fuper additis  aqualibus  penden- 
tibus oriuntur  , funt  inter  fe  ut  Chordarum' 
longitudines . Chorda  enim  in  omnibus  pun- 
ftis  eft  xqoe  tenfa : Produftio  ergo  integrx 
Chordx  ek  dupla  Produ^ionis  hujus  partis 
dimidix,  aut  Chordx  dimidix  longitudinis. 

Troduiliones  Fibrarum  ejufdem  generis  y iS'  49^ 
crajfttiei  , funt  ergo  in  rathne  compofitS  lon^ 
gitudinum  y iy  ponderum  tjuihut  producuntur  - 
(487.) 

Si  crafTitie  Fibrx  differant  , quamvis  iint 
ex  eadem  materia,  Vaesy  qua  aqualiter  pro^ 
ducunt  Fibras , longitudine  aquales , non  funt 
inter  fe  , ut  materia  quantitates  in  Fibris'' 

Sc  in  Experimentis  , qux  adhibitis  diverfis 
Chordis  tentavi , hanc  rationem  aliquando 
majorem,  aliquando  illa  minorem,  detexi. 
Unde  fequitur  majorem  y aut  minorem  Flafti- 
citatem  y in  Corporibus  ejufdem  generis  y cateris 
paribus , pendere  h peculiari  quSdam  partium 
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d*fp*fitioHe  • Quod  etiam  deducitur  ex  iis 
quae  de  LlailicitatCa  iu  initio  hujus  Capitis, 
ot>rervavimus  ( 474.).  v 


tv\  . 
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De  Laminarum  Eia/licita/e , 


1 


EX  iis,  quae  de  Fibrarum  Elailicitate  dixi. 

mus,  deducimus  quae  ad  Laminas  per. 
tinent.  Lamina  enim  poteil  haberi  pro  coa- 

Serie  Fibrarum,  quamvis  ex  harum  conjua- 
tione  Hngularum  Eladicitas  mutetur  (492.); 
fi  Laminam  tenuem,  non  admodum  latam  , 
confideremus , de  ipfius  Produ^iunibus  , 
appenfis  ponderibus  , Experimenta  inft  i tue- 
re poHudius , eodem  modo,  ut  cum  Fibris. 
Experimenta  haec  demonfirant,  eandem  let. 
gem  Elafiicitatis  , quam  luperiiis  indicavi- 
mus. (487.),  dc  hic  locum  habere;  nempe  , 
’Pn>i,iuattnem  Lamtn<e  {equi  rationem  Vis  qui 
producitur.  _ . 

Lamina:  Elafiicae  plerzquc  fc  ipfas  fufii- 
nere  poflTunt ; id  e/l,  firmata  una  extremita- 
te, Lamina, ^pondere  luo,  parum  fleftitur  ; 
fi- Vi  extranea  fle£latur,  fibi  permifia  move- 
bitur variafque  Vibrationes  peraget , ut  de 
Fibri  tensJL  antea  demonfiratum  (4^3.^. 

In  tali  Inflexione  Lamina,  in  puadis  dl- 
verfis,  diversa  Vi  producitur;  idelt,  fi  con- 
cipiamus Laminam,  in  innumeras  partes  In- 
finiti exiguas  & ecquales,  divilam,  in  Infle- 
xione partes  hx  iuzqualiter  producuntur . 
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Si  unius  tantam  particula  TroiuSio  daretur  i ^^95, 
cim  haec  fcqucrctur  rationem  Vis  producen» 
trs  ( 487. ) , ftbi  permijfa , tempore  aquali , ftm~ 
per  rediret  ad  prijiinumfitum  j hic  enim  appli- 
care polTumus  demonltrationem  de  motu  Fi» 
brarum»  (482.) 

Div^rfae  ver6  particulae,  feparatimprodU' 49^* 
£lae  , non  aequalibus  temporibus  redirent  ; 
quia  diverlas  materiae  quantitates  fecum  tra»  . 
herent ; non  enim  agitur  de  partibus  fepa- 
r^tis.^  , . . 

Ubi  vero  Elaflerium  flebitur,  & fibi  per- 
mittitur , eodem  tempore  partes  omnes  Vi- 
brationem peragunt  , accelerato  quarundam' 
motu,  dum  aliarum  retardatur; ‘ut  in' Pen- 
dulo compofito  (215.). 

In  diverlis  autem  totius  Laminae  Inflexior 
nibus  accelerationes  hae  , & retardationes  , 
ab  eadem  causa  pendent;  nempe  k materia 
movenda  actionibus  diveriarum  particularum 
Laminae . 

£x  his  deducimus  , cCim  aCtiones  hae  fe« 
paratim  agentes  , in  Inflexionibus  quibus- 
cunque  , aequali  femper  tempore  motus  ab- 
folverent  ( 495. ) , has  ic  nunc  , ubi  femper 
ab  iifdem  caulis  mutantur,  aequali  tempore 
quoque  motus  abfolvere ; ideoque  omnes  Fi- 
orationes  ejufdem  Lamina  y utcui^ue  inaqua-  497» 
les  , ejfe  ague  diuturnas  j Laminamque  agi~, 
tari  juxta  Leges  Tenduli  in  Cfcloide  ofcillati\ 
ita  enim  Pendulum  hoc  agitari  pofl  n.  21^. 
demonllravimus. 

Leges  hse  funt  , ut  aClio  in  Cornus  , in 
bngulis  pundis  vise  percurrenda,  fit  ut  di- 

ftan- 
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.(  flantia  pun^i  k loco  in  quo  Corpus  quierce- 
re  potelc  ( 219.  ) ; & ut  \'ts  talis  iit. , quae 
agat  ia- Corpus  motum  ut  ia  Corpus  quie- 
fccos  ( 187.  ) 1 qualem  efle  Vim  EUflicicacU 
In  Capite  praecedenti  vidimus  (48Z.). 

» Unde  deducimus  , varias  tjufdem  Xamifrte. 
Inflexiones  proportionales  efle  pinbus  quibus  La^ 
TAB.  V.  w/M  in  bis  Inflexionibus  retinetur.  Sit  Lami'-' 
fis- *o.,  na  AB  , cujus  extremitas  A fixa  eft  , dua- 
bus retineatur  Viribus  , in  fitu  Ab  Sc  Ab  j 
fi  una  fuerit  alterius  dupla , bb  Sc  bQ  erunt 
xquales.  (Exp,)  ' 

. a.  de  Inflexione  Laminarum  difta  funt  t 

tab7^V- *d  Laminam  curvam  ACB  transferri  pofi- 
**•  "•  fune  i fi  hrc  duobus  ponderibus  gravetur 
ut  fitus  a c b,  ac  b,  acquirat,  & pondera 
fiiit  inter  fe  , ut  unum  ad  duo  , diflanrtae 
cc  Sc  cQ  erunt  *qualcs(  498.);  Introcetlio. 
nes  igitur  pundli  C funt  , ut  pondera . qui- 
bus Lamina  gravatur;  quod  etiam  referri  pa-^ 
teft  ad  IntrocefTiones  plurimarum  Lamina- 
rum junftarum. 

soo.  ^•'tegram  aftionem,  qua  Elafterium  flefti- 

^ ‘tur  , determinabimus  colligendo  in  unam 
lummain  omnes  aftiones  minimas » quibus 
fucceflivd  Inflexio  augetur. 

Taf.  V.  Sit  AB  1'patium  in  Inflexione  percurfum; 
& BC  Vis  , quae  tn  eo  fitu  retinet  Lumi- 
nam flexam  ; dtiftis  AC»  ut  & DE  paral- 
lela BC  , erit  DE  proportionalis  aftioni  , 
quae  , in  Inflexione  A D , retineret  Lami- 
nam (498.).  Dum  haec  fleftitur,  tranfit  per 
omnes  Inflexiones  intermedias,  inter  mini- 
mam Inflexionem  & maximam  ABj  &a£lio 
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integra,  qua  ita  Lamina  fuit  flexa,  vafet  o- 
mncs  aftiones  fimul , quibus  in  Angulis  In- 
flexionibus minoribus,  per  quas  tranfiit,  re- 
tineri potui  flet . Summa  hacc  exhibetur  per 
luperflciein  trianguli  ABC;  ut  patet,  fi  bic 
referamus  quae  in  n“.  & n*.  J77*  ^ 

feq.  continentur. 

Vis,  ergo,  integra  in  Inflexione  AD  ad 
Vim  integram  in  Inflexione  AB,  ut  trian- 
gulum AD  E ad  triangulum  ABC  ; Unde 
patet  Vires  integras  infieSentes  effe  in  ratio-  loi* 
ne  duplicati  ipj arum  Inflexionum  U?.  EI.  vi.). 

Ponamus  appenfo  , aut  applicato,  ponde- 
re Inflexionem  fieri  ; fitque  BC  pondus  , 
quo  in  Inflexione  A B retinetur  Lamina.  In- 
tegra aftio  ponderis  , dum  hoc  delcendic 
per  A B , quae  fcquitur  rationem  ponderis 
ipfius,  & rationem  fpatii  defeendendo  pcr- 
curfi,  proportionalis  elt  integrae  fuperficiei 
ABGG  (2^.  EI.  VI.),  quae  duplo  major  eft 
triangulo  ABC  (4I.E1.  i.  ) ; & produftum 
ponderis  BC  , quod  inflexam  retinet  Lami- 
nam , per  ipfam  Inflexionem  AB,  quae  ae- 
qualis efl:  fpatio  defeendendo  k pondere 
pcrcurfo,  duplum  valet  integrae  Vis  fleften- 
tis,  id  eft,  integra  aSiOt  quS  Elaflerium  fuit  502. 
flexum , valet  Vim , auam  acauirit  pondus  me- 
moratum, cadendo  ao  altitudine  qua  valet  di- 
midiatam Inflexionem. 

Elafterium , dum  relaxatur , Aftlonem  prae- 
ftat  aequalem  illi,  qua  fuit  flexum,  fi perfe- 
£Ia  fit  Elafticitas  (440.)  ; ergo  Vires,  rela- 
xationibus  Elaflerii  communicata , funt  ut  qua- 
drata Inflexionum  (501.).  Zt  Velocitates  funt  5o4* 

ut 
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Ut  Infiexiones  (jSo.),  quxfuntut  Vires  ^ qui-- 
biuin fita  E/aJierium  retinetur  ( 498. ) ( Exp.  )< 

C A P U T X. 

De  SeiiSif  E/ajVch . 

I 

IN  duobus  Capitibus  praecedentibus  de  Fi- 
bris, & Laminis  egimus;  primiim  Iblam 
lungicudiaem  coniideravimus  , podca  lon- 
gitudinem cum  latitudine;  nunc  autem  tres 
dimendones  (imul  coadde  andae  veniunt.  Ia 
hoc  ultimo  cafu  non  agitur  de  totius  Cor- 
poris Inflexione  , aut  Produilione , ut  ia 
duobus  praecedentibus  ; led  partium  Inflexia 
convenientiam  quandam  habet  cum  Intro.^ 
ccflione  partium  in  Corporibus  mollibus. 

R°v*  omne  Elofticun*  poteft  haberi  pro 

\'^'Congerie  Laminarum,  Qcdum\\\nApercutitsir 
hae  cedunt  ; omniumque  Inflexiones  fimul 
fumtae  valent  Vim  integram  , quae  in  Cor- 
poris Percoflione  deftruitur  ( 415.  ).  Si  alii 
Vi  Corporis  partes  intropremantur , lingula- 
rum Laminarum  Inflexiones  diverfz  fune  y 
Qc  in  lingulis  Inflexio  fequitur  rationem  fub- 
duplicatam  Vis  agentis  in  Laminam  ( 501. ); 
agitur  autem  de  lifdem  Laminis  , & aiflio 
integra  , five  major  five  minor  fit , eodem 
modo  per  has  ipfas  difpergirur  , quare  fin- 
gularum  Inflexia  fit  juxta  eandem  rationem  ; 
& externa  Lamina  Jntrocelfia^  quam  menlu- 
rare  fepe  polTumus , tfl  in  ratione  fubduplicat& 
totius  Vis  partes  intropre mentis. 
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Lamina  quaecuncjue  ex  his  , fi  feparatim 
1’elaxaretur , aequali  tempore  ad  priftimim 
fitum  rediret , five  magis  five  minus  flexa 
foret  (497.)  ; unde  deducimus  , junftis  his 
omnibus , relaxationem  partium  flexarum  etiam  ^06. 
femper  fieri  aquali  tempore^  quando  idem  Cor- 
pus hac  relaxatione  movetur  . Hoc  conflabit 
fi,  mutatis  mutandis,  huc  referamus  , quae 
de  ^mina  flexa  in  no.  496.  diximus. 

Si  haec  velimus  ad  Sphaeras  elafticas  re- 
ferre,  & inde  conclufiones  deducere , qu*- 
dam  praemittenda  funt. 

Sit  A C B £ Sphaera  ; ponamus  punftum  507. 
C ufque  ad  D intropremi , id  efl  , fuperfi-TAR 
ciem  A C B fefe  applicare  fiip^rficiei  alius 
Corporis;  tunc,  fi  Maculam  ibi  imprimat  , 
Maeuhe  diameter  erit  aequalis  arcui  ACB« 
Arcus  autem  hic  femper  exiguus  admodum 
efl,  poteflque  haberi  pro  fumma  Subtenfa- 
rum  AC,  C B ; & etiam  pro  aequali  ipfi  li- 
neae A B. 

A E , triangulum  C A E efl  re- 
dangulum  ( 31.  EI.  iir.  );  quare  triangula 
C A D , C A E funt  fimilia  (8.  EI.  v i. ) ; & 

DC  , C A . C E,  proportionales  (4.  EI.  vi.); 
unde  fequitur,  quadratum  Subtenfae  aequale 
efle  red^angulo  ex  Abfcifld  CD  Bc  Diame- 
tro C E ( 17.  EI.  vi . ),  Ergo  quadrata  Sub-  joS. 
tenfarum  AC,  aC,  funt  inter  fe^  ut^bfcijfa 
refpondentes  CD,  Cd  ( i.  EI.  vi.).  Subteo- 
fae  hae  funt  ut  Diametri  Macularum,  quando  5ojr- 
Introceffiones  ^/thfciflis  aquales  funt:  Idc6  quo- 
que funt  ha  ^bfcijfa  , ut  quadrata  Diame- 
trorum Macularum,  id  efl,  funt  utipfaMa* 

cula 
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cu/jr  ( 2.  ELxii.  );  aequales  efTe  vidi- 
Bius  bafibus  Segmentorum  ABC,  abC 

(507.)* 

JIO.  Inboc eodem cafu  AbfcilTac  mcnfiirant Infle- 

xiones extern*  Lamin*  Corporis  ; lunt  er- 
go quadrata  AbrcliTarum  , ut  Viret  efuibur 
partes  fuere  comprejja  (505.);  qu*  Vires  ideo 
etiam  funt  ut  quadrata  Macularum  • 

In  triangulo  ACB,  A B fe  habet  ad  n»-, 
’ ut  CD  , ad  Cd  j idcirco  dift*  Segmento- 
rum bafes  funt  quoque,  ut  A Badwn  (509-  )• 
Si  nunc  integrum S^mentum  ACB  con- 
cipiamus divifum  in  innumeros  orbes  , pla- 
nis ut  ab,  ab  t ipH  bafl  AB  parallelis,  fin- 
■ guli  orbes  proportionales  erunt  Kncis  re- 
Ipondentibus  nn,  ee;  fi  aurem  line*fingu- 
1*  latitudinem  habeant  xqualem  crafiittei  or- 
bis refpondentis  , partes  trianguli  ACBg 
proportionales  erunt  partibus  refpondcnti- 
bus  ipfius  Segmenti;  & Segmenta  ipla  ACB, 
aCb  , aCb  , erunt  inter  fe  , ut  triangula 
ACB,  ftCn  , eCe.  Triangula  ipfa  funt  , 
ut  quadrata  bafium  AB,  nn,  ee  (i9>£bvi.)> 
quz  bafes  funt  ut  ipf*  bafes  Segmentorum  . 

512.  £tgo  ipfa  Segmenta  funt  , ut  quadrata  ho- 
rum bafium  , id  cft  , ut  quadrata  Macula- 
rum ; aut  ut  Vires  quibus  partes  intropremun- 
tur.  ( 510. ) . 

jij^  Si  eadem  Sphara  e/qflica,  diverjis  velocita- 
tibus, incurrat  in  Obftaculum  fixum  el.-tfticunt  , 
quadrata  Macularum  erunt  , ut  quadrata 
velocitatum  ( 510.  380.  ),  id  elb  , Macula 
erunt  ut  velocitates.  (Exp.)* 

514.  Si  agatur  de  diverfis  Corporibus  t fedquaa-, 

qua-' 
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qualium  Sphartirum  portionibus  terminantur  j 
quadrata, Macu/arum,  aut  quadrato -quadra- 
ta Diametrorum  Macularum,  funt  ut  Majfse 
per  quadrata  Velocitatum  (510.  38».). 

Si  Sphzrse  differant,  five  ipia  Corpora 
Cnt  fphzrica,  five  tantCkm  fphzricd  termi- 
nentur, quamdtu  de  Materi^  eequaliter  elafticd  5 15» 
•agitur.  Segmenta  intropreffa  funt  inter  fe,  ut 
Vires  quibus  intropr emuntur . In  utraque  enim 
Sphzra  hzc  -regula  obtinet;  quare  Sc  ad  di- 
verfas  applicari  poterit,  n*in  unico  caiii  lo- 
cum habeat  in  conferendis 'duarum  Sphzra- 
rum  Segmentis.  Hic  autem  cafus  datur  , 
quando  Ablciffz  funt  zquales;  partium  e- 
nim  refpondentium  Introceffiones  funtzqua- 
ies,  ic  diverfa  relidentia  tantCim  diveriz 
quantitati  Materiz  tribui  poted.  > 1 

• Sint  Sphzrz  duz  M & N;  harum  Se-5i5. 
gmenta  AFB,  ACB,  «quales  bafes  haben- 
tia,  ihzquales habent  altitudines  FD,  OC. 
Concipiamus  has  altitudines  dividi  in  partes 
■aequales  inBnitd  exiguas  , eundemque  effe 
numerum  partium  in  utraque  altitudine . 
Concipiamus  ulteriCks  per  lingulas  diviliones 
Segmenta  fecari,  planis  parallelis  ad  balim; 
habebimus  Segmenta  divifa  in  Orbes  tenuif- 
limos  ita,  ut  craffitles  lingulorum,  in  pri- 
mo Segmento,  fe  habeat  ad  cralTitIem  in  a- 
lio,  ut  FD  ad  DC,  propter  «qualem  nu-  - 
merum  partium  in  utraque  altitudine . In 
' utroque  Segmento  Orbes,  recedendo  k ba- 
n,  minuuntur  jiixta  eandem  Legem  ( 509.), 
ita  ut  refpondentes  orbes  «quales  lint.  On- 
de  fequitur  Orbem  quemcunque,  in  primo 

I.  Se— 
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Segmento  , fe  habere  ad  refpondentcm  in 
alio,  ut  craflities  ad  craflitiem  , id  cft,  ut 
FD  ad  DC;  & fumma  omnium  Orbium  ad 
fummam  omnium,  id  eft  , ipfum  Segmen- 
tum AFB  ad  Segmentum  ACB,  quoque 
ut  F D , ad  D C ( 1 2.  E I.  v.  ) . • 

Agimus  in  omnibus  hifce  de  Segmentis 
exiguis;  ideo  FD,  DA,  FG  funt  propor- 
tionales (^07.):  ut  & DC,  DA,  CE.  Er- 
go utrumque 'R,eftangulum  FD  per  FG, 
& DC  per  CE,  aequale  efl  quadrato  lineae 
DA  (17*  El*  VI.  )j  funtque  Redlangula 
aequalia  inter  fe  ; unde  deducimus  FD  ad 

5,8.  DC,  ut  CE  ad  FG  ( 16.  EI.  vi.  ) ; & Se- 
gmenta, quorum  Diametri  funt  aquales  , funt 
inverse,  ut  Spbararum  Diametri  i iyifieSdem 
ratione  Vires , quibus  intropremuntur  . (515-). 
Ex  his,  collatis  inter  fe,  deducimus  uni- 
_ J15.  verfalcm  regulam  hanc,  Vires,  quibus  Corpo- 
ra percutiuntur , effedireSe  ut  quadrata  Ma- 
cularum (510.),  inverse  ut  Globorum  Dia- 
metri (518.).  Quod  ita  poteft exprimi , pro- 
dudlum  Madae  per  quadratum  Velocitatis 
(382.)  ed,  ut  quadratum  Macuix  divilum 
per  Diametrum  Globi;  & multiplicaris  am- 
babus hifce  quantitatibus  per  Diametrum 
Globi,  in  hanc  aliam  regulam  ultimam  mu- 
tamus. 

5 10.  Quadratum  Matula  f e quit  ter  rationem  prodm- 
8i  Maffa  per  Diametrum  Globi , is*  pfr  qua^ 
dratum  Velocitatis . 

^21,  In  Corporibus  Spharicit  Ma(Ta  (Ruitor  ra- 
tionem triplicatam  Diametri  (i8.EI.xii.  ), 
id  ell,  eft  ut  Cubus  Diametri  j & pro 
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Corporibus  regula  ita  poteft  exprimi  ; ipfa 
Macula  , aut  quadratum  Diametri  Macula  , 
[equitur  rationem  produSi  quadrati  Diametri 
Clobi  per  Velocitatem  Corporis . 

. In  hoc  cafu  fi  Velocitates  fint  aquaUst  Cio- 
borum  Diametri  erunt  inter  ft  j ut  Diametri 
Macularum»  ( Exp.  ) 

FINIS  LIBRI  SECUNDL  . 
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tars  I.  De  Gravitate,  & Preflionc 
’■  Fluidorum/*. 

CAPUT  I.  ■ 

De  Cravitate  partium  Fluidorum  , illius 

Fffe£iu  in  ipfts  Fluidis» 

Luidum  vocatur  Corpus,  cujus 
partes  i mpreflioni  cuicunque  ce- 
dunt , & cedendo  facillimi  mo- 
ventur inter  fc  ( )•  Unde 

fequitur  Fluiditatem  ex  eo  oriri» 
quod  partes  non  ar8e  inter  fe 
'k,  cobareant  , iy>  quid  motus  nof> 

impediatur  inaqualitatibus  in  parttum  fuper- 
ficiebust  ut  fit  in  pulveribus. 
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Particulae  autem,  ex  quibus  Fluida  con- 
f^ant , ejufdem  fune  naturae  cum  aliorum  Cor> 
porum  particulis  , eafdemque  proprietates ' 
habent;  Fluida  enim  faepe  in  Solida  conver- 
runtur, quando  magis  arila  inter  partes  co- 
baelio  datur,  ut  glacies:  metalla  contra  li^ 
quefadla exemplum  Solidi  in  Fluidum  mutati 
praebent. 

Fluida  isr  eo  cum  Corporibus  /olidis  congruunt , ^ 2^« 
quod  confient  ex  particulis  gravibus , gravitatem 
materisC  quantitati  proportionalem , ubicunque 
po/itdCy  habentibus.  Si  in  ipfo  Fluido  gravitas 
Fenfibilis  non  Ijr,  ex  eo  hoc  oritur,  quod 
partes  inferiores  fuperiores  fudineant,  haf- 
que  defcenfu  arceant  (£»p. );  ipfam  vero 
gravitatem  eo  non  dcftrui  liquet,  <^uod  vafe 
contentum  Fluidum  pro  fui  quantitate  gfa- 
vet  libram,  cui  vas  appenditur^ 

Ex  hac  gravitate  fequitur,  /uperjtciemFlui-  5^7« 
di , vafe  indu/  ne  ej/uat , / fuperne  illud  non 
prematur , aut  eequaliter  prematur , quod  nul- 
lam mutationem  adfert,  planam  /eri  , & bo- 
rizonti  parallelam.  Cdm  enim  imprellioni 
cuicunque  particulz  cedant,  tam  diu  gravi- 
tate moventur,  doned  defcenliti  loCus  lion 
amplius  detur. 

Tarticulee  inferiores  fiiperlores  fuftinCnt  6c  52S. 
hifce  premuntur^  prejfioque  h<ec  fequitur  pro- 
portionem materiae  incumbentis,  ia  elt,  alti- 
tudinis Fluidi  fupra  particulam  preffam;  cCim 
ver6  fuperfkies  fuprema  Fluidi  frt  ad  hori- 
zomem  parallela  ( 517*  )»  /ftguld  punUa  fu-  5^9' 
per/ciei  cujufcunque , quet  concipitur  in  Fluido 
ad  borizontem  parallela , ^qualiter  premuntur  - 

L $ Si 
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St  ergo  in  aliquo  loco  talis  Juperflciei pr effio 
detur , minor  quam  in  cattrispun&is , Fluidum , 
quod  impretnoni  cuicunque  cedit , ibi  mo- 
vebitur, idefl,  adfcendet  donec  prefsio  fuerit 
aqualis  . ( Exp. ) 

t . Trefsio  in  particulas  inferiores , qua  oritur 
ex  gravitate  Fluidi  fuperieris , a8  tonem  fuam  ex- 
ferit  omnes  partes  versUs , is>  quidam  aqualiter . 
(Exp.  ) . Quod  ex  natura  Fiuiditatis  (equi- 
tur ; nam  Fluidi  partes  imprelTioni  cuicun-r 
que  cedunt,  & facillimi  moventur;  Gutta 
ergoquaecunqiie  locum , quem  occupat,  non 
fervabit,  fi,  dum  k Fluido  fuperiori  premi- 
tur, ab  omni  parte  non  retineatur;  move- 
ri verd  non  pmeft  propter  Guttas  vicinas  ,• 
quae  eodem  modo  Sc  eadem  cum  vi  k Flui- 
do fupereminenti  premuntur ; quiefeit  idcir- 
c6  Gutta  prima,  & ab  omni  parte,  id  elt  , 
juxta  diredionem  quamcunque  premitur  . 
Dicimus  quoque  , ipfam  aequaliter  premi 
lateralis  enim  pre(fio  fe  habet refpedu  verti- 
calis , ut  haec  refpedu  illius ; idc6 , fi  ut  de- 
tur aequilibrium  , verticalis  prelTio  k laterali 
di/Fcrre  pollit,  ex.  gr.  ha  ncluperare,  ex  qua- 
cunque causa , ex  hac  eadem  ultima  pre/fio 
quoque  primam  fuperare  debebit , propter’ 
reciprocam  i & omnino  fimilem  relationem  ; 
ciim  hoc  quoque  in  diredionibus  quibuscun- 
que obtinear,  fequitur  inaequalitatem  inter 
prefllones  dari  non  polTe. 

Ex  hifce  fequitur  Fluidorum  particulas  fn- 
gulas  ab  omni  parte  aequaliter  premi , & ide6 
quiefeere ; illaique  non  continuo  inter  fe  mo- 
veri, ut  i inultis  flatuitur.  Si  in  quibusdam  ' 

o«- 
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bccafionibus  motus  talis  detur , hic  caufz  pe- 
culiari tribuendus  erit. 

Ja  tubis  communicantibus , five  ecqualibus 
five in^qualibus , five  reSts , fix*e  obliquis , flui- 
dum eandem  adipifcitwr  altitudinem  i id  elt, 
omnes  fuperficies  luprennac  funt  in  eodem 
plano  honz  <mi  parallelo;  quod  faciU  ex  di-, 
ftis  deducitur.  Sit  vas  A,  tubus  verticalis  tab.  vi 
B,  & tubus  inclinatus  D;  communicatio-^*  •• 
nem  habeant  per  tubum  CE;  detur  in  his 
Fluidum  , dc  concipiatur  luperlicies  horizon- 
ti parallela  fi  altitudines,  // & b/h, 

fuerint  inxquales , Fluidum  adfcendet  ubi 
minor  eft  (5jo._).  Ex  eadem  ratione,  nili 
prelliones  in  £ & b fuerint  aequales.  Flui-  • 
dum  non  quiefcetj  has  ver6  aequales  efle, 
quando  ^ ^ P in  eodem  plano  horizon- 
tali. demonltramus. 

Sint  'up/,  fOi  rny  qm^  horizontales,  & 
verticales  pr,  tnqy  Img;  in  lingulis 

his  horizontalibus  fuperheiebus  ubique  pref- 
fio  «qualis  eft  (529.).  Punaum  s fuftinet 
columnam  Fluidi  p j,  «qualiter  premitur  e, 

& r fuftiaet  prefllonem  xr\  eodem  modo 
paret  in  ^preflionem  effe  vr;  & pimdum  g 
premi,  quafi  fuftineret columnam  gl.  Sunt 
ergo  prelliones  «quales,  quando  k eft  in 
eodem  plano  horizontali  iuquo  funt  t tc  m , 

{Exp.) 

Noii  omnia  Fluida  funt  «qu^  gravia,  id 
eft,  non  eandem  maceris  quantitatem  in 
tiis  «qualibus  continent,  in  fingulis  tamen 
prsdida  locum  habent . 

Quando  Eltdda  diverfa  gravitatis  eodem  vafe  j 
1 i.  4 con- 
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continentur , gravius  Ucum  infimum  oeeupat  i 
is^  premitur  'a  leviori , illudque  pro  altitudine 
bujus.  (Exp.) 

C A P U T II. 

De  \A3ione  fluidorum  in  fundos,  isn  latera 
Vaforum  quibus  continentur. 

$36.  T7  Vndus  latera  Vafis , quo  Fluidum  conti- 
netur  , a partibus  Fluidi  illa  immediate 
tangentibus  premuntur , Sc  propter  adlioni  x- 
qualem  reaftionetn  (180.),  sequaieni  etiam 
. particulz  ift*  prefTionem  fuftinent.  Cum  ver6 
prelTlo  in  Fluiuis  omnes  partes  versis  fit  ae. 
qualis,  fundus  & latera  xqualiter  premuntur 
cum  particulis  Fluidi  vicinis;  aSio  ergo  heee 
ad  injiar  altitudinis  Fluidi  crefeit  (531.528.)» 
& uhique  ad  eandem  profunditatem  efi  ae- 
qualis, pendetqueabilla  altitudine,  & nulla 
modo  i Fluidi  quantitate.  Manente  igitur 
Fluidi  altitudine  & magnitudine  fuperficiei 
qux  premitur,  xqualis  femper  erit  aiiio  in 
hanc  fuperficiem,  utcunque  mutetur  Vafis  fi- 

537.  gura.  Generalis  eft  ergo  h*c  regula,  pr<f- 
fionem  , quam  fuperficies  quacunque  patitur , va- 
lirt  pordtts  columna  Fluidi , cujus  bafis  efl  ipfa 
fuperficies , iy  altitudo  in fingulis punSis  diftan- 
tta  verticalis  fuprema  fuperficiei  Fluidi  ab  bis 
punBis.  ( Exp. ). 

538.  Talem  efic  in  Vafe  prifmatico,  cujus  bafis 
TAB.  VI.  tft  AB,  & in  quo  altitudo  Fluidi  elt  AC, 
**■  aon  tacilS  in  dubium  quis  rocabit;  nam  to. 
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tum  Fluidi  pondus , & nii  praeterea,  fuftinet 
fundus.  Sed  fervata  altitudine  Fluidi  & bafl 
Vafis,  non  mutatur  preflio  in  fiiudum,  licet  > 
£j(ura  mutata,  Vas  minorem  aut  majorem 
Fluidi  copiam  contineat,  ut  io  fig.  ^ 
Quod  quantumvis  paradoxum  ex  natura  Flui- 
ditatis  fequifur . , - ^ 

Gutta  quaecunaue  quae  quiefcit , omnes  par- 
tes  versills  aequali  cum  vi  conatur  recedere 
(531.)}  n ergo  ab  una  parte  prematur , illam 
partem  versus , propter  aequalem  asioni  rea- 
£lionem,  eadem  cum  vi  recedere  conabitur, 

Sc  cum  hac  eadem  vi  omnes  partes  versiis 
ipfa  premet.  In  Sg.  3.  Fluidum,  quod  fun- 
dum tangit,  & tubo  ref{x>ndet,  fuftinet  pon. 
dus  columnae  Fluidi,  tubo  contentae,  & ad* 
fundum  ufque  continuatae,  & tali  cum  vi 
fundum  premit,  ut  Sc  fluidum  vicinum  , 
quod  ciUm  effluere  non  poflit  in  fundum , Sc 
Fluidum  fibi  vicinum  cum  hac  eadem  vi  agit , 
qua  & ulteriiis  propagatur  preflio  ; quare  in 
lingula  fiindi  pun^a  datur  preflio  aequalis  pref- 
fioni  in  loco  in  quem  Fluidum  tubo  conten- 
tum agit;  &idc^  fundus  gravatur  eodem  mo- 
do ac  fi  Fluidi  columna , ejufdem  altitudini# 
cum  Fluido  in  tubo,  & cujus  bafis  eflet  ipfc 
fundus,  huic  imponeretur. 

In  flg.  4.  concipiatur  Vas prifmaticum  AB  540; 
dc,  fimile  Vafi  fig.  3.,  eo  Fluidum  exterius 
& Fluido  in  prifmatecontento  feparatur,  hoc- 
quefolum  in  fundum  premit,  modufque  hoc 
totum  fuflinet.  Fluidum  in  prifmate  premit  * ^ 
in  latera  hujus.  Fluidum  exterius  premit  in 
fuperfictem  exteriorem  prifmatis;  & fuperfc 
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cieS  exterior  eodem  modo  premitur  ac  inte-' 
lior,  preifionefque  in  punaa  oppoGta  funt 
squales ; na  ut , fifupcrficies  tolleretur , pref- 
fioneshdcfele  mutu6  deftruercnr;  non  intcr- 
eft  igitur  an  talis  luperficies  detur  nec  ne, 
& e.t  lublata , id  efl: , fublato  prifmate , non 
mutatur  aAio  in  fundum. 

<41.  Prxdi£la  omnia  ^ gravitate  Fluidorum  pen- 
dent , hx  tamen  aftiones  ab  ipfo  Fluidorum 
pondere diftingui debent , quod  femper  quan- 
titati materi*  elt  proportionale  (526.). 

■ preflionem  lateralem,  & eam  qu*  furfum 
dirigitur , aquales  eflfe  preflioni  in  fundum , 
politi  eadem  profunditate  infra  fuperficiem 
lupremam  Fluidi,  ex  aftionc  Fluidi  omnes 
partes  versis  aqualiter  agentis  deducitur; 
qu*  ergo  ex  mutati  Vafis  figura  etiam  non 
variant.  (Exp.) 

C A P u T IIL 

De  SqUcUs  Flttidit  immerfis. 


Dlverfam  Corporum  gravitatem , five  Sc^ 
IJdorum,  five  Fluidorum , ex  cooriri, 
quod  io  fpatio  *quali  majorem  aut  minorem 
' materi*  quantitatem  contineant,  ex  ante  di- 
Aisfequicur  (90.). 

DEFINITIO  I. 

«41.  Materia  quantitas  in  Corpore,  confi^rata 
cum  re  lationi  ad  volumen  Corporis , id  eli,  ad, 
fpaiium  ab  hoc  occupatum,  votatur  Corpo^ 
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Corpus  dicitur  habere  Denfitatem  duplam . ‘ 

aut  triplam,  &c.  Dcnfitatis  alterius  Corpo- 
ris , quando,  pofiiis  voluminibus  aequalibus  , 
continet  materiae  quantitatem  duplam  , aut 
triplam  &c.  . . ^ ^ 

definitio  2.  ^ ^ 

Corpus  Homogeneum  dicimus,  quodiHomm^ 
hus  partibus  ejufdem  efi  Denfttatis . 

definitio  ^ 

Heterogencum vocamus  Corpus,  cujus  in  va-  '44* 
Ytis  partibus  inAqualis  cjl  Dcnjitat  • 

^ DEFINITIO4. 

Gravitas  Corporis,  confiderata  cum  relatio* 
ne  ad  volumen  ^ vocatur  Corporis  Gravitas fpe- 

^ravitas  (pecifica  dicitur  dupla  , quando 
manente  volumine  pondus  cft  du^um. 

Gravitates  ergo  fpecificte  is*  Denjitates  Cor-  54  • 
porum , in  Corporibus  bomogeneis , in  eadem  Junt 
ratione-,  & Junt  inter  fe  ut  pondera  Corporum 
aqualium  quantum  ad  volumen . ^ 

Si  Corpora  bomogenca  fuerhriejttfdem  ponde-  547, 

ris,  volumina  tofunt  minora,  quo  Dertiita- 
tes  funt  majores,  & manente  pondere,  mi- 
nuitur volumen  in  eadem  ratione  , in  qua 
Denfitas  augetur;  funt  idc6  in  hoc  cafu  vo- 
lumina inverse  ut  Denfitates , ^ 

Ex  his  deducimus,  quomodo  in  homogC- 
neis  Corporibus  , fi  duae  ex  tribus  rationibus 
dentur , Ponderum , Voluminum , & Dcnfi- 
utum,  tertia  detegatur. 

Tondera  funt  tn  ratione  compopt a yolumtnum  54S. 
i?*  Denjitatum . _ , 

ydluminafunt  direHe  UtTQfldfrttj  inverse  545». 
Ut  Denftates»  Tan- 
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55P*  Tandem  Denfitates  funt  direSe  utTenderai 
i3r>  inverfe  ut  Columina. 

5Ji.  Quando  Solidum  Fluido  immergitur,  aFluU 
omni  parte  premitur , prejftoque  bac  i»  ra- 
tione altitudinis  Fluidi  fupra  Solidum  crefcit . 
Ut  illud  ex  diftis  in  capite  praecedenti  fequi- 
• • tnr,  ac  etiam  direftis  Experimentis  proba- 
tur ( Exp.). 

Quando  folidum  ad  magnam  profundita- 
tem Fluido  immergitur,  predio  in  fuperto- 
rem  partem  a preCiione^  in  inferiorem  vix 
■ 552.  differt ; unde  Corpora  alte  immerfa  ab  omni  par- 
te quafi  ^qualiter  premuntur ; quae  preflio  j k 
Corporibus  mollibus  fine  figurae  mutatione,. 
& ab  admodum  fragilibus  fine  difruptione, 
fuflineri  poteff.  (Exp.). 

5 5 quidem  Gutta  cutuf cunque  Fluidi  figura  , 

prefiione  alterius  Fluidi  ab  omni  parte  aqua- 
li, mutari  pote fl, 

554*  Sit  Gutta  6gurse  irregularis  A,  quae  alio 
VI.  fluido  ab  omni  parte  aequaliter  prematur. 

DireAio  predionis  in  lingulis  pungis  efl 
perpendicularis  ad  fuperficiem , quod  fi  ne- 
getur, refolvenda  erit preflio in  duas  ( i6j.)  , 
nuarumuna  perpendiculariter  agat  ad  fuper- 
nciem,  alia  ;uxta  directionem  liiperficiei pa- 
rallelam, quae  fecunda  ciim  in  fuperfictem 
non  agat,  premitur  Gutta  illa  fola,  cujusdi- 
redio  perpendicularis  efl  ad  fuperficiem . 

Prematur  punClum  B j particula  pre/fa  qua- 
quaverfum  zqualicumvi  premit,  particulc 
fingnlae  prefTz  eodem  nooao  premunt,  ita  ut 
preflio  flatim  per  integram  Guttam  difper- 
gacur,  quare  particula  ut  D,  qus  in  Gutd 

ab 
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aboraoiparteacqualiterpremitur.conaturrtf- 
ccderc  per  D E , cum  vi  qua  premitur,  id  eft,  . 
cum  VI  qua  externi  premitur  particula  B. 
ied  aequali  vi  ponimus  per  £D  premi  partU 
cuJam  D;  non  poterit  ergo  haec  moveri; 
eadem  demonflratio  poterit  applicari  pun£lo 
F,  & alii  pun£lo  cuicunque  fuperBciei ; quare 
nuJIusi^motus  in  Gutta  dari  poterit . 

SoMum  Fluido  fpecifice  gravius , ad  auam^  555* 
cunque  altitudinem  Fluido  immerjum , atfeen-  . 
dtt . Superficies  inferior  Corporis  piemit  At-' 
perficiem  Fluidi,  quae  ab  hac  parte  Corpus  ran-  • 
git;  preffioque  haec  valet  pondus  columnae 
conAantis  ex  ipfo  Corpore  & Fluido  fuper- 
incumbenti,  & hac  vi  Corpus  deorfum  fer» 
tur.  Pondus  columnae  fimilis,  fed  quae  tota 
ex  Fluido  conflat,  ell  vis  cum  qua  Corous 
i Fluidofurfum  premitur  (551.  551.  ).  Ciim 
vero  folidum  ponatur  Fluido  fpecificd  gra- 
vius, vis  haec  minor  efl  illa,  & ab  eadem 
fuperatur. 

Simili  ratiocinio.  Solidum  Fluido  fpecifice  55^» 
levius,  immerfum^  ad  fupremam  Fluidi  fuper- 

Jiciem  adfcendere  debere , probatur . 

VofitH  vero  eSdem  Solidi  cum  Fluido  gravita-  557, 
te  fpeeificd , neque  adfcendet , neque  defccrr- ' 
det , fed  ad  quamcunque  altitudinem  in  Fluido 
fufptnfum  illud  manebit , & Fluidum  integrum 
Corpus  fuflinebit ; in  quo  cafu , propter  ae- 
qualitatem gravitatum  fpecificarum , Fluidum 
luflinet  pondus  aequale  ponderi  quantitatis 
Fluidi,  quae  impleret  fpatium  k Solido  occu. 
patum.  Fluidum  autem  eodem  modo  agit  in 
omnia  Solida  xqualia  ad  eandem  profundita- 
te» 


174  PratosoPHi*  Nevtonian/b 

tem  immerfa,  & zqualiter  illa  fuflinet; 
558.  mittit  ergo  Corpus  immcrfum  quodcunquc  par- 
tem gravitatis  fua  ^aqualem  ponderi  Fluidi  quod 
fpatium  ab  illo  occupatum  pojfet  implere . (Exp.). 

Non  quidem  Corpus  amittit  partem  pon- 
deris qux  k Fluido  iuftinetur  , i'ed  dcfcendic 
in  Fluido , aut  funem , quo  fuftiaetur  , tra- 
hit, quafi  revera  pondus  imminutum  foret. 
DEFINITIO  5. 

550.  Tottdus,  quod  Corpus  Fluido  immerfum  fer» 
^ vat  ^ vocatur  illius  Gravitas  refpeSiva . 

Hzcque  gravitas  refpeSiva  efi  exctjfus  gra- 
' vitatis  fpectfica  Solidi  juper  gravitatem  fpecifi'^ 
cam  Fluidi  i quia  Solidum  ex  gravitate  amit- 
tit, quantum  valet  Fluidi  gravitas  (558.). 

Ex  hifce  fequitur  , omnia  Solida  aqualia  , 
' * licet  diverfa  gravitatis  fpecifica  , quando  eo- 

dem Flut  doimmerguntur  pondus  aquale  amit- 
tere 

. Unde  fequitur , quomodocunque  inter  fedif- 
* 'ferant  Denfitates  Corporum  inaqualium  ^ fi  eo» 
dem  Fluido  immergantur , pondera  abiisamifid 
effe  in  ratione  voluminum.  In  ea  enim  ratio- 
ne funt  fpatia  ab  iis  in  Fluido  occupata. 

Idcirc6  Corpora  ejufdem  ponderis , fed  diver- 
fa  Denfitatis,  partes  tnaquales  ponderis  amit- 
tunt , quando  eodem  Fluido  immerguntur , pro- 
pter voluminum  inaequalitatem.  {Exp-)> 

Idem  Solidum  t quod  Fluidis  diverf a Denfita- 
^ ^ tis  immergitur /diverf am  ponderis  fui  partem  a- 
mittit  ( 558.  ):  idc6  quando  duo  Corpora  ,, 
ejufdem  I^nfitatis  Sc  ponderis , Fluidis  di- 
verfz  Denfitatis  immerguntur,  Adruitur  in- 
ter illa  zquilibrium . ( Exp.) 

. Quan- 
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. Quando  Solidum,  Fluido  fpecificigraviu9, 
in  Fluido  rufpenditur,  hoc<,  ab  omni  parte^ 

,in  illud  Solidum  , pro  altitudine  fua,  agit 
(SU>)*  ^ Solidum  squaliter  in  Fluidum 
reagit(  iSo.);  asiones  illx  funt  igitur  ex- 
dem , ac  (i  fpatium , Solido  occupatum , 
ipfo  Fluido  impleretur;  & ita  no»  interefi^  ^6^, 
refpeSu  gravitatis  Fluidi,  utrum  in  eo  Solidum 
fpecifice  gravius  fufpendatur,  an  affundatur 
ejufdem  Fluidi  quantitas,  quse  <tquale  fpa-' 
ttum  cum  Solido  occupat.  (Exp.) 

Ex  collatione n.  558.'  & 585.  patet , Fluidum  ^66. 
acquirere  pondus,  quod  Solidum  immerfum  a~ 
mittit.  Vis  gravitatis  femper  proportionalis 
elt  ouantitati  materiae,  Sc  non  mutatur inu 
mernone  Solidi  in  Fluidum ; idc6  fumma  pon* 
derum  Sol|di  & Fluidi,  Sc  ante  & poft  im- 
xnerfionem,  non  differt  (Exp.). 

Corpus  , Fluido  fpecific^  gravius  8c  quod 
in  hoc  defeendit,  majori  cum  vi  deorfum  * 
fertur  quiim  furfum  premitur,  ut  antea  ex- 
plicatum (555. );  quarum  virium  differentia 
eft  Corporis  gravitas  refpedHva.  Vis  prima 
pro  parte  conflat  ex  pondere  Fluidi  Corpo- 
ri fuperincumbentis;  & Corpus  ad  talem 
potefl  immergi  profunditatem , uthoccepon.,,*'^ 
dus  aequale  fit  memoratae  gravitati  refpedi» 
vae;  fi  in  eo  cafu  Fluidum  hoc  fuperincum- 
beas  tollatur  , fuflinebirur  Corpus  kpreffio-' 
ne  Fluidi  inferioris.  (Exp.). 

Si  ad  majorem,  prohinditatem  Corpus  im> 
mergatur  , Sc  etiam  Fluidum  cohibeatur,  ^ 
ne  in  fuperficiem  Corporis  fupremam  pre-  , 
mat , cilm  preffio , qua  Corpus  furfum  pl-  *■  * 


l7<5  PhIIOSOPHI/B  NEVtONlAN)§ 

Ittar , cum  profunditate  ad  quam  imnierg;f<a 
cur  crercac'^55i.)i  majori  cum  vi  in  altum 
fere  ur  Corpus  qukm  gravitate  defcendet, 
quare,  fi  liter^  moveri  in  tubo  poflit,  ad- 
icendet . ( Exp. ) . 

Omne  Corpus  immerfum  amittit  ex  pon- 
• dere  , quantum  ponderat  Fluidum  , quod 
fpatium  k Corpore  in  Fluido  occupatum, 
tfo  repleret  ( 558.).  Idc  rc6  fi  Corpus  Fluido  /c- 
" vius  fuerit,  Sc  ide6  adfcendat,  i»  fuperficie 
hdtrebit , isf'  talis  erit  pars  immerfa , tfua  fi  a 
Fluido  occuparetur  i hoc  aqualiter  cum  Cor- 
pore ponderaret . 

Hoc  idem  ex  n.  5J0.  quoque  immediati 
deduci  potefi;  nifi  enim  quiefeente  Corpo* 
re,  talis  fit  hujus  immerfio,  fuperficies  ho- 
rizontalis, quam  in  Fluido  infra  Corpus  cc»i- 
cipi-Tius  , non  «qualiter  ubique  premeretur  . 

Indicata  regula  de  pondere  araiflb  (558.) 
univerfalisell ; Corpus  Fluido  levius  furfum 
pellitur,  quia  plus  amittit  qu^m  habet;  fi 
autem  retineatur,  llarim  apparet  asionem 
Fluidi  elTe  eandem,  qukm  in  Corpus  Flui- 
do fpecificb  gravius;  & in  hoc  cafu  regula 
tali  Corpori  poteft  applicari.  (Exp.) 

571.  '^‘Sequitur  ex  his.  Corporum  ^ in  fupetficie 
ejttfdem  Fluidi  natantium , partes  immerfas  ejfe 
inter  fe  ut  Corporum  pondera . Idcirc6,  fi»  fu- 
'peraddito  pondere.  Corporis  gravitas  mu- 
tetur, in  eadem  ratione  augetur  pars  immer- 
f7*.  fa;  Bepartes,  qua  variis  ponderibus  in  Fluidum 
defeendunt , jitnt  inter  fe  ut  bac  pondera.  (Exp.) 

. In  nu.  557.  & 5dS.  vidimus,  quomodo 
Corpus  Fluido  gravius  natare  poflit  ; fimili 

me- 
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methodo  Corpus  Fluido  levius  in  fundo  re- 
tineri poteft  > in  illo  cafu  prefTio  Fluidi  fu« 
per  incumbentis  tollitur  , hic  tollenda  eft 
predio  Fluidi  in  inferiorem  fuperficiem , qua 
Corpus  furfum  pellitur.  (Exp.) 

C A P U T IV. 

^ Z>«  comparandis  Corporum  Denfitatibus , 

De  Fluidorum  Denfitatibus  prim6  agam; 

Comparando  Corporum  aequalium  pon- 
dera detegimus  illorum  D^enGutes  (546.). 

Si  ergo  vas  quodcunque  exaBe  F/uido  repleatur , 574^ 
iy*  Fluidum  boc  ponderetur , idemque  fiat  cum 
esBis  Fltudis  t pondera  erunt  ut  Denfitates,  Sed 
methodus  haec  in  praxi  variis  obnoxia  eft 
difficultatibus. 

Quando  duorum  Fluidorum  preffioaes  funtee-  575* 
quales  t materiae  quantitates,  id  eft,  ponde- 
ra ia  columnis , aequales  bafes  habentibus 
non  differunt  (528.);  quare  volumina,  id 
eft,  columnarum  altitudines ^ funt  inverse  ut 
Denfitates  ( 547.  );  ex  quo  methodus  hafce 
comparandi  deducitur:  li  enim  in  tubis  com* 
municantibus Fluida diverfa  dentur,  Sc  quie- 
fcant,  prefTiones  erunt  aequales,  & menflt- 
ratis Fluidorum diverforum altitudinibus,  ra-  ' 
tio  inter  horum  Denfitates  detegitur.  Alti- 
tudines autem  eaedem  lunt,  licet  tubi  inae- 
quales diametros  habeant.  (Exp.) 

Adhibito  Solido  immerfo  etiam  comparan-  57^ 
tur  fluidorum  Denfiutes:  fi  enim  Solidum, 

M Fluh 
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fluidis  compar  aiUis  levius,  variis  Fluidis  im-» 
mergatur.,  pArtejrimihtrfai  eruntinverfi urFlui- 
dtrum  Deifjitates nam,  quia,  idem  Soliduni 
adhibetur,  portiones  vatioriiipi.  Jloidotum , 
qu*  iingulis  cafibus  fpatium  ^ parte  immer-» 
sa  occupatum  pofTent  implere,  funt  ejufdem 
ponderis ( jfip.);  er^yoIiSmUja  iterum  por- 
tionum, id  cft,  Ipiae  partes 'immerf®,  funt 
inverse  ut  Denfitatesf  547.  )(_Exp.). 

Methodus  omftitun  opriiYia  elt^  adhibito 
577*  Solido  Fluidis  graviore.  Quando  idem  Cor- 
pus variis  PiuidisimtHctfitur^pwnd&is  ib^ll^ 
i»  bis  amiffa,  funt  inter  fe  ut  buvm  henifitdt 
/ej(  558.  ^46.)  (Ekp. ).  ' ?( rn i."  ■ 

4 -/■  .Solidorum Den/itacesdetegihius  ponderan- 
do hsce  in  Fluido  quocunquev  in  bhmibus 
Corporibus  boraogeneis  Denfracel-^ibnc  in 
ratione  compotita  ex  direda  ^nderum , & 
578. inversi  voluminum  ( 550. ) j Scidiebdividendo 
^ ' ponderaper'doluminadant'ur  Denfitutes y ideti, 

dantur  numeri , qui  funt  inter  (c  ut  fax  Den« 
(itates-  . r,;]  j.  •.  ; 

In  omnibus  Corporibuk,  adhibita  Libri  * 
pondera  comparantur ; volumina  deteguntur 
ponderando  Corpora  in  eodem  Fluido\  ponderet 
^ enim  ab  iis  amiffa  funt  nt  ipforum  whimtut 
(y6a.).  (Exp.) 

580.  tAnneSendo  Corpus,  cujus  Denfitas  quxri- 
tur , & quod  fluido  gravius  efl , Corpori  Flui- 
do leviori  y etr&va  pondus  in  Fluido atnfjfuni  de- 
tegitur. Nam  pars  hujus  Corporis,  qux  ap- 
penfo  illo  ■immergitur  , proportionalis  eft 
ponderi,  quo  gravatur  Corpus  Fluido  lev^ius 
(574.);  id  eft,  proportionem  fcquitur  pon- 
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^eris  Corporis;  cojusDsirfitas  qaaeritur  , 
Fluido  immcrfif  ita  ut  hac  methodo  detegi 
poflit  pondus  ‘ Corporis  'in  Fluido;  ide6qua 
pondus  in  Fluido  amilhim  (Exp.).  Fxa^tus 
tamen  pondus  hoc  amilhnu  adhibita  Bilan- 

ce  detegitur . ■ - 

Varios  ufus  habet  collatio  Oenlltatuni  Cor- 
porum: -bnidufn  tnemopabo.  .r* 

Si  ex  metallis  duobus  notis  mixtum  detur,- 58t. 
poterit  determinari  quantum  utriufque  con- 
tineat , fi  metalIorum&  miiti  Denfirates  den- 
tur. ' . 

Sint  metallorum  Denfitates  A B , A D ; mix-  tab. 
ti  Denfiras  AC.  Sint  ©l?aih>AL  & Ll\  ut 
volumina  metallorum  primi  & fecundi  in 
mixto.  Ponamus^fornqata;  redaogula  AF, 

LH,  AG.  ; 

Pondus  primi  metalli  in  mixtura  re£langii- 
lo  A F lepiraefeiitarrpotefi:  ( V48*  )'»  rcpra^fen- 
tatque  in  hoc  cafu  reftangulum  LH  pon- 
dus metalli  fecundi , & figura  ACFM  H I A 
indicat  pondus  integri  mixti;  hoc  etiam  re- 
(ffangulo  ACGl  exhibetur  (S48O}  quodid# 
circ6  figura;  memorata;  aquale  eft-  - 
SubtraAil  -iutrinque  _ figur.i  comrmml 
A C N M H I,reftant«qualta  redlangula  B N,i 
N H , qtforum  fatera  fiint  reciprocd  propor-  ‘ ' 
tionalia  (-14.  EI.  vi.),  FN  ad  NM,  ur 
NG  ad  NC;  id  eft,  LI  ad  A L ( 54.  EI.. 

1.);  ergo  conv.  & inv.  FM‘ad'FN,  ut  A I 
ad  L T , ! if6tumen mixti  ad  vafumen  fecundi me~  5 S2. 
talli  in  mixto,  ut  differentia  Denftatum  metal- 
lorum primi  fecundi 'ad  differentiam  Denfita- 
tum  metaUi  primi  iy  mixti . 
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Vondus  autem  totius  mixtura  eji  ad  pondus 
metalli  fecundi  in  mixto , in  ratione  compofi- 
ta  Denfitatunti  mixti  & fecundi  metalli,  & 
ratione  voluminis  mixti  ad  volumen  fecundi 
merdili  in  mixto  ( 548. ),  id  eft , ut  produBum 
Denfitatis  mixti,  per  dijterentiam  Denjitatum 
mctallorvm , ad  Denfitatem  fecundi  metalli , du- 
8am  in  differentiam  Denftatum  primi  metalli 
^ mixti. 

L l B II. 

Pars  II.  de  motu  Fluidorum. 

C A P U T V. 

2>  Celeritate  fluidi  y ex  Preffhne  Fluidi 
fuperincumlentif 

FLuidum  inferius  k fuperiori  premitur,  & 
quidem  aequaliter  omnes  partes  versas 
haec  PreflTio  dirigitur (531.)»  & aequaliter o- 
mnes  parces  versis  Fluidum  conatur  recede- 
5^4.  re  ( 180. ) : idcircd  fi  Trefiio  ab  unS  parte  tolla.. 
tur  y ad  hanc  partem  movetur  Fluidum  i &>non 
intcrelli  quacunque  parte Trefiio tollatur,  eH- 
dem  celeritate  movetur;  quod  Experimentis 
in  capite  de  Fluidis  profilientibus  memoran- 
dis confirmatur . . n.  • 

Ad  eandem  profunditatem  celeritas  eft  etiam 
ubique  eadem , propter  Preflionis  aequalita- 
tem 
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fe*(5a7.  5iS.)j  mutata  ver6  profurufirare 
mutatur  celeritas.  „ 

Hanc  dicitmxs 'Preiffoae caminuMcari  Veloct- 
tatcm^  non  autem  particulas  hanc  cadendo 
acquirere:  mm  prima  particula  ^ ^ua  exeunt,  586^ 
*on  ientitis  iliis  y qua  [eluuntur  ^ moventur  i 
Pon  enim  aliam  primae,  quam  fequerrtes  ^ 
yiam  fequuntur,  fi  obliqui  exeant.  Praeter- 
ea non  tantiim  exeunt,  quz  dercendunt  4 
fed  & quz  lateraliter  adfiuuntj  mofveturque 
particula  Prelfione  omnium  particularum  crr- 
cumambientium,  exceptis  iliis  quz  in  motu 
przceduiit;  & particulz,  quz  defcendunt  , 
non  tam  k fuperincuml^ntibus  , fed  prz.< 
eipui  lateralium  Prelfione  , Velocitatem 
acquirunt  ; ab  infequentibus  enim  4 ea** 
dem  Velocitate  motis,  accelerari  non  pof-  ^ 
funt.* 

Sit  Vas  A,  Fluido  repletum  ad  altrtudirrem  5^7» 
effluat  aqua  per  foramen  cd  in  tundo. 
Particulz  fefe  mutu6  fequeates  omnes  eadem 
Velocitate  exeunt  . Ccmcipiamus  lamellam 
f/,  quz  foramini  refpondet  ,*  fuftinet  hzc 
pondus  columnz  em;  dc  integrd  hac  adlio- 
ne  y ut  & proprio  pondere , deorfum  pre^ 
xnitur,  quamdhi  quiefcit:  aperto  autem  fo- 
ramine a£lio  columnz  em  ftatim  ccflarery 
aifi  hzc  ipfa  columira , d Fluido  circumam- 
biente,  continu6  comprimeretur*  Particu- 
lz, quz  cedunt,  fefe  lirbdncunt  ab  aftione 
inlcquenlmm,  fihzrK>n  majori  a^lione  pro-^ 
pellatur ; fcii  hoc  ad  Preffionem  lateralem 
applicari  non  poteft,  quz  tamen  eundem 
przltat  efle^lum  cum  direfta,  ciStra  omnes 
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i8r  Philosophi*  Ne^^ttonian* 

Pre(fio  eandem  producat  aftioncm  omnes 
partes  versis ( 5 ji.  )• 

5SS,  Pii  Preifioni  latejali  foli,  quam  Fluidum, 
columnam  cm  circumambiens,  in  hanc  ex» 
• ferit  , Velocitatem,  qu.i  lamella  cf  exit, 
tribuendam  elTe  ftatim  patet,  fi  Prefilonem 
hanc  fublatam  concipiamus,  & columnam 
cm  tubo  cfic  inclufam . Hzc  tunc  integra 
caderet,  ut  Corpus  lolidum,  & motus  la> 
meli®  cf,  congrueret  cum  motu  lamell® 
leparat®»;  ideft,-  velocitate  minima  ex  fo- 
ramine .exiret,  quod  non  obtingit  (586.). 

Ipfam  autem  Velocitatem  , qui  reveri  ex 
foramine,  fepofitis  retardationibus,  exit  la- 
mella cf , detegimus  , determinando  Vim 
qua  ejicitur.  ' 

58p.  Lamella  h®c,  durante  a£lione  qua  expel- 
litur, percurrit  altitudinem  fuam  d fi  pona- 
mus lamellam  »,  cadendo,  etiam  percur- 
rere altitudinem  fuam;  Vires,  hifce  lamel- 
lis squalibus,  squalia  percurrendo  fpatia, 
communicat®,  fiint  inter  fe,  ut  Intenhtates 
Preifionum , quibus  Vires  fuere  communica- 
tae ( 370,),  qu®  Inreofitates  funt,  ut  pondus 
columnxc/M  (5^7*)  pondus  lamellz 

Si  quoque  concipiamus  integram  colu- 
mnam cm,  folam,  proprio  pondere  cadere, 
& per  eandem  altitudinem  df  delceodere, 
h®c  Velocitatem  acquiret  illi  squalem , qua  na 
acquifivit  lamella  »;  & Vis,  quam  colu- 
mmaa  acquirf  t , fc  habet  ad  Vim  lamell*  » , ut 
pondus  illius  ad  hujus  pondus  (375*  9°*)> 
Vires  ei^o  columnz,  & lamell®  cf,  ean- 
dem, rationem  habent  ad  Vim  lamell®  »3 

funt-. 
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funtquc  illae  aequales  inter  fe  (5.  ^1.  v.}. 

Vires  autem,  /cadendo  apquifitae,  funt 

Je5 , quando  alumdines  funt  invcrsc  ut  M?'* 

f«  (;«5.),  ia  cft.  “t 

renuitur  lamellam  n >lla  ’}.» 

acquireret  ^bere  cadendo  ab  altitudine  mi. 

Univerlalis  admodum  haec  eft  dcmonftra-  59°. 
tio , five  l?mclla  crafllor , five  tenuior  fn  ; 
haec  ea  femper  expellitur  Vcjocitatc,  quam 
Corpus  acquirit  caidendo  a^  dicta  altijudine 
m i , haneque  acquirit  Velocitatem , dum  per- 
xurfit  IpAtium  fi.  Demonffratio  yero  pro 
fundamentp  habet,  Prelfionpn;i*^oim^s  par- 
tes  yexsi^  £0e.^quAlem  \ 5^70>  idcirco. « 
quamvisad  determinatam  magnitudinem  par- 
ejcularum  non  jeftriogatur. tantim  Jocum 
Jiabefe  ppteft  in  pa^t>culi$  fati^  tenuibus  , 
utexhis  Jrjuidum  efficiatur S oum  autem  ad- 
modum tenues  in  hoc  caQj  particulae  requi- 
rantur, fequitur,  primas  excuntej,  breviffir 
iriQ^‘ JIe  omnino  inlenGbili  momento  , 
locitatem  (uam  integram  acquirere. 

V Si  hac  tantCim  fucceffive  exuent  particulae,’ 
e^ quibus  columna  f m coalat,  effluxus npn 
daretur  contippus ; f«d , interpoTua  mof  ul^ , 
lamell*  fucceffiv^  exirent.  Reverk  autem 
quantitas,  quae  exit  , in  tempore  ip  quo 
jCorpus  jiltitiuilnem  i in  poteu  percudere, 
integram  diiTlam  columnam  fuperat,  & exr 
ceffiis  fuppletur  i fluido  laterali  ita , ut  efflu- 
xus fit  continuatus  fine  ulla  interruptione . 

In  eo  momento , in  quo  prima  lamella  , 
quae  exit,  Velocitatem  acquirit,  propellun- 
tur & adjacentes  ita,  ut  plures,  durante 
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effluxa,  continuo  in  motu  fint;  quibus  fidJ 
gulis,  in  exitu,  tantum  communicatur  quan<J 
tumdefleitab  illa,  quam  caufa  movens  ipGs 
communicare  poteft,  Velocitate  maxima,  ftH 
perius  determinata. 

591.  Exhifce  fequitur  Fluidum t VrtJfionc  Fluidi 
fuperincumbentis i (ab  hac  enim  pendet  etiam 
Preflio lateralis)  ex  foramine , }aSu  continuo, 
eS  profilire  velocitate , quam  Corfus  acquirit  caH 
dendo  a fupremS  Fluidi  fuperficie  ai  foramen 
ujfque  ( Exp.);  fepofitS  nempe,  ut  in  hac  de- 
mon Aratione  , partium  coba/hne,  quae  licet 
exigua  flt,  in  Fluidis  plerifque  tamen  obfer- 
Taturi  quS  cohxCioacpartieulte  exeuntes  tnU 
nentur,  dum  Fluidum,  quod  exit,  it  remz^ 
nente  feparaturj  idedque  retardantur.  Sed 
& praeter  hanc  retardationem,  que  ab  ipfo 
Fluido  pendet , ex  variis  aliis  caufis  extra- 
neis Velocitas  Fluidi  minuitur;  de  quibus  ia 
Capite  fequenti  agam. 

591.  Sepoftis  retardathmbus , quadrata  Fielocita* 
tum , quibas  Fluidum  ex  variis  foraminibus  exit, 
funt  inter  fe  ut  altitudines  Fluidi  f upra  foramina 
(591.  190.).  Experimentis  etiam  conflat  re- 
tardationes parum  admodum  hanc  proportio- 
nem turbare,  quamdiu altitudines  non  excew 
dunt  pedes  50.  aut  ^5.  In  minoribus  altitu-^ 
dinibus  proportionem  hanc  Experimeato  an>> 
ce  oculos  ^nimus.  (£xp.) 
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CAPUT  VI 

De  f budis  PrefUientiImsi 

FLntiumvtrticaRttT  eieftramine  profrsenti 
velocitatem  altum adfcendjt , qaa«|* 
altitMdinemfmprtm^fup$fficitiFlmdt  pervenire 
poceft(59*.  i96>)i  nunquam  tamen  ad  hanc 
altitudinem  pertingit y variis!  ex  caaCs,  pr*. 
cer  partium  cohciiooem  fupni  memoratam 

I.  CeJcrieas,  qua  Fluidum  in  altum  ad- 
ftendit,  omnibus  momentis  minuitur,  &coi> 
lumna  Huidi  profilientis  conftat  ex  partibus, 
ad  varias  altitudines,  celeritate  diversa  mo- 
tis: columnc  ubique  ejuldem  crafCtiei  par- 
tes omnes  neceflarid  ^em  celeritate  mo- 
ventur} prsdi^la  columna  fit  ergo  latior  o- 
mnibus  momentis,  dum  Fluidi  celeritas  mi- 
nuitur j cujus  dilautionis  caufa  cft  impetus 
Fluidi  infequentis,  dcfequiturex  natura  Flui- 
di  impreflioni  cuicunque  cedentis , & &ciid 
omnes  partes  versCis  moti } ex  hoc  impetu 
motus  ubique  retardatur. 

2.  Minuitur  dc  hicce  motus  Fluido,  quod, 
cAm  totum  motum  aroifit,  hzret  in  fuperio* 
ri  parte  columnc,  6c  Fluido  infequeoii  fuf- 
cineturper  momentum  temporis,  antequam 
ad  latera  defluat,  quo  Fluidum  hocinfequens 
retardatur  , quse  retardatio  toti  columns 
communicatur . 

i*  Attritu  juj}ta  latera  ibramiois  minor  eft 

Flubr 
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Fluidi  profilientis  celeritas;  qui  attritus  au- 
getur, qijando  p«f  tubps  ,&  epiflojcnia  Flui- 
dum deducitur.  - - •- 

4.  Tandem  aeris  relidentia  motui  Fluido- 
rum remoram  Facit;  » ^ < •>  * • * 

Caufam  primam  retardationis  memoratam 
• ■ . corrigi  minimi  pofTe  nemo  eft  qui  non  vi- 
det. ’ 

• Secunda  corrigitur'  pauldum  iadinando 
Fluidi  diredioncm,  ut  per  fe  pacet;  hac  de 
5514.  causa,  Vluidunti  iite&io»t  pajtiulum  ad  bori- 
zontemiac/inMrt,  ^kius  quam  vcttiealiter  ad- 
fccndit  {Eup.). 

’ Circa  tertiam  caufam  retardationis  notan- 
dum, £o majorem,  lervatd proportione , da- 
ri attritum ; qtio  foramen  minus  ed ; >ciit;um- 
ferentiaenim,  in  quit  attritus  datur , crelcit 
att  diameter,'  & ipTum 'foramen  augetur  ut 
^quadratum  diametri  ( 2.  El.xii.);  a^etor- 
i]ue  magis  Fluidi  profilientis  quantitas  qu4m 
attritus.  Etiam  auda  celeritate  attritum  au« 
595.  geri  clarum  eft , quare  foramina  cum  a/titudi- 
ne  Fluidi  projtfitntii  funt  augenda,  ut  dum  ex 
una  causa  attritus  augetur,  ex  alia  minuatur. 

• Extremitates  tuborum  , ex  quibus  aqua 
prohlit , vulg6  figuram  coni  truncati  habent-; 
in  qua  extremitate  magnum  aqua  attritum 
patitur  dc  irregulariter  movetur;  motuque 
irregulari  in  altum  exit.  Corriguntur  hzc 
obtegendo  extremitatem  tubi  lanun^ plan^  ip*p0‘ 
thU  , in  qud  foramen  datur , cujus  ad- 
modum politaetiam  defideraatur ; ahiis  tunc 
aqua  profilit  i is>,  quia  motu  omninb  regula- 
ri adfcendit,  petfeSi  ejt  trsmslHdtia»  (Exp.) 
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Tuhlt  per  quos  aqua  ex  receptaculo  deduci^-  S97» 
turi  iatijjimi,  rejpe8u  foraminis,  requirun- 
tur", ut  lent^  aqua  m hifce  tubis  moveatur, 

& fenfibilis  attritus  non  detur.  JEtiam  epi- 
/iomiorum  aperturee  latif simas  defiderantur,  ut 
attritus  minuatur.  (£*/>•) 

Refiftentia  aeris fenfibtlem  inmotuTluidorum 
exfcrit  effetlum.  Ut  corpora  omnia,  fic  & 
aer  motui  refiitit,  daturque  Fluidi  profjiien’ 
tis  in  particulas  aereas  a Aio,  & harum  rea* 
Aione  minuitur  Fluidi  motus(j52.) . 

Praeter  hanc  refiftentiam,  datur  &aliami« 
nim6  contemnenda  aeris  aAio  in  Fluidum  - 
proHlieos  . Fluidorum  proprietates  aerem 
habere,  io  Libro,  fequenti  videbimus.  Cir- 
cumdat, Fluidum  hoc  totam  columnam  Flui- 
di faJientis,  motuique  hujus,  quo  ad  latera 
fefe  expandit  dum  latior  fit,  refiftit,  & ma- 
jor impetus  Fluidi  infequentis  requiritur  , 
quam  fi  refiflentia  hzc  iublata  eflet;  refi- 
liit  eigo  aer  etiam  preffione  laterali. 

Rendentia  ex  Fluidi  i Au  in  aerem  crefcJv 
cum fuperficiequz  in  aerem  incurrit,  ided| 
ft  maneat  celeritas  , augetur  cum  Ibramine, 
in  qua  etiam  ratione  crefeit  quantitas  m»te- 
riz  mote,  & hujus  refpeAu  non  iutered, 
cujufcunque  magnitudinis  fuerit  foramen. 

Prefllo  lateralis  fequitur  proportionem  fu» 
perficiei  columnz ; materia  mpta , que  ma-  ^ 
nente  celeritate  fequitur  rationem  ipfius  vis 
infitz  (}75’)i  adindar  totius  columoe,  id 
ed,  quadrati  fuperficiei  hujus  mutatur  : ma- 
gis ergot  n foramen  augeatur,  grelcit  vis 
Fluidi  quiim  ipfa  caula  retardans,*  ia  majori-  fpp. 

bus 


'l88  PHnxJsopmA  NEVxoinAN* 

^0/lde6  Fluidorum  probitentium  altitudiniBuf  i 
ut  pretTio  lateralis , auz , cum  diutiCls  agat,  ma-^ 
jorem  aftionem  exierit,  melius  fuperar  i pofiit  * 
maiora  defiderantur  foramina ; quod  in  eodem 
caux  & ex  alia  causa  defiderari  antea  dixi- 
mus (595.)*  ^ majora 

foramina  in  majoribus  tantdm  altitudinibus 
necelTaria  ponimus,  licet  demopftrationes 
probent  hxc  foramina , in  ma joribus  altitu- 
dinibus maximd  necelTaria,  in  genere  elTe 
anteponenda.  Hujus diltindionis  caufam ex- 
plicabo. 

Magna  foramina  etiam  motui  obftant ; nairt 
I.  Major  datur  fuperEcies  , cui  incumbit 
Fluidum  fupremura,  quod  totum  motum  a- 
roiGt,  ibique  diutiiis  haeret  antequam  ad  la- 
tera defluat,  i.  Fluidum  non  tanti m illud, 
ex  foramine  exit , quod  huic  refpondet  , 
fed,  ut  fluxus  continuus  detur , Fluidum 
vicinum  continui  adfluit,  quod  obliqui  mo- 
vetur, & dura  profllit,  motu  compmito  agi- 
tatur, quo  motus  Fluidi  profiUentis  turba- 
tur; Sc  in  majoribus  foraminibus  major  elt 
perturbatio  ex  hac  causa  oriunda  i 

In  minoribus  foraminibus  praevalent  retar- 
dationes, qua;,  auflo  foramine,  corrigun- 
tur; ita  tamen  potefl  augeri  foramen,  ut 
hr  praevaleant  retardationes,  quae  aufto  fo- 
£ox.  raraine  crcfcunt,  QtSAtc  datur  in  omuibusaf' 
titudinibus  certa  foraminis  menfura,  ptr  fuod 
Fluidum  ad  maieimam  quam  poteft  aifccqdit  ai^ 
titudiuem.  Regulae  tamen  de  determinando 
foramine  dari  nequeunt,  quja  latitudo  tubo- 
rum , per  quos  aqua  deducitur , horumque 
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inflexiones  & inaequalitates,  illud  mutant  » 
ita  ut  variatio  in  infinitum  detur.  ■ i,.  v: 

Notandum  autem  altitudinem  , ad  quam  (oz. 
Fluidum  adfcendere  potefi  , ut  is*  feraminis 
nn^Hitudinemy  limites  babere  t quos  excedere 
vetitum , ^ ^ * - ’ • ^ 

Nam  auAa  nimium  Fluidi  celeritate,  tan- 
ta  vi  in  aerem  impingitur  hoc,  ut  In  guttas 
difpergatur  ; in  quo  cafu  minuendo  celeri* 
tatero,  altitudo  ad  quam  adfcendit  Fluidum 
augetur  altitudo  omnium  maximajed  quam 
Fluidum  adfcendere  potefl,  in  diverfis  Flui* 
dis  differt;  haecque  in  aqua  profllienti,  vix 
centum  pedes  fuperat.  Diameter  foraminis , . .'s 

quod  huic  maximae  altitudini  refpondet , vix 
excedit  pollicem  cum  quarta  parte. 

Fluida^  qua  oblique  profiliunt , non  ex  tot  603, 
caufijt  neque  tantdmy  quam  •oertieaiiter  pro-- 
filientia  retardantur  . Secunda  retardationis 
caufa»  antea  memorata  ),  hic  locum 

non  habet*  Ac  effeiSus  primse  minor  efl;  de 
caetero  hos  motus  referre  debemus  , quas 
de  Solidis  pro)eAis  di£la  funt  in  Ca- 

pite iS.Lib.  I.  j & Fluidum t ut  innumera  So-  604. 
/iday  fefe  mutuo  injfequentiay  is*  eandem  viam 
percurrentia  y eonjtder  ari  potefi.  In  motu  Flui- 
di via  Mrcurla  fenlibilis  eit,  & qux  de  So- 
lidis obliqui  projedis  di£la  Aint , ope  Flui- 
dorum ad  Experimentum  vocantur ; ad  quod 
hydrargyro  utendum,  propter  hujus  Fluidi, 
prv  eseteris,  gravitatem fpecificam . (^Enp.) 

Simili  methodo,  qua  circulum  deter- 
minatur diflantia  , ad  quam  Corpora  obli- 
qui pro  je^a  cadunt  (287.)!  detegitur  difcan-. 
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tia,  ad  quam  1-luidum  ex  foramine  in  late- 
re vafis  profiHt,  quando  vas  plano!  liOrizon- 
tali  imponitur:  diverfa  eft  harc  diltanpa  pro 
Tarid  foraminis  altitudine,  rnanenie  fuperfi- 
ciefuperiori  Fluidi. 

^05*  Sit  jL  B vafis  Fluido  repleti  altitudo ; fecetur 
2it^»u  in  duas  partes  aequales  in  C-,  centro 

C&  radio  C A femi-circuluSdefcribatur ; dr- 
fur  foramen  in  E : tandem  dncatur  ad  A D 
perpendicularis  E D‘  in  femi-ctrculi  circum- 
ferentia terminata  in  D.  Trofiliat  Fluidum  en' 
E ad  F in  plano  horizontali , diftantia  BF  e~ 
rit  dupla  perpendicularis  ED  . -■  '* 

6060  Quod  ut  demonttretuf , confiderandumr 
Fluidum , motu  «quabili , eeleritate  qua  ex 
foramine  exit,  in  tempore  in  quo  Corpus 
cadere  poteft  ab  E ad  B,  percurrere fpatium 
B F ( 17^  ).  ’ Itt  omni  motu , fpatium  pcrcur- 
fam  fequitur  rationem  compofitam  celerita- 
tis & temporis  ( 59.  ) > ^ P<^'’  iBam  mul- 

tiplicando datur  fpatium  percurfum;  id  eft, 
fi  pro  variis  motibus  haec  inftituatur  opera- 
tio, dantur  quantitates,  quae  (patiorum  pcr- 
curforum  proportionem  exprimunt.  St  cumt 
quadratis  celeritatum  Sc  temporuan  compu-  - 
talio  ineatur^  dabitur  ratio  quadratorum  Ip»- . 
tiorum  percurfbrum . A E hic  -defignat  qua- 
dratum celeritaris^  592. ) ; E B autem  qua- 
dratum temporis  (190.);  harum  linearum 
productum  exprimit  ergo  quadratum  fpatii 
pcrcurli  BF.  Hocce  autem  produdfum  e(t' 
quadrarum  lincfle  £©(17.  1 7.  EI.  ▼!• ) > . q^® 
idcrro6,  mutato  foramine,  crefcit  & minui- 
tur in  eadem  rattonUe  tura  diftantid  BF.  Po- 
. Cio 
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fito  foramine  in  ccntrp  C,^diftantla  B G» 
ad  quam  Fluidum  profilic,  Tepoiitis  omnibo) 
retardationibus,  infi.BA  scqualis  eft( 

J92.),  Sc  eft  dupla  perpendicularis j’ qu»  in 
C ad  A 13  in  femi-circulo'  duci  potcftj  quod 
ergo  in  omnibus  foraminibus  obtinet » 6c 
ED  erit  dimidium  ipHus  BF.  u 

Ex  hifce  fequitur  Fluidum  tx  foramihe  iH  6oj. 
centro  C ad  dijiantiam  omnium  maximam  ino- 
ji^/xre.'(Exp.)  - :••<!  Ii  J 

Ex  didts  ulterius  fequitur  tx  forantiHiihf  ^08. 
E&  tf , aque  diftantibus  a centto  'C,  Fluidum 
ad  eandem  prefilire  di^^ntiamt  quia  in  eoca> 
fu  perpendiculares  ED,  ed,  luat  ecquales^ 

(•£xp.>  ?7  1 
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De  Quantitate  Fluidi,  ex  Firfif  proifiuemisr 
determinandi} , O'  hregularttatibus  in 
1 bdc  Motu»  ■-  ■ ■!  -I 


bde  Motu 


I, 


FLuidi  quantitas,  quae  /»<?«/&  tmpOfe,‘iU  609. 

dato  foramine,  fluit,  ad  inftar  Fluidi  ei- 
euntis  velocitatis  crefcit:  pendet  hanc  veloi 
citas  ab  altitudine  Fluidi  /upra  foramen , & 
non  intereft  quamcunque  parttm  versis  mo- 
tus  Hurdi  dirigatur  (584.  );  Sc,fepofitis 
tardationibus , quadrata  quantitatum  tffiuen» 
tium  funt  in  ratione  altitudinum  Fluidi  fupra 
foramina  ( 5^®* ) • 

In  tempore,  in  que  Corpus,  libere  cadendo,  610, 
percurrit  altitudinem  Fluidi  fupra  foramen 
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4xit  ex  foramine  > fepojitis  retardatiomhmt  ; 
fluidi  columna,  cujus  longitudo  dupla  eji illius 
altitudinis  ( 591.  192.  ).  Foramen  ipfum  eft 
baHs  columnae , & datur : Ii  altitudo  Fluidi 
fupra  foramen  nota  fit,  datur  tou  columna; 
tempus  etiam  facild  Experimentis  determi* 
natur  ( 220.  ) : detefla  autem  quantitate  » 
qux  in  tempore  noto  exit , quid , in  tempo> 
re  quocunque  dato  effluat,  non  latet. 

^11.  Si  autem  quod  hic  de  quantitate  Fluidi 
exeuntis  deraonfiramus , conferamus  cum  de- 
monflratis  de  Fluidorum  prefiionibusCs;/.), 
paradoxi  quid  fequetur  , quamvis  illud  ex 
deducum  fuerit . Prefsio  , que  mo- 


.....i  communicat  Fluido  exeunti  ex  rd  • 
valet  pondus  columnae  rm  , ut  fupra  vidi- 
mus ( 587.  ).  Si  ipfa  haec  columna  tubo  in- 
clufa  e^et , & fola  fuo  pondere  caderet , ut 
Corpus  folidum  , hac  eidem  prefsione  illa 
deorfum  pelleretur.  Agant  hae  dii2  prefsio- 
nes  aequales  per  tempus , in  quo  Corpus  ca- 
dit ab  altitudine  ma;  columnae mr commu- 
nicabit prefsio  haec  velociutem,  qui  prefsio 
Illa  Fluidum  expellit  ( 591.  ).  Velocitates 
*'  funt  aequales,  & tempora  aequalia;  f^d  mau 
teria  agitata  in  ultimo  cafu  dupla  e(l  (6io). 
Idedque  integer  efferus  duplus. 

OifFerentiam  hanc  deducimus  ex  iis,  quae 
'fupra  obfervavimus . Si  lola  columna  cm 
ageret , non  ille  eflTet  motus  qui  reveri  ob- 
tinet ( 587.  )j  fed  prefsio  lateralis  addenda 
efl , ut  prefsio  indicata  , in  Fluidum  , quod 
exit,  fine  intermifsioae  continuetur  (58S.). 
Hxc  ipfa  efi  aflio , quae  propellit  caufam 
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moventem,  & fine  cujus  auxilio  effertum 
fuum  pr*ftare  hacc  non  potcft;  illa  ergo 
huic  fuperaddenda  eft  , ut  caufam  integram 
habeamus,  qu*  effertum  exferit^  3^9.),  & 
cujus  hic  proportionem  fequitur. 

In  momento  primo  folum  pondus  colu- 
mnae em  agit;  ftatim  autem  agit  preffio  la- 
teralis, quam  caufam  adjutricem  vocabimus, 
cujus  auxilio  in  eodem  ftatu  fervatur  caufii  ' 
prima;  quantum  ergo  harc  caufa  agendo  a- 
mitteret  , fuppletur  ab  adjutrice;  amitteret 
autem  pro  ratione  effertus  ; ergo  artio 
caufae  adjutricis  valet  effertum  quem  pri- 
ma caufa,  fi  fola  ageret,  oracftaret.  Idcir- 
c6  dum  fimul  agunt,  effertus  duplus  eft; 
hoc  autem  ipfnm  illud  eft  quod  illuftrandum 
erat. 

Quantitas  ver6  Fluidi,  quam,  computa- 
tione  indicata  (610.),  detegimus,  fenlibili- 
ter  admodum  excedit  illam  , quae  reveri 
exit : & quod  maximi  notabile  eft,  Expe- 
rimenta  qua  circa  velocitates^  is*  illa,  i» 
quibus  quantitates  Fluidorum  ^ certo  tempore 
ex  foraminibus  fluentium , immediate  menfu- 
rantur^  minime  reciprocantur  \ & non  poteft  v 

quantitas  hxc,  ex  nota  velocitate,  deter- 
minari. 

Prxeipua  hujus  differenti*  caufa  eft  motus  ^15, 
Irregularitas,  de  qua  fu pr a egimus _( 600. )j 
&qux,  quamvis  in  magnis  foraminibus  ma- 
ximi noxia  fit,  in  omnibus  »men  locum  ha- 
bet ; hac  irregularitate  magis  impeditur  e^ref- 
fos  aqu* , qu«im  hujus  velocitas  minuitur : 
bafis  column*  minor  eft  quim  fuperficies 
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foraminis,  ut  ad  oculum  patet,  G columna, 
ad  exiguam  a foramine  diflantiam,  men- 
furccur.  Hac  de  causa,  fi  aqua  per  bre> 
rem  tubum,  ex.  gr.  unum  . pollicem  lon- 
gum, effluat  %r  majori  copia  exibit' quim, 
fublato  tubo,  per  fbramen  cjufdem  ampli- 
tudinis- ^ * i 

In  ipsa  menfura  velocitatis  etiam  error  da- 
tur. Huidum,  quod  juxta  latera  foraminis 
tranfit , attritam  patitur  , Sc  retardatnr,>q'uani 
retardationem  non'  patitur  Fluidum  illud  , 
quod  ex  foraminis  centro  irrumpit;  retarda- 
tur quidem  hoc  ^ Fluido  laterali,  cura  quo 
cohxret ; fed  Fluidi  partes  facild  moventor 
inter  fe,  & retardatio  hxc  exigua  eft  rcfpe- 
Au  alterius ; idcirc^  parum  etiam  acceleratur 
Fluidum  laterale  aflione  illius  , quod  per 
‘medium  foraminis  tranfit,  & hoc  continu6 
celerius  illo  movetur;  non  tamen  i'  medio 
Fluido  feparatur  laterale;  nam  quamvis  fa- 
cild  juxta  fc  invicem  Fluidorum  partes  mo- 
veantur, difficilhiisi  fe  invicem  divelluntur; 
Fluidum  ergo  medium,  /luxu  fuo  continuo, 
fecum  fert  laterale,  quod  licet  lentiiis  mo- 
tum, ad  eandem  difiantiam,  ant  altitudinem 
cum  medio  pertingit- 

Judicium  autem  de  velocitate  non  fertur, 
nifiexdiftantia , aut  altitudine ; velocitas  ve. 
r6  quz  fic  determinatur,  paululum' deiicit 
velocitate,  qua  Fluidum  ex  medio  forami- 
nis exit,  quia  hoc  in  toto  motu  fuo  k late- 
rali Fluido,  & aliis  caufis,  retardatur.  Se_d 
velocitas  hxc  multo  magis  excedit  lateralis 
Fluidi  velocitatem,  ut  ca;  his  omnibus fcqui- 

tur; 
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fur ; fi  ^uis  ergo  toti  Fluido  exeunti  menfu- 
ratam  tribuat  velocitatem » quantitatem  Flui- 
di» certo  tempore  exeuntis,  determinabit 
veram  excedentem  i minus  tamen  veram  ex- 
cedet, qu^m  fi  in  determinanda  velocitate 
Omnes  retardationes  fepooat , & juxta  regu- 
lam in  n<  6vx  indicatam,  computationem 
ineat» 

Experimentis  autem  confiat  quantitates  aqua  6vf4 
tx  aqualibus  foraminibus , determinato  tem^ 
pore  , exeuntes  , fi  per  latiores  tubos  aqua 
deducatur,  & per  foramen  in  lamina  exeat, 
rationem  fequi  afubduplicat^  altitudinis  aqua 
fttpraforamea parum  di  fferentemi  6c  poterit  nsec  ' 

fubdupiicata  ratio  in  computationibus  fine 
errore  fenfibili  adhiberi : fi  praevium  quoddam 
experimentum  circa  quantitatem  aquae  efflu- 
entem Infiitutum  computationis  m funda- 
mentum . Cdm  tamen  haec  ratio  tantiini 
quam  proximi  locum  habeat,  fi  nimiiim 
altitudines  differant , regula  ufum  habere 
non  poteft» 

Si  foramina  differant  altitudo  maneat,  6it^ 
quantitas  Fluidi  qua  determinato  tempore  exit , 
ipfius  foraminis  rationem  fequitur,  fi  in  o- 
mnibus  pun£lis  foraminis  aequali  velocitate 
Fluidum  foratur;  quod  quamvis  non  ob- 
tineat, parum  tamen  k memorata  ratione 
aberrare  quantitates,  quae  reverk  exeunt  f 
experimentis  cum  aqua  inftitutis  conflat. 

Cscteris  paribus,  quantitates  qua  effiuunt,6ig^ 
efle  ut  tempora  clarum  efl : funt  ergo  quan- 
titates hse  generaliter  in  ratione  compofita  tem- 
porum, foraminum  ( <i8.)»  ^ raditur»  qua- 
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dr  at  arum  altitudinum  Fluidi  fupra  foramina 

In  vads  , in  quibus  Fluidi  adSuxus  noa 
datur,  hujus  celeritas,  dum  efBuic , conti» 
tiu6  mutatur , ad  quod  attendendum  in  com- 
paratione temporum  in  quibus  vafa  diverfa 
evacuantur . 

Vafa  cylindrica  hk  confideramus,  & di- 
Aa  ad  vaia  quaecunque , eandem  juxta  inte- 
gram altitudinem  capacitatem  fervantia , re- 
ferri poterunt;  ponimus  Fluidum  per  fora- 
men in  fundo  effluere . 

Tempora  i in  quibus  vafa  Cylindrica,  ejufdem 
' diametri  ijn  altitstdinis , evacuantur , Fluido  ex 
foraminibus  inaequalibus  fiuentCt  funt  inter  fe 
inverse'  ut  bac  foramina . 

Vafa  haec,  planisad  bafin parallelis,  con- 
cipiantur divifa  in  partes  aequales  minimu; 
&diviflones  utriufque  vafis  non  differant  in- 
ter fe ; ciim  agatur  de  partibus  minimis , con- 
cipere polTumus  celeritatem  in  evacuatione 
unius  partis  non  mutari.  Fluidi  quantitas, 
quae  ex  foramine  fluit,  fi  altitudo  non  mute- 
tur, crefcic  cura  foramine,  & eo  breviori 
tempore  evacuatur  determinata  Fluidi  quan- 
titas, quo  foramen  majus  efl;  & minuitur 
tempus  hoc  in  ratione  in  qua  foramen  auge- 
tur. Dum  partes  refpondentes  in  vafis  e- 
vacuantur,  altitudines  funt  aequales;  partes 
etiam  ipfa;,  Sc  ide6  quantitates  Fluidi  quae 
effluunt,  funt  aequales;  ergo  tempora  ia 
inversa  ratione  foraminum;  quod  ci!im  in 
lingulis  partibus  refpondentibus  locum  ha- 
beat , ad  tempora  evacuationum  integro-» 

rum 
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ram  vaforum  etiam  referri  debet  ( la;  Eh 
V.)* 

f^oMdo  vafa  cylindricttfuHt  imequalia  6lit 
que  alta , per  foramina  ecqualia , in  temporibus , 
qua  funt  ut  ctlindrorum  bafesy  evacuantur. 

Va(a  iterum  in  partes  minimas,  & numero  ae> 
quali  in  utroque  vafe,  di vifa.  concipiantur 
ita,  ut  partes  refpondentes* zquales  habeant 
altitudines,  ide6que  aequaliter fundo  di> 
ftent.  Quando  partes  reQ>ondentes  evacuan- 
tur, Fluidum»,  per  foramina  aequalia,  veloci- 
tatibus  aeqrulibus  effluit  ex  ntroque  vate  ; 
quantitates  ergo  quz  effluunt  fune  ut  tem- 
pora ; dc  ided  in  hac  temporum  ratioire  fune 
ipfae  partes  refpondentes , quas  funt  ut  cy- 
lindrorum bafes:  tempora  autem  integra.^ 
rum  evacuationum  funt  ut  tempora  in  qui- 
bus partes  refpondentes  evacuantur  ( iz« 

EI.  V. ) . 

Dentur  tandem  duo  vafa  cylindrica  E I , A D , j; 
quorum  bafes  funt  aquales  ^ altitudines  vero  Tab.  Vt. 
diverfa,  ex.  gr.ut  i.  ad  4.  evacuentur  bae  "**  '* 
per  foramina  aqualia : concipiantur  etiam  haec 
vala , planis  ad  bafm  parallelis , in  partes  mi- 
nimasfqualesdivifa,  quales  funt  Hr,  Cdi 
lirque  idem  numerus  partium  in  utroque  va- 
fe,  Sc  partes  erunt  inter  fe  ut  ipfa  vafaj  id 
cfl , ut  I.  ad  4.  Fartes  fingulc  motu  aequa- 
bili evacuantur , quiade  minimis  agitur : ce- 
leritates in  partibus  refpondentibus  funt  ubi- 
que ut  I.  ad  3.  (fpi-),  miia  altitudines  ha- 
rum partium  fupra  bales  nint  ut  vaforum  al-  • 
titudines,  quae  funt  ut  horum  numerorum 
quadrata.  L7nde  fequitur,  tempora,  in  qui- 
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bus  partes  refpondentes  evacuantur,  etiam 
ciTcintcr  fe  utunumadduoj  quia  in  tempo- 
. re  duplo,  celeriuie  dupla,  quantitas  qua- 
drupla evacuatur.  Cilm  autem  tempora  fint 
in  eadem  ratione  pro  Gngulis  partibus  refpon- 
denribus,  tempora,  in  quibus  integra  vala 
evacuantur,  funt  etiam  ut  unum  ad  duo. 
Si  vala  fint  ut  i.  ad  tempora,  ut  de- 
monftratione  fimili  evincitur,  erunt  ut  i.ad 
j.j  & in  genere  tempora  funt  utceleritates, 
quibus  partes  refpondentes  evacuantur , qua- 
rum celeritatum  quadrata  funt  ttt  vaforum  al- 
titudines i (592*)  in  qua  ratione  ergo  etiam 
funt  quadrata  temporum.  ( Exp.) 

3 i • r empora , in  quibus  vafa  csiindrica  quacun- 
que evacuantur  i funt  in  ratione  compofitA  ba- 
jtum  inversA  foraminum  ( 62o.),  ^ 

radicum  quadratarum  altitudinum  ( 6%x.  ). 
634.  Dividi  ita  poteft  vas  cylindricum,  ut  par- 
TAR  VI.  tes  inter  divifiones  intercepta  equalibus  tempori- 
bus evacuentur , quod  fiet,  fi  divifionum  a bafi 
difiantia  fuerint  ut  numerorum  naturalium  qua- 
drata^ tempora  enim  evacuationum  vafo- 
njm  , quorum  altitudines  hanc  fequuntur 
proportionem  , funt  ut  numeri  naturales 
(622.),  & temporum  differentiae  aequales  . 

Tempus,  in  quo  vas  cylindricum  evacua- 
tur, eftut  celeritascum  qua  Fluidum  efflue- 
re inchoat  ( 592.  622.);  celeritas  ergo,  dum 
Fluidum  in  vafe  defeendit,  in  eadem  ratio- 
ne minuitur  cum  tempore  evacuationis  Flui- 
<25,  di  in  yafe  fupcrftitis  j & motus  Fluidi,  exva- 
fe  cylindrico  fluentis,  eft  retardatus  aqualiter  in 
temporibus  aqualibus. 

Si 
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( '^51  excflindroi  iytalio.vgfe  etufdemaltitudi-  6X6, 
itis,  ir  fluidum femper  ad  eandem  altitudinem 
continenti-,  perfomminaeequalia  fluat  Fluidum 
in  tempore  initio  evacuatur  cylindrus,  exvafc 
memorato- fluit  dupla  Fluidi  quantitas  quam  ex 
cylindro'.  Nam,  propter  altitodines  vaforum 
squales  i celeritates  in  ^rificipio  funt  squa- 
les; Fluidi,  quod  ex  vale  lempcr  repleto 
exit,  celeritas  efl:  zquabilis;  celeritas  Flui- 
di , ex, cylindro  fluentis,  eil  squabiliter  re- 
tardata ).  Idcirc6 ex  ifto  vale,  duni 
.cylindrus  evacuatur,  fluet  dupla  aquzqiian.* 
titas  qu^m'ex  cylindro.  Si  enim  duo  Cor-i 
'pora  eadem  celeritate  propellantur-,  & pri- 
.nium motu squabili  progrediatur,  fecundum 
autem  motu  xquabiliter  retardato,  & mo- 
veantur donec  hoc  totum  motum  amiferit, 
primum  in  eo  tempore i percurret  fpatium  du- 
plum fpatii  it  fecundo  percurfi  ( lya.  ipj. 

hic  Fluidum,  quod  effluit,  pro  fpa- 
tio  percnrfo  haberi  potefl,  quia  foramina 
funtxqualia. 

Notavimusfupra, partium cohzfionem  mo»  6ij, 
tum  Fluidorum  retardare , contrarium  etiam 
in  multis  occafionibus  obfervamus;  dc  licet 
velocitas  ex  preflione  oriunda  , quaicunque 
partes  verstUs  eadem . fit , omnium  tamen  ce-  ' : 
Icrrimi  movetur  Fluidum,  dum  verticaliter 
flefeendit ; hoc  in  motu  fuo  cadendo  conti-' 
nuo  acceleratur,  cum  infequenti  cohsrct  dc 
hocfecumquafi  trahit velocitatemque  Flui- 
<liex vareprofluemisauget.  n | 

Grca  aquam  qusdan^obfervabo,  quia  cum 
hac  experimenta  fuere  fumpta,  quamvis  haec 
M • • N 4 ipis 
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,V  • ipfa  etiam  ad  alia  Fluida  a^licari  poflmt  ; 
imagifque  in  Fluidis  glucinous  haec  fenGbilia 

• forent,  de  quibus  tamen  hic  non  agitur. 

6iS.  Motus  ex  vaft , cum  quo  in  infmori  parte 

VI.  tubus  conjungitur  , acceleratur  . Sit  vas  tale 
if!  '■  Z aequale  & fimile  vafi  X,  & quod  cum  tu- 
bo altitudinem  habeat  vafis  Y j habeat  tu> 
bus  aperturas  ambas  xquales  foraminibas 
in  fundis  vaforum  X & Y;  impleantur  aqua 
vafa  X,Y,  &Z.  In  principio  motus,  ex  vafis 
X & Z aequali  celeritate  aqua  fluit , quia  ex 

• tubo  non  major  fluere  poteftaque  quantitas» 
qukm  quae  tubum  per  aperturam  fuperiorein 
intrat,  quem  major  aqux  quantitas  ingredi 
nequit,  qu^m  que  ex  vafe  X fluere  poteft. 
Sed  aqua  quz  per  tubum  defcendit  accele- 
ratur, & ram  integram  tubi  capacitatem  re- 
pleat, magis  aquam  infequentem  fecum  tra> 
nit  qu^m  fublato  tubo  , tunc  enim  tenuior 
fit  continub  columna  aouz  effluentis.  Aqua 
autem  quz  per  tubum  fluit,  dum  infequeo.^ 
tem  accelerat,  ab  hac  retardatur;  quare  a- 

' quz  quantitas  , quz  certo  tempore  ex  vafe 
Z effluit,  efl  media  inter  aquz  quantitates» 
quz  ex  vafis  X & Y»  eodem  tempore  flue-i 
re  poflunt.  (£xp.) 

Maneat  apertura  fuperior  tubi , quS  cum  vx- 
fe  tubus  communicationem  habet , ut 
hngituio  , augeatur  apertura  inferior , major 
etqua  quantitas  effluet,  & magis  accelerabitur 
aqua,  quz  tubum  intrat;  fatisque~poteff  au- 
geri hzc  apertura,  non  mutata  tubi  longitu- 
dine , ut  ex  ipsa  major  aquz  quantitas  fluat 
qukm  ex  vafe  Y.  In  hoc  cafu»  per  apertu*» 
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ram  tubi  fnperiorem  ad  parvam  infra  aquz 
fuperficiem  profunditatem,  major  6uit  aquae 

?uantitas  qukm  ex  apertura  arquali  ad  pro- 
undicatem  quadruplam  . Adhibito  longiori 
tubo,  idem  pracftari  poterit  , licet  non  au- 
geatur tubi  apertura  inferior.  (£xp. ) 

Et  alia  notabilia  in  motu  aquarum  kcoh*- 6 jo.’ 
Cone  pendentia  obfervantur  . A<jua  agitata 
Bon  confunditur  cum  alia  quae  diverfam  dj- 
reftionem  fequitur,  quamvis  juxta  fe  invi- 
cem ferantur,  & ad  fe  invicem  compriman-  , 
tnr  ,dum  fingulaeper  aoguftiorem  viam  trans- '' 
eunt  in  eo  loco  ubi  conveniunt. 

Sint  tubi  duo  AB,  DE  , fefe  mutud 
angulos  nCtoi  fecantes,  ita  tamen,  ut  axis 
nnius  tangat  circumferentiam  cavitatis  alius , 

2 nare  pro  parte  cavitates  confunduntur  in 
Aqua  reiia  via  per  Ungulos  tubos  eodem 
leropore  tranfit.  (£*p.)  ...  ^ 

Im6  etiam  fi  viae  ubi  fe  mutuo  hae  interfe- 
eant  confundantur  , utraque  aqua  in  motu 
juxta  aliam  viam  fuam  flebit  , & tamen 
non  fenfibilis  datur  aquarum  permixtio. 

Quando  tuborum  AB,  DE,  cavitates  in 
C confunduntur,  pofitis  amborum  tuborum 
axibus  in  eodem  plano , fi  aqua  eodem  tem- 
pore velociter  per  A & D tubos  intret  > 
vias  fequitur  ACE,  DCB.  iExp.) 
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CAPUT  VIIL 

7 f < • »»  * '. 

Df  Curfn  Flumtmm. 

DEFINITI  6 ' It  ^ 
6j3.  ir?  Lumen  voeamui  aquam  in  cafniti  y fuferius 
TAB.  vn.  Jp ' aperte , proprii  gravitate  fiuentem.  Ut  A E. 
” ' . DE  F IN  I T 1 O a.. 

Sfj.  lumen  in  eodm  ftatu  manere,' aut  in  fta^ 
tu  manente  dieitur  ; auando  aqua  unifornuttr 
fluit,  ita  ut  in  eedein loce femper  fit  ad  eandem 
'altitudinem.  * « . > > . 

D E F I N I T I - 
{^4.  SeBie  F/umiuif  vocatur  plauunt  FtUmenfe- 
cans  perpendiculatiter  ad  jundum  ^ is*  ad  mo- 
tus aqua  direSionem LJt  ponq.'  • 

<^ando  Flumen  ad  latera  rerminatar , pla> 

' fils  inter  fe  parallelis,  & ad  horlsontem nor- 
malibus , 6i  fundus  etiam  efi  planum , iive 
horizontale,  'live  inclinatam  , feflio  Flumi- 
nis cum  tribus  bifee  planis  angulos  redos 
efficit,  Sc  eft  paralielogramroum. 

^J5*  In  omni  Flumine  in  ftatu  manente , eadem 
aqua  quantitas  ter  fiugnlasfeBiones  eodem  tentm 
pore  fluit.  Niu  enim  tn  loco  quocunque  ea- 
dem aquse  qoanrkas  ad  fluat , quee  ex  eo  de<- 
fluit,  in  eodem  ftatu  Flumen  non  manebit  , 
& demonftratio  haec  locum  habet , quaecun- 
que  fuerit  alrei  irregularitas,  ex  qua  , alio 
refpe^u , multz  in  Fluminis  motu  mutatio- 
nes oriuntur;  attritus  ex.  gr.  major  eft  pro 
majore  alvei  inxqualitate . 


Institutione  si  2X)| 

Irregularitates  In  Fluminis  motu  lolnfinu 
tum  variari  polTunt , Sc  regulae  circa  Illas  tra- 
di nequeunt;  repolitis  ergo  irregularitatibus 
omnibus  Fluminum  curfus  examinandus  ell; 
nili  enim  In  hoc  cafu  Motus  Leges  notae  fue- 
rint, in  nullo  alio  judicium,  vero  funda- 
mento nixum,  ferri  poterit;  quid  in  veris 
fluminibus  obtineat,  poltea  perpendendum. 

Ponimus  nunc  aquam  fluere  per  canalem 
regularem , line  fenlibili  attritu  j canalem 
terminari  ad  latera  planis  parallelis  inter  fe 
& verticalibus;  fundumque  etiam  planum  ef- 
Ic  & ad  horizontem  inclinari.  t n.  vrr 

Sit  canalis  A E;  ex  receptaculo  majori  a- 
qua  in  illum  fluat,  maneatque  in  receptacu. 
lo  femper  ad  eandem  altitudinem , ut  Flu- 
men Iit  In  flatu  manenti.  Aqua  juxta  pla- 
num Inclinatum  defccndit  Sc  acceleratur 
(198.);  quo,  propter zqualem  aquzquanti- 
tatem  per  lingulas  feOiones  fluentem  (655.  ), 
altitMO  aqua , recedendo  a Fluminis  initio , con- 
tinuo  minuitur^  Sc  aqui  fuperficies  adipifci- 
tur  figuram  iqs. 

Ad  determinandam  aquae  in  variis  locis 
velocitatem,  concipiamus  canalis  aperturam 
A DCB  plano  claudi;  li  perforetur  planum, 
eo  celerius  ex  foramine  prolillec  aqua,  quo 
magis  hoc  diflabit  k fuperfleie  aquz  jb/  ; 
eandemque  habebit  aqua  celeritatem , quam 
Corpus,  cadendo  a luperllcle  aquz  ad  pro- 
funditatem foraminis  infra  illam , acquirit 
( 591; ) ; quod  ex  preflione  aqu»  fuperincum- 
bentis oritur . Oatur eadem  preflio, Id  cfl , ea- 
dem vis  motrix, quando  Impedimentum  in  AC 

tol- 
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tollitur;  ponimus  enim  capax  adeo  recepta- 
culum, ut  & in  hoc  cam  prelTio  lateralis 
agat  in  aquam  quae  canalem  intrat. 

Hunc  nunc  ingreditur  unaquaque  parti- 
cula aquae  ea  celeritate,  quam  Corpus  acqui- 
rit, cadendo  ab  aquae  fuperficie  ad  particu- 
lae profunditatem.  Particula  haec,  juxta  pia-  . 
num inclinatum,  in  canale  movetur,  & hu- 
jus motus  acceleratur  ; & quidem  eodem 
modo  ac  fi  verticalitcr  cadendo  motum  con- 
tinualfet  ad  eandem  profunditatem  infra  fu- 
perficiem  aqu*  in  ongine  Fluminis  (ao8.). 

Si  ducatur  horizontalis  linea  i r,  particula 
In  r habebit  celeritatem , quam  Corpus  ca- 
dendo per  iC  & devolvendo  per  Cr  potefl 
acquirere;  qux  eft  celeritas,  cafu  per  fr, 
^39’  ^ Corpore  acquifita  . Ubique  ergo  menfuratur 
particula  celeritas , ducendo  ab  bac  perpendicu- 
larem ad  planum  horizontale , quod  perfuperfi- 
ciem  aqua  in  orifine  Fluminis  concipitur , isr* 
velocitas,  auam  Corpus  per  hanc  perpendicula- 
rem cadendo  acquirit,  erit  particula  celeritas , 
quae  major  efi  pro  majori  perpendicularis 
^4®*  longitudine,  & non  augetur  prejftone  aqua  fu- 
perincumbentis , qu*  non  poteft  augere  ce- 
leritatem aquz,  quae  aliunde  majorem  ha- 
bet qullm  quae  ex  hac  preffione  oriri  potefl : 
eodem  modo  ac  Corpus  infequens  in  ante- 
cedens, celeriCls  motum , agere  non  potefl. 
^41.  punflo  quocunque  r ad  Fluminis  fun- 
’ dum  ducatur  perpendicularis  rs.  Fluminis 
altitudinem  menfurans ; cim  nonhorixontalis 
fit  rs , fi  i variis  hujus  linex  pundlis  ad  it 
perpendiculares  dqcantur,  co  h*  breviores 
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erunt , qao  magis  ab  r 4iftabuot , omnium- 
que  bfcviififfla  erit  sv;  idedqiie  particula- 
rum, in  linea  r / , celeritates  eo  minores 
funt,  quo  magis  hsB  ad  fuperficiem  Flumi- 
nisaccedunt,  ^aqua  inferior  eeleriUs fuperio-  4qi, 
ri  movetur.  js,- 

Harum  tamen  aqUarum  in  progrejfu  tlumi-6e^i. 
nis  ad  aequalitatem  continuo  magis  accedunt  ce^ 
leritates.  Nam  celeritatum  harum  quadrata 
funt  ut  rt  ad  rv,  quarum  linearum  differen- 
tia, recedendo  k Fluminis  origine,  conti. 
nu6  minuitur,  propter  imminutam  altitudi- 
nem rx  (dj7.)i  linez  ipfz  augentur. 
Qpodcdm  in  quadratis  obtineat,  nuutb ma- 
gis io  ipfis  celeritatibus  locum  habet , qua- 
rum di£R;rentia  ergo  etiam  minuitur,  dum 

jpCK  crdcnnt. 

Si  fundi  inclinatio  in  principio  Fluminis  M4* 
mutetur  ut  fitiZ,  aut  lateraliter  augeatur 
apertura,  per  quam  aqiu  in  canalem  fluit, 
ita,  ut  major  fit  aquee  ctfia  iu. canali,  altior 
erit  ubique  fluminis  fuperficies  ,fed  non  mutatur 
celeritas  aquqt  iu  loco  quocunque.  Haec  enim 
celeritas  non  ab  altitudine  aqux  in  Flumine 
pendet,  fed,  ut  demonftratum , k diflantilL 
inter  particulam  motam  & planum  horizon- 
tale per  aquae  fuperficiem  in  origine  Flumi- 
nis tranfiens;  qux  diflantia  perpendiculari  ut 
rt  aut  XV  menfuratur;  hx  autem  adfiuxu 
aqux  non  variantur , fi  mod6  maneat  aqux 
fuperficies  in  receptaculo . 

Claudatur  canatis parsfuperior  obftacttlout  X,  ^45» 
quod  quantumvis  parum  iiqra  aqua  fuperficiem 
defcendati  aqua  omnis  qux  adfiuit  perfluere 

non 
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non  poterit,  adfcendec  idcircd,  fed  eo  ci- 
leritas  aquae  infra  cataractam  non  augetur 
(^44.),  continuoque  accumulatur  aqua  ad- 
fiuens;  quae  ergo  ita  adfccndit  ut  fupra  Im- 
pedimentum aut  ripas  Fluminis  defluat.  Si 
vcr6  ripa  eleventur  dj»  impedimentum  continue- 
tur , fupra  lineam  i t a^ua  altitudo  excrefeet , 
antea  enim  hujus  celeritas  augeri  nequit:  in 
quo  cafu  totius  aquae  in  receptaculo  altitu- 
do augebitur  ; c^menim  ponamus  Flumen  in 
flatu  manenti , neceOe  ell , ut  aliunde  con- 
tinu6  in  receptaculum  tantum  aquae  adfluatr 
quantum  ex  illo  in  Flumen  defluit;  imminu- 
ta vcr6  aquae  defluentis  quantitate,  necefTa- 
ri6  altitudo  in  receptaculo  augetur,  donec 
celeritas  aquae  infra  obflaculum  fluentis  ita 
fitaudla  , ut  eadem  aqux  quantitas  infra  hoc- 
ce  obflaculum  tranfeat,  qux  ante  poGtam 
cataraClam  per  hanc  Fluminis  feClionem  flu- 
xit. 

Hxc  omnia,  ut  jam  monuimus,  fepofiti? 
irregularitatibus  omnibus,  vera  funt,  «quo 
irregularitates  funt  minores,  eo  magis  cum 
diClis  motus  veri  congruunt ; de  quibus,  ut 
& de  mutationibus  qux  in  veris  Fluminibus 
contingunt , hunc  agam . • 

Tellus  fphxrica  eft,  &hujuscentrumver- 
’ sis  gravia  tendunt;  non  tamen  accurata  hxc 
figura  cft , locaque  deprefliora  a^uis  tegun- 
tur, qu*  colleftx  Maria  , & Lacus  effi- 
ciunt. Recedendo  ab  hifce,  attollitur  Tel- 
luris fuperficies  ad  certam  ufque  diflantiam, 
iterumque  deprimitur  alia  Maria,  aut  Lacus 
▼crsis  . Prxter  has  per  magna  fpaiia  fefe 

cx- 


Digiiizfid-by  Google 


Institutiones.  io7 

extendentes  altitudines.  Montes  in  multis 
locis,  five  Mari  vicinis,  five  ab  hoc  remo- 
tis, magis  nobis  fenfibilem  fuperficiei Tellu- 
ris inzqualitatem  communicant . 

Ubique  in  Telluris  fuperficie,  praecipui  in 
locis  montoHs,  Scaturigines  aqiurum  daiv 
tur;  aqua'ex  locis  altioribus  gravitate  infe- 
riora petit ; plures  Rivuli  concurrunt,  & , con- 
tinuo defeendentes , Telluris  fuperiiciem.exr 
cavant,  & Flumen  e£Bciunt ; in  cujus  alveo 
fsepe' Scaturigines  dantur,  & ad  quod,  ex 
locis  vicinis  fubterraneis,  per  vias  infenGbi- 
les,  plerumque  aqua  quoque  adfluit}  & Gc 
Flumen  vires  acquirit  eundo.  In  defcenfu 
fuoGrpeaqua  in  ObGacula  incurrit,  diverti- 
cula quaerit,  deviam  perfequitur.  Hinc  Flu- 
minum inGexiones  . Continu6  defeendens 
tandem  ad  Mare  pertingit  aqua , dc  hoc  In- 
fluit, maximum  Ispe  Terrarum  tradum  per- 
luflrans. 

Flumen , quod  ad  ipfum  Mare  pertingit , in 
toto  curfu  fuo , loca  Icquitur  maximi  depref- 
fa;  dc  lateraliter recedendo  ab  hoc  attollitur 
q^uoque  Telluris  fuperfleies  ; quare  minora 
Flumina  k dextra,  dc  k Gniflra,  ad  majora 
Flumina,  uthzcadMare,  tendunt. 

“No»  omnium  Fluminum  aheos,  ab  initio 
ad  Mare  ipfum , ita  a T^atur^,  ut  hoc  expli- 
cavimus ( 647. ) , fuijfe  excavatos  certiGilmum 
efl;  faepe  aquae,  in  loco  depreflb  colfeflae, 
dc,  niG  cura  incommodo  vicinorum  Incola- 
rum, hinc  inde Gbi  viam  quaerentes,  perca- 
jiales,  manu  Hominum  excavatos,  dedudae 
fuere  ad  loca  magis  deprefla , unde  poflea  fa-' 
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cH^  effluere  potuere,  fibique  alveum  conti* 
ouare. 

£x  his  omnibus  clarum  efl,  magnas  in  Fla- 
minibus, longo  tempore,  contigifle  mutatio- 
nes i has  autem  in  multis  tandem  debuifle 
ceflare,  etiam  patebit. 

Ut  aurem  , quz  ad  hoc  fub/edum  perti- 
nent, illuflremus,  examinandum,  ex  quibus 
cauiis  mutetur  Fluminis  velocitas , Sc  quid 
ex  hac  mutata  fequatur. 

^52.  Aquam  in  Flumine , recedendo  ab  hujus 
initio,  continud  accelerari  vidimus 
fed  verum  hoc  tantiUm  eft  fepofitis  retarda- 
tionibus; in  omnibus  autem  Fluminibus  mul- 
tz  retardationis  caufse  femper  cum  vi  acce- 
lerante contrariae  agunt , & illarum  e&dus, 
auda  velocitate  aquae,  crefeunt. 

sAjCCtlcratur  ta  ntu  m «f »<r,  quamiiu  CMtfa  ac^ 
^5J*  ctlerans  impedimenta  fiderat . Vbi  autem  re- 
tardatio  aequalis  fit  accelerationi , motu  aqun^ 
hili  progreditur  flumen . Audla  timc , ex  nova 
fuperyeniente  causa,  retardatione,  veliKitas 
minuitur ; Sc  faepius  obfervamus  lente  mo- 
veri in  flumine  aquam , in  loco  ab  Origine  re- 
moto t & ad  quem,  niii  pofl defcenfum ^ ma- 
gna altitudine,  non  pervenit  aqua. 

^55*  In  hoc  cafu  verum  non  eft , quod  antea  ha- 
buimus, exaudi  ailtitudine  aquae  in  Flumi- 
ne, iplam  non  accelerari  (64^)  ; fi  ex.  gr. 
Flumen  percurrat  quatuor  pedes  in  uno_  mi- 
nuto fecundo,  id  eft,  ea  moveatur  velocitate 
aqua , quam  ^rpus  acquirit  cadendo  ab  alti- 
tudine circiter  trium  pollicum  , accelerabi- 
tur , fi  fuperficies  attollatur  quatuor  TOllici- 
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buS ; ut  ex  illis  fequitur  , qux  fuperKis  exi 
plicavimus(  ^^8. ). 

Unde  hanc  deducimus  conclullonem , fape  6^6, 
iit  F/umine  ientitri  aquam  accelerari , fi  nova  in 
ipjum  infiuat  aqua.,  aut  fi  alveus  coar8etur\  ' 
his  enim  attollitur  fuperficies  ita , ut  preflio 
in  aquam  inferiorem  augeri  podii . 

Non  tamen  femper  ex  ipsafuperiicie  elata  55j; 
concludendum , velocitatem  augeri ; d enim 
altitudo  non  Iit  fudiciens,  non  producet  au> 
grnentum  velocitatis  ( 640. );  etiam , /i  ma- 
nente alveo,  & non  accedente  nova  aqua 
caufa  fuperveniat  retardans , aqua  attolletur 

In  Flumine,  quod  antea  examinavimus  ^58. 
(6j6.),  fundum  pofuimus  ad  horirontem 
inclinatum;  aqua  tamca  moveri  poteft  per  ca- 
nalem horizontalem , fi  mod6  ex  loco  magis 
elato  in  ipfum  defcendat.  Superficies  aquae, 
fepofitis  retardationibus,  in  illo  canali  edet  ^5^. 
horizontalis,  fi  hic  eandem  ubique  haberet 
latitudinem;  quia  aqua  velocitatem  Tuanifer- 
varet.  Semper  autem  caufae  retardantes  mo- 
tum minuunt;  ide6  fuperficies  fit  inclinata\ 
magis  alta  in  initio  canalis,  qulim  in  alio  lo- 
co. & recedendo  ab  initio  decrefcit. 

Predio  enim  initio  canalis  fuperare  de- 
bet refiftentiam  per  totum  canalem,  quia 
nulla  dator  vis  accelerans:  cdm  predio,  in 
alio  loco,  tantdm  fuperare  debeat  refiften- 
ciam  per  reliquam  partem  canalis. 

Si  tamen,  in  hoc  motu  per  canalem  bori-  660^ 
zontalem,  lentior  fit  aquee  motus  > incFinatiofu- 
perficiei  admofium  exigua  erit . 

O Flu- 


' Digitized  by 


Google 


■210  PhiLOSOPH1/B  NHVtONlANfi 

Flumina  ipfa  fibi  alveum  cxcavalTe  dixi- 
’ mus.  Si  aqua  tranfeat  per  loca  arenofa,  aut 
. argilloia  , ipfa  continu6  abradit  particulas 

quasdam,  hasque  fecum  fert;  aquam,  con- 
tinuato diutius  motu,  ipfa  faxa  excavare  , 
experientia  docuit.  Multas  fingula^  Flumina 
fubivijfe  mutationes  j antequam  alvei  debitam 
. mdgnitudinem  acquifiverint,  evidentiflimum 

efti  fed  quis  has  determinabit?  nullius  quo- 
t]ue  usus  e(Tec  in  ipfas  inquirere : magis  utile 
erit  ipGi  Flumina,  ut  nunc  fefe  habent,  ad 
examen  revocare,  Sc  quidem  illa  tantiim  , 
quae  per  loca  arenofa,  aut  argillofa  trans- 
eunt; vix  enim  fenfibile  quid  ipfis  contingit, 

* 1 nifi  longo  tempore,  quando  inter  faxa  mo- 
ventur. 

Aqua  continu6  abradit  partienias  arenofas , 
aut  argillofas,  haecque  adio  augetur,  quan- 
do aquz  velocitas  augetur;  unde  fequitur  , 
46 i,  decurrendo  per  talia  loca,  turbidam 

* heri,  ic continuo  corrodendo  alveum,  arenam 
protrudere.  Arena  h*c  continu6 pondere  fuo 
cadit;&,  manente  per  aliquod  ttrnpus  aqu^  ve- 
locitate, ita  turbida  aqua  fit,  ut  tantum  arenta 
deponat , quantum  eodem  tempore  attollit . 

Six.yxTiC.velocitas  augeatur , minorem  quanti- 
tatem  attollit , quamgravitate  cadit;  fi  minua- 
tur velocitas,  contrarium  obtinet. 

666.^  Praeter  velocitatem  dcalisc  duae  caufae,  pon- 
dus aqua , hujUs  impetus , quantitatem  art- 
na , qua  ex  loco  movetur , augent. 

DEFINITIO  q. 

Flumen  vocamus  regulare,  cujus  alvei  ma- 
' ' teria  eft  aquabilit  i fujut  funfitu  qui  aquabiti-, 
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ter  iueliHMtur , aut  horizontalis  efi ; cujus  fe-^ 

Siones  omnes  par  alie  Ite  inter  fe,  jimiles  aequa-^ 

leseffentt  fi  aqua  eandem  ubique  haberet  altitu-* 
dinem . 

D E F I N I T I O 5. 

Filum  Fluminis  vocamus  lineam  quee  in  fin- 
gulis  feSionibus  tranfit  per  pun8um , in  quo  te-  1 
locitas  aqua  efi  maxima . 

Si  Flumen  Hc  regulare,  Filum  aequaliter  ab 
utraque  ripa  diftat,  propter  refiftentiac  cau- 
fas  fimiles  ab  utraque  parte ; Ct  Flumen  tale 
non  fit,  m^is  ad  unam  , aut  aliam  ripam 
£cp^  accedit  Filum,  neque  harum  refpedu 
regularem  iCTvat  curfum . 

In  Flumine  regulari  maxima  eorrofio  efi  in  ^^9- 
medio ipfius  fundi  t refpondet  enim  locus  hic- 
ce  velocitati  maximae,  & pondere  totius  a- 
quae  augetur  hujus  a£lio. 

Arena  haec  latera  versi^s  difpergitur,  & 
duplici  causa  alvei  figura  mutatur;  regulare 
tamen  manet  Flumen.  Si  autem  uniforn^iter 
aqua  per  tale  Flumen  decurrat , omnia  ita 
lefc  conflitoenc,  ut  non  tantdm  arenae  con- 
tinuo decidentis  quantitas  aequalis  (It  illi,  qux 
attollitur;  fed  etiam  ut  in  lingulis  alvei  locis 
hoc  ipfum  obtineat;  tunc  mutationes  cef- 
tant . 

Si  nova  aqua  fuperveniat,  eorrofio  faepe  570^ 
augetur (656.  ^65.),  fed  tantifm  ineo  loco, 
vd)i  hoc  augmentum  datur  : inferiora  loca 
non  mutantur  (6^4.).  Poft  tempus  tamen 
&haec  mutantur,  fi  hocce  augmentum  con- 
tinu6  uniformiter  fuppeditetur ; quando  enim 
locus  primus  corroHone  excavatus  eft  ita, 

O a ut 
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Ut  augmentum  velocitatis  in  eo  loco  Flumi> 
nis  non  amplius  detur , augmentum  velocicju 
lis  in  locum  lequentem  inferiorem  transfer>. 
lur,  qui  etiam  excavatur;  ficfucceffivc  cor- 
rofio  ad  Mare  ufque  propagatur  >'&  cefTac 
audo  ubique  iplo  alveo. 

^71.  Flimaen  regulare  conlideravimus,  quod  in 
linea  refla  movetur;  non  tamen  ad  irregu» 
laria  femper  debet  referri  Flumen , quia  viam 
luam  fleait  ; fi  enim  angulum  obtufum  ad- 
modum duz  dirc^iones  efficiant^,  Izpe  mo- 
tus (ine  corrofione  ileflitur.  l^opter  acutum 
angulum  , quem  ripa  cum  aquz  direflione 
elKcit,  hujus  aflio  in  illam  exigua  ell;  aqua 
delcendens  cum  infequenti  cohzret,  hanc 
in  defcenlu  fuo  fecum  trahit)  Sc  a ripa  ab- 
ducit, impetum  minuit , Sc  fzpe  in  totum 
dellruit,  hicce  elt  cafus  de  quo  nunc  agi- 
tur . Aliquando  contingit  corrofiohem  dari  , 
& hac  ipsa  ripam  acquirere  figuram  , qua 
polita  t aequilibrium  datur  inter  aquz  impe- 
tum & vim  , quae  aquam  abducit  ; in  quo 
cafu  corrolio  ripas  per  tempus  tantum  du- 
rat. 

Si  irregulare  fuerit  Flumen , multis  muta- 
’ tionibus  obnoxium  erit . Tale  eil  Flumen  , 
cujus  ripae  io/Uno  loco  excavantur,  in  alio 
prominent;  cujas  latitudo  diverfa  ell  indi- 
verlts  locis ; in  cujus  fundo  inzqualitates  re- 
periuntur ; tandem  cujus  direAio  magis  fubi- 
t6  mutatur. 

TAB.vu,  Ponamus  Flumen  AD;  excavata  ripa  eft 
**•  *•  Inter  A & C , & hujus  figur*  hzc  eft  fc- 
qucla  . Velocitas , propter  actricum  , exigua 
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efTetlnlinea  AC,  fi  juxta  ipfam  ripam  aqua 
moveretur;  nunc  autem  , propter  remotarn 
illam  ad  B,  velocitas  inter  A&C  majorcft, 
dr  impetu  quodam  ad  angulum  C aqua  acce- 
dit; quod  idem  contingeret  fi,  fepofiu  ex- 
cavatione in  B,  ripa  in  C promineret. 

Generalis  autem  eft  regula;  ubi  aqun hn- 
petu  quodam  ad  ripam  accedit^  ibiin  vorticem 
hanc  moveri,  & fundum  exenvari.  Profun- 
ditas ergo  major  erit  in  C;  fimilis  quoquo 
dabitur  excavatio  in  D. 

Ex  inaequali  Fluminis  latitudine  in  diverfis  ^74’ 
locis,  fequitur  mutationes  velocitatis  dari, 
dum  aqua  progreditur ; haneque  ergo  conti- 
nuo arenam  de  loco  in  locum  transferre 
(^65.),  & continuas  Flumen  mutationes  fub- 
ire. 

Inaequalitates  in  fundo  retinent  aquam;  ubi 
hzc  in  illas  incurrit,  minuitur  velocitas,  Sc 
arena  in  hifce  locis  deponitur  (665.),  quz 
ipfum  obltaculum  auget ; & minimum  quid  ^75» 
J<tpe  origo  fuit  Infttta  ia  flumine  nata.,  qux 
ipia  polTea  majorum  mutationum  caufafuit. 

Inflexionem  vi*  non  dari  pofTe  in  FlumV-  ^7^» 
ne,  fine  actione  in  ripam  oppofitam<  ut  in 
F,  clar^  patet;  qux'  quidem  aflio  aliquan-  iv. 
do  tollitur,  fi  angulus  infiextonis  fuerit  ob- 
tutus admodum  (6yt.),  non  vero  fi  ad  re- 
£Inm  accedat,  aut  acutus  fuerit. 

Qiiando  corrofio  datur  in  aliquo  loco  ri-  <77» 
px.  Filum  magis  ad  hanc  accedit;  retarda- 
tur motus  ripam  oppofitam  versis,  aren» 
cleponiiur  (665.),  &alluvio datur ^ 

Fxhisomnibus  fatis  patet,  tales  darr  pofTe  ^7^* 

• . O } in 
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in  Flumine  mutationes,  ut  hoc  alveum  fuum 
inutet,  corrodendo  ita  ripam  in  aliquo  lo- 
co, ut  fibi  viam  aperiat  ad  loca  magis  de- 
pretia; h velocitate  ver6,  qua  aqua  in  hanc 
viam  penetrabit , pendebit  antiqui  alvei  fa- 
tum. / 

Inhocftatim,  divifo  jam  Flumine,  retar- 
datur aqua,  & illius  fundus  attollitur;  quo 
ipfo  alveus  minuitur;  ficque  faepe  contingit 
Fluminis  odia  multiplicari.  Saepe  etiam,  de- 
fluente majori  copia  aqua  in  novum  alveum, 
antiquus  omnind  obturatur. 

#8o.  Circa  oftia  fua  Flumina  & aliis  mutationi-* 
biis  funt  obnoxia  ; continua  ibi  datur  velo- 
citatis aquae  mutatio,  prout  Mare,  recefTu 
aut  acceflii  fuo,  juvat  , aut  impedit  efflu- 
xum aquae  in  Mare. 

In  accelTu  Maris  minuitur  velocitas  Flu- 
minis, & arena  decidit  (^65.);  quae,  auAl 
in  receflfu  velocitate,  iterum  ad  Mare  fer- 
tur; tunc  Flumen  non  mutatur.  Hoc  locum 
habet  in  Fluminibus,  quae  fatis  virium  ha- 
bent , ut  impetum  Maris  redeuntis  fuftineant ; 
retardantur  quidem , fed  motum  in  contra- 
rium non  fleflunt. 

^81.  Si  autem  non  tanta  fit  vis  Fluminis,  ni- 
miam retardatur  motus,  ^accumulatur  a- 
rena  majori  copia;  in  hoc  cafu,  antequam 
arena  haec  ad  Mare  deferri  poflit , jam  ii  fu- 
perioribus  locis  continu6  adfluens  ibi  pertin- 
git turbida  aqua,  quae  tantum  arenae  dep>o- 
nit , quantum  attollit  ( 66^  ) , & illam , quae  in 
fundum  deciderat,  ibi  relinquit;  ficque  hic 
continu6  extollitur . 

Hsc 
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latationis  ofliorum  , quare  Flumina  fape  ofiia 

nova  jibi  aperiant»  Mutatio  hacc  Fundi  lo- 
cum tamen  non  habebit,  fi  agatur  de  Flu- 
mine debiliori , & cujus  efiium  admodum  la- 
t^  patet.  Time  Mare  in  recefiu  reducens  a- 
renam  , quam  ipfum  aitulit , facili  etiam  fe- 
cum fert  illam , quam  Flumen  exigua  copii 
fuppeditavit . * 


Hiemali  tcmjpore  Nives  accumulantur  in 
Montibus,  aliilque  locis  elatis,  ex  quibus 
Flumina  defluunt.  Circa  hujus  Tempeflatis 
finem  & Veris  initium,  liquefa£lis  Nivibus, 
Fluminum  fuperficies  attolluntur,  Sc  alveis 
fe  efferunt.  Velociis  agitata  aqua  majorem 
arenx  Copiam  fecum  fert ; fed  aqua , ad  Ia- 
lera  ultra  ripas  difperla,  arenam  deponit: 

& Rcfingulis  annis  attolluntur  loca  , queehie^ 
mali  tempore  aquis  fluvialibus  teguntur . 

Plura  artificia  excogitarunt  Homines,  111^^4. 
incommoda , ex  mutationibus  Fluminum  o- 
riunda,  evitarent , Aggeres  ad  latera  Flumi- 
num exllruxerunt , ut  in  alveo,  etiam  in 
Hieme  & Vere,  aquas  retinerent;  cujus  cau- 
celx  hicce  fxpe  fuit  fucceflus  , ut  arena , quz 
loca  vicina  tegiffet,  nunc  cohibita,  ex  mul- 
tis caufis  in  locis  peculiaribus  accumuletur, 

& tra£lu  temporis  maximorum  incommodo- 
rum fzpe  caula  fit . 

Aggeres  ia  ipfo  alveo  exftruuntur  ad  alia 
Incommoda  evitanda;  horum  efferius  de- 
monftrabo , & inde  fiicili  deduci  poterit  in 
' as  occafionibus  utilitatem  habere  pof- 
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Sit  Agger  talis  GH,  dlfponitur  hicce  ol>-i 
lique , ut  hujus  direftio  pro  parte  confpirct 
cum  motu  ipfius  aqu* ; hoc  Aggere  pofito 
adio  aqux  k ripa  IF  removetur,  & au- 
getur in  ripam  oppofiram  , quz  excavatur 
inD,  aqua  in  angulo  K lent^ movetur,  im- 
pedita ab  ipfo  Aggere;  hac  de  causa  arenam 
deponit  (665.)*  continud accumula- 

tur. 

Aqua,  ipfo  angulo  L contenta,  non  quie- 
feit ; illa  qu*  movetur  per  H M , lateralem , 
cum  qua  cohxret , fecum  fert,  haneque  m- 
fequitur  illa , qux  in  angulo  ipfi  Aggeri  adja- 
cet, & cim,  hujus  aqu*  motu,  deprima- 
tur in  ipfo  angulo  aqux  fuperficies,  aqua 
juxta  ripam  motu  contrario  redit.  In 
motu  lentiori  arena  continu6  decidit  , oc 
tandem  iplum  angulum  replet. 

C A P U T IX. 

2>  Moff*  Undarum. 


TAB 
R(-  >>■ 


“a  qniefcentis  fuperficies  plana  eft,  & 

I VI*  horizontem  parallela  ( \27Oi  ^ aliqua 

* ex  causa  hxc  cava  fiat  in  A , circa  hanc  ca- 
vitatem effertur  in  BB.  Elata  hxc  aqua 
gravitate  defeendit,  & celeritate,  defeen- 
dendo  acquifita,  cavitatem  novam  efficit  ; 
quo  motu  aqua  ad  latera  hujus  cavitatis  ad- 
icendit,  & implet  cavitatem  A , dum  de  novo 
attollitur  C versis;  dum  in  C hxc  depri- 
mitur, de  novo  aqua  eandem  partem  yec- 

sus 
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s«l^  accumniatur;  unde  motus  in  aqux  fu- 
perficie  oritur  , & cavitas  , prx  le  ferens 
quam  continud  extollit  aquam,  ab  A ad  C 
movetur. 

DEFINITIO  I. 

Cavitas  bac , cum  adjunSS  aquS  clat^ , vaca-  (>%ji 
tur  Vada . 

D E F I N I T I O 1. 

Latitudo  Vndx  efi  fpatium  ab  VadS  in  fu-  ^gj}; 
perficie  aqux  occupatum  (y*  menfuratumjuxta 
motus  Vnd<  direaionem. 

Cavitas  ut  A ab  omni  parte  aqua , ut  dU 
£lum , elata  circumdatur : & motus  memo> 
ratus  omnes  partes  versAs  fefe  expandit  ; 

Vndx  motus  idc6  efi  motus  circuli  fefe  expau-  6Sp, 
dentis. 

Detur  obflaciJum'  A B , in  quod  Unda  , 
cujus  origo  efl  in  C,  incurrat;  examinan*  tab.  vit  * 
dum,  quam  in  punAo  quocunque  ut  E mu-  *'  *' 
rationem  patiatur  Unda  , quando  in  hoc  pun- 
fto  ad  obftaculum  pervenit.  In  omnibus  lo- 
cis, per  quae  Unda  tranfit,  dum  haec  latitu- 
dinem fuam  percurrit,  aqua  attollitur,  ca- 
vitas deinde  formatur , quae  iterum  imple- 
tur; quam  mutationem  dum  fuperficies  aquar 
fubit,  hujus  particulae  per  parvum  fpatium 
eunt  & redeunt.  Direaio  hujus  motus  eft 
perC  E,  celeritafque  hac  ipsa  linea  reprsc-  '■ 
fentari  poteft ; concipiatur  hicce  motus  ia 
duos  alios  refolutus  perGE  & DE,  quo-  ^ 
rum  celeritates  per  hafce  lineas  refpeuiv^ 
reprxfentantur  C458.).  Motu  per  DE  par- 
ticulx  in  obftaculum  non  agunt,  & eadem 
cejeritate  poft  impagium , juxta  hanc  direftio- 

nem 
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nem  motum  continuant;  motufque  hic  re- 
prasfentatur  per  £ F , politis  E F & £ D 
inter  lie  squalibus.  Motu  per  GE  particu- 
Izdire^^ad  obllaculum  accedunt , & aqua, 
qus  ultra  obftaculum  progredi  nequit,  & > 
> abinfequenti  propellitur,  c^it  illam  partem 
versils,  in  qua  minima  reliftentia  datur,  id 
eft,  adfcenditj  hicque_major  quim  in  cxtc-. 

. ris  locis  adfcenfns  ex  motu  per  G E oritur ; 
quia  hoc  motu  foto  ad  obftaculum  particu- 
Is  accedunt.  Defcenfu  aqua  eam  acquirit 
velocitatem,  cum  qua  fuit  elata,  & eadem 
cum  vi  particuls  aques  ab  obftacuio 
directionem  EG  repelluntur,  cum  aua  ad 
obftaculum acceftere . Ex  hoc  motu,  oc  mo- 
tu memorato  per  E F , oritur  motus  per 
EH,  cujus  celeritas  linea  EH,  squali  li- 
ne* CE  defignaturj  & reflexione  celeritas 
Und*  non  mutatur , reditque  hsc  per  E H . 
eodem  modo  ac  fublato  obftacuio,  per  Eb 
motum  continuaflet.  Si  i C perpendicula- 
ris C D obftaculum  producatur  , fiat- 
que  Dc  scqualis  CD,  linea  HE  continua- 
tt  tranfibit  per  c , quia  triangula  C D E , r D E , 
in  omnibus  conveniunt.  Et  cim  hsc  de- 
monftratio  in  omnibus  punCiis  obftacult  prb- 
^oi, cedat,  fequitur  Undam  reflexam  eandem  ba- 
* bere  figuram  ad  hanc  partem  obftaculi , quam 
fublato  obflacuh  ultra  boc  babuijfet . 
dpi.  Si  obftaculum  ad  borizontem  inclinetur  i aqua 
fuper  illo  adfcendit  & defcendit,  & attri- 
tum patitur,  quo  Undae  reflexio  turbatur ^ 
fapijfime  in  totum  deftruitur . Hsc  eft  ratio 
quare  plerumque  Fluminum  ripae  Undas  noir 
refle^nt « Quan^ 
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Quando  in  obftaculo  ut  BL  foramen  datur  6qj. 
uti,  parsUndx,  quse  per  hoc  tranfit,  motum 
direde  continuat , & QQ  versiis  fefe  ex- 
pandit, novaqueVnda  formatur , qua  per  fe- 
micir  culum  movetur^  cujus  centrum  e fi  ipfum  ' * 
foramen.  Nam  altior  pars  Undx,  qux  pri- 
mo transgreditur  foramen , ilatim  paululum 
ad  latera  defluit,  & deinde  defcendendo  ca- 
vitatem. format,  qu*  ab  omni  parte  ultra 
foramen  aquam  attollit  ita,  ut  Unda  omnes 
partes  varsis , eodem  modo,  ac  de  genefl 
primxUnd* di£lum(685».),  moveatur. 

Unda,  cui  opponitur  obflaculum  ut  AO,^P4* 
inter  O & N motum  continuat : fed  R ver- 
sils  per  portionem  circuli,  cujus  centrum 
non  multum  ab  O diflat,  fefe  expandit. 

£x  hifce  facili-  deducitur  motus  Undx^; 
qux  in  utraque  extremitate  obflaculi  , ut 
MN,  ad  poflicam  hujus  partem  fefe  expan- 
dit. 

Unda  fepe  producuntur  ex  motu  Corporis  tre- 
mulo,  qua  etiam  per  circulum  fefe  etcpandunt , 
licet  per  lineam  redam  Gorpus  eat  & re- 
deat; aqua  enim  dum  agitatione  attollitur 
defcendendo  cavitatem  format,  circa  quam 
ab  omni  parte  aqua  extollitur. 

Vnda  varia  fefe  mutuo  non  perturbant,  dum 
juxta  varias  direBiones  moventur.  Cujus  effe- 
dus  ratio  hzc  efli;  quamcunque  ex  motu 
Undx  figuram  adepta  fuerit  aqux  funerfi- 
cies,  in  hac  attolli  & deprimi  poteft,  & 
in  hac  motus  dari,  qualis  in  Undx  motu  re- 
quiritur . 

Qui  unquam  Undarum  motum  attenti  con- 
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fidcravlt , haec  omnia  cum  Experimentis  con>- 
gruere  vidit. 

TAB.  vn.  Celeritas  Undarum  ut  determinetur,  mo- 
*•  tus  alius  cum  harum  motu  analogus  exami. 
nandus  eft.  Detur  Fluidum  in  tubo  cylindri- 
co curvo  EH,  fiiperetque  altitudo  Fluidi  in 
crure  £F  altitudinem  in  alio  crure  quanti> 
tate  ie,  quae  differentia  in  duas  partes  x- 
quales  fecanda  e(l  in  E.  Gravitate  fua  de* 
(cendit  Fluidum  in  crure  £F,  dum  «quali- 
ter in  tubo  GK  adfcendit;  quando  fuperli- 
cies  Fluidi  pervenit  ad£,  ad  eandem  in  utro- 
que crure  datur  altitudinem,  & in  hoc  fttu 
folo  Fluidum  poteft  quiefccre:  Icd  celerita- 
te defeendendo  acquifit.1  motum  continuat,, 
adfcenditque  in  tubo  GH  ad  /,  dum  in  £ F 
deprimitur  ad  i nfque,  nifi  quatenus  attritu 
motus  minuitur.  Fluidum  in  tubo  GH  ma>* 
gis  elevatum  etiam  gravitate  defeendit,  <Sc 
Fluidum  in  tubo  it  & redit,  donec  ex  attrita 
totum  motum amiferic. 

Quantitas  materiae  movendz  cfl  omne  Flui- 
dum quod  in  tubo  continetur;  vis  motrix 
efl  pondus  columnae  ei;  hoc  Fluidum  pre- 
mens eodem  motu  cum  reliquo  Fluido  it> 
tubo  cietur,  ita  ut  hujus  refpedu  quiefeat  , 
premit  ergo  toto  fuo  pondere  in  Fluidum 
inferius  ( 187.).  Altitudo  Fluidi  prementis- 
fctnper  eft  dupla  diflantiar  inter  fuperficiem 
Fluidi  8c  pun^um  £;  quae  ergo  dilfaniia 
cum  hac  VI  motrice  in  eadem  ratione  crefeit 
& minuitur.  Diflantia  autem  bzcell  fpatiurr» 
a Fluido  percurrendum,  ut  perveniat  ad  Ci- 
tum in  quo  quiefeere  potefl;  quod  ergofpa- 
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ttum  feinpcr  ell  ut  vis  quzcontinudln  Flui- 
dum  agit:  fed  ex  hac  causa  demonflravimus , 
penduli  in  cycloide  ofcillati  vibrationes  omnes 
eSc  zqui^  diuturnas  (219.);  ideo  & hic, 
cunque  fuerit  agitationum  inaqualitas , aquali 
femper  tempore  Fluidum  it  aut  redit . 

Tempus  in  quo  fluidum  fic  agitatum  adfcen- 
dit  aut  defcendit  efl  tempus  in  auo  vibratur  pen- 
dulum t CUJUS  longitudo,  id  eit,  didantia  in- 
ter centra  ofcillationis  & fufpenfionis,  aqaa-  . • 

lis  ejl  femilongitudini  fluidi  in  tubo  , fi  ve  fe- 
mi-fummz  linearum  £F , FG  , 8c  GH  : 
longitudo  hzc  in  axe  tubi  menfuranda  ed. 

Vibretur  hocce  pendulum  in  cycloide  me- 
thodo  fuperiiis  (215.)  explicata.  Pendulum  T^*vn. 
PC  & arcus  AD  ejufdem  funt longitudinis 
(216.);  in  pun^o  A dire&io  curvz  ad  ho- 
rizontem  perpendicularis  ed  , & Corpus  to- 
to fuo  pondere  juxta  curvam  defeendere  co- 
natur : hoc  autem  pondus  ed  ad  vim  in  Cor- 
pus agentem,  pofitohoc  in  P,  ut  AD«  aut 
PC,  ad  PD  ( 219.  ).  Sit  nunc  Fluidum  in 
co  fitu  , ut  e £ ( fig.  4.  ) zqualis  fit  P D ; 
pondus  totius  materiz  movendz,  ided,  to- 
tius Fluidi,  ed  ad  pondus  e i , quod  ed  vis 
in  hoc  fitu  in  Fluidum  agens,  ut  longitudo 
Fluidi  in  tubo  ad  lineam  er,  in  qua  ratione 
etiam  iunt  harum  quantitatum  femides,  id 
ed,  PC,  ad  PD  ( fig.  5.  ).  In  pendulo  er- 
go pondus  materiz  movendz  ed  ad  vim  in 
hanc  agentem  in  P,  ut  in  tubo  pondus  mate- 
riz movendz  ed  ad  vim  in  hanc  agentem  in 
fitu  eb.  Aqualibus  viribus  ideo  Corpus  pen- 
dulum dc  Fluidum  in  hac  occafionc  propel- 

lun- 
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luntur,  & illud  ubique  obtinet,  ubi  fpatia  k 
Fluido  in  agitatione  & k Corpore  in  vibra- 
tione percurrenda  funt  apqualia;  idcirc6  in 
hoccafu  agitatio  & vibratio  eodem  tempore 
peraguntur,  & non  mod6  in  hoc  cafu  fed 
iempcr  Ciim  ver6  vibrationes  exi- 

guae in  circulo  k vibrationibus  in  cycloide 
non  differant,  etiam  ad  illas  demonffratio 
referri  debet  (£xp.)*. 

70T.  Utexdifl:is  determinemus  Undarum  cele- 
ritatem , variae  Undae  aequales  & fefe  mutu6 
immediati  infequentes  confiderandae  funt , ut 
AB,  C D , E F , quae  ab  A ad  F moventur  • 
Unda  AB  percurrit  latitudinem  fuam , quan- 
do cavitas  A pervenit  ad  C;  quod  fieri  non 
pote/l,  nifiaqua  in  C ad  altitudinem  Unda- 
rum culminum  adfcendat,  iterumquead  pro- 
funditatem C defeendat;  io  quo  motu  aqiia 
infra  lineam  bi  fenfibiliter  non  agitatur  ; 
congruit  ergo  hicce  motus  cum  motu  me- 
morato in  tubo,  Ar  aqua  adfcendit  & delcen- 
dit,  id  eft.  Unda  latitudinem  fuam  percur- 
rit, dum  pendulum  longitudinis  dimidii  BC 
duas  peragit  ofcillationes  (69^.);  aut  dum 
pendulum  longitudinis  BCD,  prioris  qua- 
druplz,  femel vibratur  (a la.). 

Pendet  ivitur  celeritas  Undae  h longitudi- 
ne llneee  BCD,  quae  pro  majori  Undarum 
' latitudine,  Sc  pro  majori  profunditate,  ad 
quam  in  motu  Undarum  aquadefeendit,  ma- 
jor eff. 

In  Undis  latioribus,  quae  non  alt^  elevan- 
tur, linea  ut  BCD  i latitudine  Undae  vix 
702.  differt,  & in  eo  caiu  Vmi0  Unituditum  fuam 

per- 
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percurrit,  dum  pendulum  huic  latitudini  aquaie 
femel  efcillatur.  In  omni  motu«quabiiimid- 
tjpltcando  tempus  per  celeritatem  datur  fpa- 
tium  percurfum  ( 5p.) ; unde  (equitur  celerita-  toj. 
tes  Undarum  ejjit  ut  radices  quadratas  latitudi- 
num: nam  ciim  in  hac  ratione  fint  tempora,  ' 
quibus  latitudines  fuas  percurrunt  ( 222. 702. }, 
eadem  in  harum  celeritatibus  ratio  requiri- 
tur , ut  produdia  temporum  per  celeritates 
lint  ut  Undarum  latitudinesi  qux  (unt  (patia 
percurfa . 

. H*c  omnia  tantdm^  pro  quamproximd  ve- 
ris ha^nda  funt,  quia  Undarum  aiotus 
motu  in  tubo  paululum  differt;  qui  error 
pro  parte  tamen  compenfatur  ex  eo  quod 
pendu/i  longitudo  menluretur  juxta  lineas  in- 
clinatas B C & C D. 

L IB  HI  JIL 

Pars  I II.  De  Fluidorum  motorum 
Actionibus,  & de  Corporibus 
motis  in  Fluidis. 

V.  X CAPUT  X. 

De  fluidorum  motorum  Impetu^  ^ 
Apione  laterali, 

IN  Capite  penultimo  antecedente  quvdam 
ac  Asionibus  Flgidoruin  aocavimusj  fed 

has 
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has  tantim  expofuimus  , uc  mutationes , in- 
de in  ipfo  motu  Fluminis  oriundas,  deduce- 
remus. 

Nunc  autem  dicendum  de  menfurando  Imj 

704.  petu  Fluidi ^ quod  in  Corpus  incurrit.  Hunc 
ipfum  Impetunt  ejfe  prejjionem  ftacim  paret 

quam  determinabimus  , (i  Corporis 
readionem  determinemus  ( 180.).  Kea- 
ftio  hacc  deftrutt  motum  , tempore  squali 
illi>  in  quo  ip(i  Fluido  communicatur;  eft 

705.  ergo  Impetus,  de  quo  Mitur,  aequalis  ipfi 
preflioni,  quae  motum  Huido  communica- 
vit (i56. ),  quam  fupra  determinavimus 
(587.),  &quz  valet  pondus  columna  Fluidi, 
cujus  6afis  eft  apertura , per  quam  exit  Flui- 
dum, iyt  cujus  altitudo  eft  ipfa  altitudo  Flui- 
di/uj>ra  aperturam . (Exp.) 

yo6.  Eft  ergo  Impetus  ille  ut  quadratum  Veloci- 
tatis. (705.  552.) 

707.  In  hifce  confideramus  Aflionem  Fluidi  in 
Obrtaculum  quiefeens ; fed  fi  Obitaculum  fit 
in  motu,  pendet  impetus  4 velocitate  refpe- 
ftiva  (41^-) i & fequitur  hic  quadrati  velo- 
citatis relpeftivac  rationem  (706.);  id  eft  , 
prefiionis,  in  Obftaculum  agentis,  intenfi- 

708.  mshanc  fequitur  rationem;  ipfa  exxzm.ASi9 
‘ Fluidi  in  Obftaculum  translatum  ad  eandem 

partem  cum  Fluido , feauitur  rationem  compofi- 
tam  ex  difta  ratione  duplicatet  velocitatis  re- 
fpeSiva,  is*  fimplici  velocitatis  ipftus  Obftaculi 
(36S.). 

jop.  Si  in  boccafu  Fluidi  velocitas  data  Jit , hujus 
•^19  in  Ol^aculum  eft  omnium  maxima , ut 
in  Sckeiiis  £lem.  demonftramus , fuando  vc- 
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locitas  Obftaculi  valet  tertiam  partem  velocitatis  |( 

Fluidi ; cujus  velocitatis  duae  partes  tertiae  | 

tunc  dant  velocitatem  refpedivam  de  qua 
agitur  (400.)* 

Fluida  quaqua  vetsiim  , ad  eamdem  pro- 
funditatem , aequaliter  premere  antea  vidi- 
mus(5ji.)«  fed demon Itratio  ad  Fluida quie- 
fcentia  tantikm  refertur. 

Si  Fluidum  per  tubumborizontalem  i aut  deor- 
fum  inclinatum  y fepofitis  omnibus  retardationi- 
bus, moveatur,  premit  illud  deorfum  ponde- 
re fuo,  fed  praeter  hanc , 6c  exiguam  , inde 
oriundam , lateralem  PrelTionem  , nihil  ex 
,ABione  Fluidi  patitur  tubus,  quacunque  velo- 
citate illud  feratur . Si  enim  concipiamus  Flui-  71 
dum  ex  foramine  circulari  profiliens,  |epo- 
fito  motu  ex  gravitate  poltquam  exivit  , 

efficiet  cylindrum  horizontalem,  qui  latera-  ' 

liter  non  premit ; hic  fi  tubo  circumdetur  , / 

eodem  modo  movebitur  ut  a.nte,  id  ell,  in 

tubi  fuperficiem  non  aget.  • ^ 

Si  verbi»  tubo  retardetur , five  attritu,  fi- 712. 
vc  coar^to  exitu , premit  Fluidum  later  aliter', 

Sc  Vrejfio  lateraFis  valet  omnem  vimretardan-  - j. 

tem,  qua  agit  infra punBum,  quod  premitur  , 

id  eft,  fi  AB  fit  tubus  , per  quem  Fluidum  jab.  vn. 

moveatur  ab  A ad  B,  IVeffio  in  E valebit  / 

omnem  Ailionein  , quae  Fluidum  retardat 

inter  £ & B,  & in  ipfo  exitu  B. 

A£lio,  quae  Fluidum  movet,  aut  retardat,  714, 
proportionalis  efi  altitudini  columnae  ejuf- 
dem  Fluidi  , quae  talem  Apionem  exferare 

potefi;  ergo  per  hanc  altitudinem  illam  ex-  , 

primere  Aftionem  pofTumus,  ut  & ipfamin 

P Ex-  \ 
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£xperimentomenfurare.  Si  vis,  quas  in  Flui, 
dura  agit,  dum  juxta  E tranfit,  valeat  pon- 
dus columnae  Fluidi,  cujus  altitudo  eft  quin- 
que pollicum,  & Fluidum  moveatur  veloci- 
tate , quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  al- 
titudine  duorum  pollicum  , Pre0io  in  pun- 
£lum  £ valebit  pondus  columnae  trium  pol- 
licum: fi  enim  Fluidum  quielccret  , Preflio 
valeret  quinque  pollices ; ea  ver6  A^one  , 
qu.i  movetur,  non  premit  (710.);  ^polli- 
ces duo  fubtrahi  debent. 

In  hilce  ratiociniis  ponimus, omne  Fluidum , 
'quod  per  tubum  tranfit  , eadem  velocitate 
moveri,  quod  in  vero  motu  locum  non  ha- 
bet ; etiam  retardationum  , fupra  £ agen- 
tium , in  £ efferius  eft  diverfus  , pro  di- 
versa retardatione  infra  E,  praecipui  in  exi- 
tu. Circumftantiae  ergo  in  infinitum  variari 
polTunt : quare  , in  ^ plerifque  occafionibus  , 
quid  ex  regula  tradita  (715.)  fequatur,  de- 
terminari computatione  non  poteft;  ut  hoc 
clar^  Experimentis  paret.  (Exp.) 

In  tubis  flexis  Preflio  lateralis  in  loco  in- 
flexionis eft  major  ex  vi  centrifuga  , non 
tamen  ad  certam  regulam  facili  revoca- 
ri poterit , ut  ex  Experimentis  deducitur  • 
(Exp.) 
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CAPUT  XI. 

^ Re0entt3t  quam  patiuntur  Corpora  ^ 
per  Fluida  mota, 

O Mae  Corpus  quod  in  Fluido  mwetur,  Re/i- 
ftentiam  patitur  , & quidem  ex  duplici 
eausU,  ~ ~ 

\ Qiumvis  Fluidorum  partes  parum  adino. 
dum  cohaereant,  iilas  tamen  vi  quadam  co. 
jfiaerere  extra  dubium  eft  (41.),  hanc  autem 
Corpus , dum  in  motu  fuo  feparat  Fluidorum  7 iS. 
I particulas  i fuperare  debet  cohafionem  i hacque 
J eft  prima  Ke0entiee  caufa. 

,A8io  hac  jtmi/is  efi  illi  i qua  Corporum  mol--  7^9' 
lium  partes feparantUTf  dum  in  ip fis  cavitas  ef- 
ficitur,  quam  effici  vidimus  adione,  quaele- 
quitur  proportionem  ipfius  catvitatis  efferae 
( i93>)>  quae  deraonftratio  ad  Corpus  io  Flui- 
do motum  etiam  poteft  applicari  ; in  hoc 
* autem  motu  Corpus  cavitatem  efficit  pro- 
portionalem fpatio  percurfo  , quamvis  cavi- 
tas haec  lingulis  momentis  affluxu  Fluidi  tte-< 
rum  impleatur.  Unde  deducimus^  Corpu/exT^^' 
hac  primii  causU  Reffieatiam  pati  proportio, 
nalem  huic  fpatio  percurfo,  qua  idcirc6  ad 
ittftar  velocitatis  augetur  ijr  minuitur  (58.).- 
Dum  Coipus  in  Corpore  molli  cavitatem  7ii»- 
efficit  , partes,  immediata  tantCkm  asione 
Corporum  in  fc  mutuo,  transferuntur;  qua 
celTante  a£liune  cedat  particularum  motus  . 

Hac  de  causa  in  efficienda  cavitate  rantiim 
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confiimitur  vis  qua  partium  cohacfio  fupera- 
tur  , pofluntquc  Coipora  integras  in  effi- 
cicn.lis  cavitatibus  vires  infitas  amittere. 

Corpus  autem  in  motu  per  Fluidum  non 
tantum  transfert  particulas  a£lione  immedia- 
ta, dum  fibi  viam  inter  has  aperit,  in  qua 
translatione  immediati  cohxfionem  fuperat; 
. fed  & pr«terea  ipHs  particulis  vim  commu- 
nicat, qua,  poft  celfatam  Corporis  aftio- 
nem,  inter  fe  moventur:  KeaBio  vero  par- 
ticularum , dum  ipfis  motur  hicce  imprimitur , 
ex  harum  inerti ci  oriunda  (182.),  eft  fecunda 
caufa  Ke/ifientia , 

Ut  clarii!is  concipiarrus  quae  RcHIientias 
has  fpeftant,  ad  hoc  attendere  debemus  j 
7^)'  Mutuam  aSionem  Corporis  h*  Fluidi  tandem  ef-^ 
fe , (ive  corpus  certU  velocitate  in  Fluido  quie~ 
fcente moveatur , five^  quitfcente  Corpore.,  eS- 
dem  velocitate  Fluidum  in  hoc  incurrat.  A Aio 
enim  hacc  k motu  refpcAivo  pendet,  qui 
in  hifce  cafibus  non  variat. 

Si  nunc  , repoGta  partium  cohaeHone,  ad 
motum  Fluidi  attendamus,  & hoc  confidere- 
mus dum  in  Corpus  quiefeens  incurrit,  fa- 
7^4  cil^  videbimus  Fluidi  aSionem  effe  prejjtonem, 
particulafque  non  impingi  in  Corpus;  fed 
juxta  hoc  , aut  juxta  Particulas  Fluidi,  quae 
Corpus  tangunt,  moveri,  dc  interea  illas 
premere  Corpus,  eodem  modo  ac  Corpus 
premit  planum  fuper  quo  movetur,  quales 
prefliones  ex  viribus  oriundas  fuperiCis  (4J7« 
indicavimus. 

.je  PrefTiohaec,  vi  infita  particularum oriun- 
^'da,  e(l  ut  haec  vis,  id  eft,  ut  quadratum 
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velocitatis  ( ^8o. ) , quod  clariiJs  paret,  fi  ad 
hoc  attendamus,  analogiam  dari  inter  pref- 
fionemhanc  & vim  centrifugam,  quae  cete- 
ris paribus  etiam  efl  ut  quadratum  velocita- 
tis (jiq.).  Augetur  etiam  preflio,  de  qua 
hic  agimus,  ut  numerus  particularum  deter- 
minato tempore  incurrentium,  qui  numerus 
velocitatis  fequitur  proportionem.  Tandem 
-prelTio  hsce  fequitur  rationem  temporis,  per 
quod  fingulac  particulae  determinatam  partem 
fuperficiei  premunt,  quod  tempus  eo  minus 
eft  quo  velocitas  eft  major,  fequiturque  ra- 
tionem in  verfam  velociratisj  ultimae  duae 'ra- 
tiones fefe  mutu6  defiruunt , fiiperflitem- 
que  habemus  fblam  rationem  quadrati  velocu  •jzC, 
tatis ; quam  idcirch  fequitur  Rejijientia  ex  fe- 
cundi caus^. 

Ut  autem  concipiamus,  quomodo  ambae  727, 
Refillentiae  caufaehmut  agant  in  cafu  in  quo 
Corpus  quiefeere  , Fluidum  ver6  moveri 
ponimus,  debemus  particulas  confiderare  , 
qu*  |x)ft  aflionem  in  Corpus,  ut  A,  ad  la-TABVin. 
tera  defluunt  in  B & D,  ubi  fepofita  par- «*•  '*• 
tium  cohaefione  ceflat  ipfarum  aftio  iu  Cor- 
pus; pofita  autem  cohxfione  hac,  particii- 
lae  hae  laterales  fecum  infequcfites  particulas 
trahunt,  & has  in  C feparant,  quod  fine 
ailione  in  Corpus  fieri  non  poteft. 

Refiflentias  illas  quas  indicavimus  ( 720. 

7*^0  fequi  proportiones,  cum  experimentis 
congruit.  {Exp.) 

^ando  Corpora  /imi/ia , fimi  Et  er , iy>  veloci- 
tatibus  «qualibus  ^ per  idem  Fluidum  moven- 
tur, deducitur  ex  ante  demonflratis  (715. 
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7JJ.)  Refiftentiam  utramque  augeri  & mi- 
nui, ut  augetur  & minuitur  numerus  parti- 
cularum Fluidi  ex  loco  motarum  eodem  tem- 
pore, id  cft,  /equitur  Hefiftentia  ihtegra  ra- 
tionet»  quadratorum  laterum  homologorum  ( 20. 
EI.  VI.),  is',  fi  de  globis y cylindris y aut  co- 
nis agatur,  rationem  quadratorum  diametro- 
rum (2.  EI.  XII.  ) ( Exp. ). 

725.  Hefifientia  ex  primS  caus^  non  mutatur  pro 
diversi  Corporis  figurli  , fi  modo,  cavitas  effe- 
3a  in  motu  eadem  fit  ( 719.  ) ; quare  in 

cono  & cylindro  juxta  axeos  diredionem 
motis,  ut  & m globo,  fi  horum  Corporum 
diametri  fuerint  squales,  <Sc  agatur  de  eodem 
Fluido,  & eadem  velocitate,  Refillentia  ea- 
dem eft.  (Exp.) 

7 jo.  Re/ifientia  autem  ex  fecundi  causS  variat  pro 
diversi  Corporis  figurd  j nam  licet  Fluidum 
quiefeens  quaqua  versi!! m squali  vi  premat  , 
hoc  ad  prclTionem  ex  motu  oriundam  non 
debere  referri  facili  patet  ; hacc  juxta  uni- 
cam tantCim  dire^ionem  agit  , Sc  non  tota 
fuRinetur  nifi  a plano  ad  hanc  dire(3:lonem 
perpendiculari.  , 

Deinonllramus  in  Scholiis  Elem.  Refiflen- 
tiam  cylindri  je  habere  ad  coni  Refiftentiam , fi 
ambo  fuerint  re8i , iy' etidem  velocitate , jjsxta 
axium  direSionesy  in  eodem  Fluido  moti,  ut 
linea  in  coni  fuperficie  , a vertice  ad  punSum 
quodcunque  bafeos  duSa  , ad  /emidiametrum 
bafeos, 

•JJ2.  Cylindri  AViitvnreBi  globi  Rtfiftentias  effe 
inter  /e  ut  tria  ad  duo  , fi  diametri  fuerint  <e- 
qualesy  ijo  ille  juxta  axeos  direBionem  feratur  t 
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in  iifdem  Scholiis  demonflramus. 

Undefequitur  Ke(ifte»ti'>mglobi  fe  habere  adlih 
Rejijieatiam  ceni  rc3i  juxta  axeos  direSioaem 
moti,  cujus bafeos diatneter <cqu  /ij  eji  aia- 

metro  giobi  , ut  dute  tertia  partes  linea  ^ infu- 
perfiae  coni  ad punSum  bafeos  du8a  ^ Je  habent 
ad  femidtametrum  bafeos.  (txp.) 

Obfcrvanaum,  coni  verticem  in  motibus 
hifce  praecedere;  fi  enim  bafis  Keflftentiam 
pateretur , clarum  eft  hanc  k Refiflentia  cy- 
lindri ejufdem  diametri  non  dificrre. 

Refijieotia  ex  prim.^  causd  in  variis  Fluidis 
differti  haneque  differentiam nifi experimen-  ' 
tis  determinari  non  poffe , facili  etiam  patet . 

In  motibus  velocioribus ^ (i  Fluida  glutinofa 
excipiamus,  exigut  eji  Refiftentia  ex  cohafione 
partium  , collata  cum  Refiftentia  ex  f ecundd 
caus^  , quod  ex  diverlis  rationibus  , lecun- 
dum  quas  augentur  , lequitur  . Centies  ex. 

SLr.  au&Anvelocitate  , qua  datd  aequales  fune 
Kefiitentiae  hx , prima  erit  ad  fecundam  ut 
unum  ad  centum. 

Refiftentia  aatem  ex  fecundS  causU  in  variis 
Fluidis  lequitur  rationem  particularum  ex  lo- 
co motarum;  pendet  enim  a materix  iner- 
tia, qux  materix  quantitatis  rationem  fequi* 
tur  (is.):  eft  ergo  Refiftentia  hxc,  exteris 
paribus,  ut  Fluidi  denfitas. 

Computatio  de  Refiftentia  ex  fecunda  cau- 
sa inlri  poteft,  nullo  inftituto  experimento, 
determinando  pondus  quod  hanc  Refiften- 
tiam  valet. 

Sit  Corpus  cujus  fuperficies  A B Refiften-  7^7* 
tiam  patitur  , dum  motus'direftio  ad  hanc 
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fuperficiem  perpendicularis  eftj  ponimus  air*.' 
tem,  ut  fuperiiis  , Corpus  quiefcere  , dum 
Fluidum  movetur,  quo  a£lio  Fluidi  in  Cor- 
pus non  mutatur  (yaj.)* 

Sit  fuperficiei  AB  aqualis  fuperficies  CD 
in  fundo  vafis  , continentis  fimile  Fluidum 
ad  altitudinem  D F ; ponamus  prxterea  pref- 
.{ionem  , quam  patitur  pars  CD  fundi,  aqua- 
lem cflTe  a£lioni , quam  patitur  A B , felli- 
ta partium  cohafione . 

Plana  hzc  duo  aqualia , cohibent  lingula 
motum  Fluidi;  Sc  premuntur,  quia  motum 
impediunt:  ide6,  ci^m  Asiones Hntasquales, 
zquales  motus  cohibent  . Idcirco  lublatis 
iplis  planis,  Fluidum,  in  locis  in  quibus  pla- 
na agebant,  eadem  velocitate  fertur;  ideft. 
Fluidum,  quod  in  fuperficiem  AB  agit,  mo- 
vetur velocitate  qua  Fluidum  per  foramen 
in  CD  exire  pote  11 , qua  eft  velocitas  , 
quam  Corpus  acquirit  in  vacuo,  cadendo  ab 
altitudine  EC  (5pi.)  ; feponimus  enim  co- 
hafionem  partium  & omnem  attritum.  Er- 
go adlio,  quam  patitur  fuperficies  AB,  dum 
Fluidum  in  hanc  agit  , valet  pondus  colu- 
mna Fluidi,  cujus  balis  eli  CD,  aut  AB  , 
Sc  altitudo  £C  ; hac  ell  enim  prellio  quam 
patitor  CD  ( 5i7.). 

Unde  patet,  prifmatis reSi , juxta  direSio- 
nem  ad  bafim  perpendicularem , in  fluido  moti  , 
Re/tdentiam  valere  pondus  columna  ejujdem 
Fluidi^  CUIUS  bafs  aqualis  eft  bafi  prifmatis , 
cujus  altitudo  illa  efl , a qud  Corpus  in  vacua 
cadendo  acquirit  velocitatem  quaprifma  in  Flui- 
do jertur.  (Exp. ) ^ 


Institutiones. 

Demonftratlo  haec  tanti!ktnIocutnhaber,ubi 
Tuperficies,  quae Renftentiam patitur,  admo- 
tus diredlionem  perpendicularis  eft  (730.)  ; 
ubi  de  aliis  fuperficiebus  agitur,  ad  demon- 
(Irata  de  his  (731.  7J2.)  attendendum  eft. 

Quare  fi  de  globo  agatur,  Refiftcntia  vale- 
bit duas  tertias  partes  ponderis  cylindri  ex 
Fluido,  cujus  diameter  aequalis  eft  diametro 
globi , & cujus  altitudo  illa  eft,  a qua  caden- 
do in  vacuo  Corpus  acquirit  velocitatem  , 
cum  qua  in  Fluido  movetur  ( yj8.  752.  ) 
(Exp.). 

sAltttudo  a qu&  Carpus  caAenio  acquirit  ve/o»  74®* 
citatem , quS  fi  in  fluido  feratur , Eefilientia 
exfecunddcausd  ponderi  ipfius  Corporis  <equa~ 
lis  fit , ex  his  facili  detegitur.  Si  de  prifmate 
agatur , denfitas  Fluidi  fe  habebit  ad  ^if matis 
denfitatem,  ut  hujus  altitudo  ad  altitudinem  qua- 
fitam  (758.  547.). 

Si  de  globo  agatur  t denfitas  Fluidi  fe  habebit  7A^* 
ad  globi  denfitatem,  ut  altitudo  cylindri  ejuC- 
dem  ponderis  cum  globo  , & diametrum  ae- 
qualem globi  diametro  habentis  , quae  alti- 
tudo valet  duas  tertias  partes  diametri  , ad 
duas  tertias  partes  altitudinis  quaedtae  (738. 
732.547.),  id  eft,  ut  diameter  ad  altitudinem 
quafitam . 

Pondus  quod  Refiftentiam  valet , idebque  742; 
ipCa  Kefiftentia  ex  fecundi  causS , [equitur  ra- 
tionem baf eos  prif matis  denfitatis  Fluidi,  qua- 

drati velocitatis  Corporis  (738.  190,  ).  Quod 
cum  ante  dcmonftratis  ( 718. 736. 72«.)  con- 
gruit . 

In  Cap,  2,  Lib.  2.  ubi  egimus  de  Virium  743» 

Men- 
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Menfura,  has  in  eodem  Corpore  quadratis 
velocitatum  fkatuimus  proportionales  ( j8o.) . 
Dcmonftrationera  hujus alTertion is,  diverfam 
ab  illa  qux  ibi  datur,  hic  fumus  tradituri; 
hanc  nimirum. 

A nemine  in  dubium  vocatur  Fluidi  velo- 
citatem, expreflTione  Fluidi  fuperincumben- 
tis  oriundam,  fequi  rationem  fubduplicatam 
altitudinis  Fluidi  (591.)»  demonitravimus  in 
hoc  Capite  (737.),  Refiftcntiam  ex  fecunda  . 
causa  fequi  hujus  altitudinis  rationem  ; idc6- 
I que  rationem,  duplicatam  velocitatis ; fed 
etiam  vidimus,  Reullentiam  eandem  fequi  ra- 
tionem cum  vi  infita  particulis  lingulis  Fluidi 
(725.);  quare  vis  h*c  etiam  eft  ut  quadra- 
tum velocitatis.  Q.  D.  £• 

A P U T XII. 

J>e  Retosrdatione  Corporum  in  Fluidis 
■ motorum . 

744*  T Idimus  Corp«/  in  fluido  motum  refiften- 
^ tiam  pati  (717.),  darique  prelTionem 
motui  contrariam , qua  Corpus  retardarim^- 
nifefturo  eft(  351.). 

CClm  dupL‘x  detur  rcfiftentia , Corpus  etiam 
ex  duplici  causd  k motu  luo  amittit . ^ 

Natura utriufque refiftentifi  cim diyerfa  fit , 

^ ' gener anthx  Retardationes  diverfas,  in  ip/fs  il- 
lis cafibus , in  quibus  preffiones,  quas  in  Cor- 
pus  exferunt , funt  aquales  y quod  ex  peculiari 
examine  utriufque  rcfillcnti»  deducimus . 
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Institutiones. 

Ucafuimjuo  Corpus  quitjcity  dum  fluidum  74^. 
movetur,  caufz,  quz,H  Corpus  moveretur, 
hoc  retardarent,  nunc  huic  motum  commu- 
nicant; & eft  h*c  velocitas  acquiftta,  aqualis 
ipfi  Retardationi , quam  patitur  Corpus  quando, 
^iefeente  fluido , Corpus  movetur  e3  velocitate, 
quamin  cafu primo  fluidum  habuit  ( 715. ) . 

Jn  Cafu  autem  hoc , in  quo  ^ fluidum  move~  747, 
tur , cohafio  partium  immediate  nunquam  motum 
Corpori  poteft  communicare , fed  tanti^m  me- 
diante mutu  aliarum  particularum , ut  expli- 
cavimus  (727.);  quod  non  itidem  ad  fecun-  ^ 
dam  caufam  reHllentiz  applicari  potell . quz 
immediati  Corpori  motum  communicat  : 
quare  ex  principiis  omnino  diverfis , qua  Re-  745. 
tardationes  ex  h\(cc  diverfis  refiftentiij  oriundas 
fpeSant , deducenda  fiunt . 

Quando  Corpus  quiefeit,  & Fluidum  mo- „ 
vetur,  particulz  quz  ad  latera  defluunt co- 
hzGonem  funerant,  & hz  ex  vi  fua  amit- 
tunt , quzauio  confideranda  foret  ad  deter- 
minandam velocitatem  ex  hac  Corpori  com- 
municatam, &difHcilior  eft  hujus  celeritatis 
determinatio,  quam  tamen  in  Scholiis  Elem. 
explicamus.  In  quibus  etiam  fcrupulos  quof- 
dam  tollimus. 

Przftabit  hic  Retardationem  determinare 
quam  patitur  Corpus  in  cafu,  in  quo  hoc 
movetur,  3c  Fluidum  quiefcit. 

Vidimus  refiftentiam  ex  prima  causa  ejus- 
dem efle  naturz  cum  reflftentli  Corporum 
mollium,  dum  in  his  cavitas  efficitur  (715.). 

Vidimus  etiam  cavitatem  hanc  ipfius  vis 
In  hac  eflicicnd.\  amifliae  proportionem  fequi 
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- ' cavitas  autem  quam  Corpus  in  Flui- 

y.  do  efficit,  dumper  hoc  movetur,  fpath  per-' 
curfo  proportionalis  eft:  ergo&  huic  fpatio 
Ti/,  ex  h&c  refilienti^  ex  primS  cautS  amijfa  t 
proporttonaits  efi . 

Corpus,  quod  in  vacuo  veiticaliter  in  al- 
tum projicitur,  in  adfccnfu  fuo  amittit  con- 
tinuo vim  proportionalem  fpatio  percurfo 
(j8i.  196.);  fequitur  igitur  Retardatio  ia 
hoc  adfceniii  eandem  rationem , quam  fequi- 
752.  tur  Retardatio  Corporis  oriunda  ex  repftcntii. 
de  qu^  agimuff  fed  Retardatio  Corporis  ad- 
fcendentis  eji  eequabilis  ( tpj-);  ergo  & talis 
elt  Retardatio  quam  examinamus. 

7<t.  Quamdiu  ergo  idem  Corpus  ^ eodem  ' modo  ^ 
^ ' per  idem  Fluidum  movetur  y quacunque  velocita'» 
te  feratur,  fepofitH  rtfifientiH  ex/ecundU  cauta, 
aqualibus  temporibus,aquales gradus  velocitatis 
annttif,  8c  percurrendo  fpatium  determinatum 
(75*0*  quod  quadrato  velocitatis  in  initio 
proportionale  erit  (752.  197.),  in  tem- 

pore ipfi  velocitati  huic  proportionale  ( 752. 
Jpj.  14.  150.),  integrum  amittet  motum. 
754-  Hinc  videmus,Corp(»rtf  in  Fluido  mota  tandem 
quiefcere,  quod  communi  admifsa  opinione, 
de  Viribus  ipfis  velocitatibus  proportionali- 
bus, difficulter  admodum  explicari  poterit, 
(i  queat}  nam  non  nifi  tempore  infinito  tota 
velocitas  confumi  pofTet. 

255.  Retardatioex fecunda  causa  determinatur, 
ponendo  Corpus  quieicens,  & Fluidum  in 
hoc  incurrens;  quia  facilii^s  inveftigatur  ve- 
locitas , quae  Corpori  quiefeenti  k Fluid 
communicatur,  quam  Retardatio  quamCo^ 
' . pus 
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pus  patitur ; pr*ftabit  c^o  velocicatein  haac 
coniiderare,  qu«  ab  ipsa  retardatione  Cor- 
poris agitati  per  Fluidum  quiefcens  non  dif» 
lert(74d. ). 

Preflio,  quam  in  Corpus  quiefcens  exferit  75^* 
Fluidum,  immediati  Corpus  poteft  transfer- 
re; unde  fcquitur,  vel^itatem  infiniti  exi- 
guam, momento  infiniti  exiguo  condanti, 
communicari,  proportionalem  ipli  fpatio  , 
per  quod  Corpus  hoc  quiefcens  aaione  Flui- 
di immediati  transfertur,  quod  fpadum  ipli 
preflioni  proportionale  eft  (71.  ) , qua?  ipia 
rationem  fequitur  quadrati  velocitatis  ( 726  ) . 

DimimtioHts  idcirc6  velocitatis > quas  Corpus  7. 

in  fluido  motum,  momentis  infinite  exiguis , <e- 
ejualibus , ex  re^entiS  ex  fecundi)  causS , pa- 
titur, funtut  quadrata  velocitatum  ipfius  Cor- 
poris . 

£x  qua  demondratione  fequitur  nunquam  75^* 
Corpus  ex  folS  refifentie)  ex  fecundi  causa  inte- 
gram poffe  amittere  velocitatem . 

Patet  etiam  in  omni  calu  Ketardationemex 
bac  refiJientiS , eandem  cum  ipiH  rationem  fequi , 
quamdiu  Corpus  motum  eandem  materia  quan- 
titatem continet',  ubi  autem  haec  eft  diverfa,  Pje-  j6o, 
tardatio,  e fi  tateris  paribus , inverse  ut  haec  ma- 
teriae quantitas {y 6,).  Ex  quibus  facili  vide- 
mus, quomodo,  politis  demonftratis  in  Ca- 
pite praecedenti.  Retardationes  pro  variis 
Corporibus,  & variis  Fluidis,  inter  fc  con- 
ferri poftint . 

Si  dejpbeeris , cylindris,  aut  conis  fimilibus , 76 u 
en.  gr.  agatur , pofitis  cyRndris , conis  juxta 

axium  direSiones  motis , erunt  Retardationes  ex 

fe-  '■ 
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fecunda  caustt  direSe  ut  quadrata  diametrO' 
( 755>‘7^8. ) , ut  auadrata  ve/«citatum  ( 757*  ] 
denfitates  fluidorum 

denfitates  CorporumiyCo.),  i5’cubidiame 
• rum  (760.).  Sed  ratio  d'ire£)a  quadraton 
& inverfa  cuborum  diametrorum , ad  in’ 
lam  ipfarum  diametrorum  reducitur ; Id 
c6,  /unAis  rationibus  ultima  & prima,  ' 
Retardariones  inversi  ut  diametri.^ 

762.  Numeri  in  harum  rationum  ratione  c 
poHta deteguntur,  multiplicando  proHnj 
Corporibus  Fluidi  denfitatem  per  quadra 
velocitatis  Corporis , & dividendo  produi 
hoc  per  diametrum  duilam  in  denfitatem  4 
poris,  divifionumque  quotientes  exprin 
Retardationum  relationes» 
f6j.  H*  etiam  deteguntur  fi  pro  fingulis  Co 
ribus  pondus,  quod  valet  refiftentiam  (7j 
dividatur  per  Corporis  pondus  | quotie 
enim  1'unt  ut  retardationes.  (75y-7^o* 
Dum  Corpus  in  Fluida  retardatur,  fii 
lis  momentis,  cum  murata  velocitate,  m 
tur  Retardatio,  unde  varia  circa  motum  4 
poris,  in  Fluido  continuatum,  deducun 
quorum  quxdam  in  Scholiis  Elem»  den 
ftramus;  horum  pauca  hic  indicabo. 
764.  SepofitS,  ut  in  ultimis propofitionibus, 
0enti3  ex  partium  cobitfioHe  ^ moveatur  > 
pus  per  Fluidum  j percurret  hoc  fpatia  ^tfUa 
temporibus  inatjuahbus , quee  erunt  inprogry 
ne  geometrica ; in  qua  eadem  progrejfione , 
tnversS  ,funt  velocitates  in  inittis  horum  mot 
torum . 

7^  J»  globus  aut  cylindrus  reSur,  juxta  « 
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'direBiontm  moveantur  per  F/utdum,  cjrmdri 
iongitudo , aut  globi  diameter , /e  habebunt  ad 
fpatia , quibus  percurrendo  Corpora  beec  re/peBi- 
ve'  dimidium  velocitatis  amittunt,  in  ratione 
compofitS  denjitatis  Fluidi  ad  denjftatem  Cor- 
poris, is*  numeri  loooo.  ad  ijZCj. 

Corporis  autem , quod  in  Fluido  movetur , Re- 
tardatio  ab  utraque  causa  reGftentiz  pendet , 

&.  efl  pro  parte  aequabilis  {7^3.),  pro  parte  ut 
quadratum  velocitatis  ( 757. ). 

Qpod  etiam  ad  Corpora  adfcendentia  8c 
defcendentia  applicari  pote /l. 

Corpus  Fluido  Wecifice  gravius , quodadfcen-  767. 
dit , aut  Fluido  fpecifice  levius , quod  defcendit , 
praeter  retardationem  en  inertiH  Fluidi  oriundam 
(757.)  aliam  aequabilem  patitur,  non  mod6 
ex  cohzfione  (75J.),  fed  praeterea,  in  pri- 
mo cafu,  ex  gravitate  refpediva  (555.),  in 
fecundo,  ex  vi  qua  in  Fluido  furfum  pelli- 
tur (^5«.).  , 

Contra,  Si  Corpus,  fpecifice  Fluido  auo  im-  760» 
mergitur  gravius , defcendat , aut  Fluido  levius 
adfcendat , continuo  ai  ctleratur  vi  quz  valet 
differentiam  gravitatum  fpecificarum  Corpo- 
ris & Fluidi  (560.),  quz  acceleratio,  h.  gra- 
vitate oriunda,  zquabilis  efl  (t86.),  minui- 
tur bzc  Retardatione  i cobzftone  oriunda, 
fed  zquabiliter  (7)|.),  & eft  adhucdum  ae- 
quabilis acceleratio.  CCkm  autem  Retarda- 
tio ex  fecunda  causa  cum  velocitate  crefcat, 
minuitur  continuo  acceleratio  i iy  Corpus  magis  7^9- 
ac  magis  accedit  ad  velocitatem  quandam  maxi- 
mam determinatam , ad  quam  tamen  nunquam 
pertingere  pofefi. 

Illa 


770. 


771. 
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Wa  ver6  efl  velocitas  maxima  ia  quti  Re 
datio  accelerationi  aqualis  ejl;  G enim  ta 
acquireret  Corpus  , zquabilicer  mocum  c 
tinuarec  , pretlionibus  opponcls  fefe  nu 
deftruentibus,  quod  contingit  ubi  rcfifte: 
ponderi  refpeftivo  zqualis  eft  , fepofita  | 
tium  cohzfione . 

Corpus  Cflindricum  banc  acquirit  velocita 
maximam  in  vacuo.,  cadendo  ab  altitudine  y 
fe  habet  ad  Cflindri  longitudinem  , fi  hic  )i 
axeos  direilionem  in  Fluido  defcendat  * aut  I 
globo  agatur,  ad  hujus  diametrum , utd. 
,r  rentia  denjitatis  Corporis  in  Fluido  moti  , 
Fluidi  denfitate  ad  banc  Fluidi  denfitatem  (7  j 
fi  Qcmpc  feponamus  Retardationem  exjpart 
cobafione  oriundam,  qua  autem  pofita  mi 
erit  altitudo,  k qua,  in  vacuo  cadendo,  C 
pus  acquirit  velocitatem  maximam  , dc 
agimus. 

Relidis  nunc  motibus  in  lineis  re£lis , p 
' ca  etiam  addam  de  motu  Pendulorum . 
772.  Sit  ABD  arcus  cycloidis  in  quo  Pen 
TAB.vin.  Ium  vibratur;  B pundlum  infimum  . Ac 
**■  ’■  leratio  ex  pravitate  in  punfto  quocunquc 
£ efl  ut  £B  ( 2ip.  ) ; fed  haec  h cohae 
ne  minuitur  aequabiliter  (755.);  fit  haec 


minutio  ut  BF  , acceleratio  erit  nunc 
£ F , & in  A erit  ut  A F . Adfcenfu  C 
poris,  Retardatio  in  G ^ gravitate  oriunc 
erit  ut  G B , h cohzfione  erit  ut  B F , & 
his  caulis  conjun£lis  efl  ut  G F ; dc  in  t( 
vibratione,  fepofita  alia  refiflentia  , Cor| 
refpedu  pundi  F movetur  ut  io  vacuo  a 
tatur  refpeftu  B. 

Voca 
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Vocabimus  idc6  defcenfum  motum  Pendu- 
li ufque  ad  F , & adfccnfum  motum  ultra 
punilum  hoc;  agam  enim  de  Pendulis  i par- 
te A defccndentibus. 

Ut  autem  demonftremus  qu*  obtinent  , 

3uando  Pendulum  etiam  rcfiftentia  ex  fecun- 
a causa  retardatur , fingam  refillentiam  quae 
Retardationem  generat  in  ratione  velocita- 
tis, quafdamque,  hac  pofita  , propofitiones 
demonllrabo  , quibus  expolitis  ficilids  pa- 
tebunt quae  locum  habent,  quando  Retarda- 
tio cH  ut  quadrarum  velocitatis. 

Tojit^  igitur  Ketardatione  in  ratione  ipjius 
velocitatis^  iy  Tendula  duOy  omnino  fimtlia  , 
in  Cfcloide  ofcillrta  ^ infiquales  peragant  vibra- 
tiones, eodemque  momento  cadere  incipiant^  mo^ 
veri  inch  ant  velocitatibus ‘quae  lunt  nt  ar- 
cus defcenfu  defcribenui*r*i9-)  > ^ hat  im- 
preiTiones  primi  momenti  foiae  conlidereti- 
tur,  poft  tempus  quodcunque  celeritates  e- 
runt  in  eadem  ratione  ac  in  principio;  nam 
Retardationes,  quae  lunt  ut iplie  velocitates, 
harum  proportionem  immutare  nequeunt  ; 
ratio  enim  inter  quantitates  non  mutatur  ad- 
ditione, aut  fubtraflione  quantitatum  in  ei- 
dem ratione  ( |6.  17.  18.  EI.  v.  ).  Tempo- 
ribus igitur  zqualibus  , utcunque  infer  mo- 
vendum ex  reliflentii  mutetur  Corporis  ce- 
leritas, fpatia  percurruntur,  quae  funt  nt  ve- 
locitates in  principio  (58.),  id  ell,  ut  arcus 
defcenfu  deferibendi  ; idcircd  poft  tempus 
quodcunque  Corpora  fun  m horum  arcuum 
pun^lis  refpondenfibus.  In  hifce  autem  pun-' 
Ais  accelerationes  funt  in  eadem  ratione  quim 
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in  principio  ( 2 1 9. ) > & inter  celeritates ; 

qu*  ex  refiftentia  non  variatur , ex  accelera- 
tione etiam  nullam  mutationem  patitur.  In 
adfcenfu  motus  Corporum  retardatur  , fed 
in  pun£lis  refpondentibus  Retardationes  funt 
in  eadem  ratione  in  qua  funt  in  defcenfu  ac- 
celerationes. Ubique  ergo  in  punifHs  refpon- 
dentibus  celeritates  funt  in  eddero  ratione  . 
Ci!im  autem  iifdem  momentis  Corpora  Hnt 
in  hifcc  punftis  refpondentibus  , fequitur 
motum  amborum  eodem  momento  deflrui  , 
id  efl , hzc  iifdtm  temporibus  vibrationes  abfol- 
vunt.  Spatia  in  integris  vibrationibus  percur- 
fa,  cCim icqualibus temporibus  percurrantur  , 
&'cum  , in  fingulis  momentis,  velocitates 
fint  inter  fc  in  eodem  ratione  , funt  quoque 
in  hac  ratione;  id  eft,  arcus  integrarum  vi- 
brationum  funt  ut  arcus  defcenfu  defcripti , quo-’ 
rum  dupla  funt  arcus  io  vacuo  defcribcndi  . 
77^.  Ergo  DefeSus  arcuum  in  F/uido  defcriptorum 
ttb  arcubus  in  vacue defcribendorum  funt  diffe- 
rentiae quantitatum  in  eadem  ratione  , Sc 
funt  ut  arcus  defcenfu  defcripti  (16.17.  EI.  v. ) . 

Crefeat  nunc  Retardatio  in  ratione  duplicat d 
* velocitatis  , vibrationes  im/equales  peragat 
Corpus  pendulum  \ macores  erunt  magis  diu- 
turna , propter  reGftentiam  magis  crefeeotem , 
qu^m  in  cafu  n.  77i> 

Ce/er/rtftfr  tamen,  pofitis  arcubus  non  admo- 
' ' dum  tna qualibus  t in  arcuum  defcriptorum  pua^ 

Sis  refpondentibus  i funt  ubique  quam  proxime 
in  eadem  ratione,  Sc  quidem  rattone arcuum 
defcenfu  defcriptorum.  Si  Retardatio  effet  iir 
, ratione  celeritatis,  bsc  proportio  obtineret  i 

nunc 
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nunc  vero  turbatur  propter  ma;orcm  re/iften- 
tiain  in  majori  vibratione,  qua  motus  in  hac 
magis  minuitur.  Sed  duplici  ex  causa  ma|is  . 
acceleratur  . i.  Vibratio  haec  major  diutius 
durat  ( 775.  ) , Corpufque  diutius  hiret  in 
certo  rpatio  qukm  in  fpario  refpondenti  ia 
vibratione  minori ; ide6  per  longius  tempus 
acceleratur  . 2.  Defeilus  arcus  deicripti,  ab 
arcu  in  vacuo  defcribendo,  major  e It  , fer- 
vara  proportione,  in  vibratione  majori;  quia 
in  hac  Retardatio  magis  differt  a Retardatio- 
ne in  minori  vibratione,  qukm  in  nu.  775. 
Punfta  ergo  refpondentia  , fervata  propor- 
tione, magis^pun^o  F in  arcu  majori  qu^m 
in  minori  diflant  , quamdiu  in  hoc  Corpus 
defcendit;  major  ideb,  fervata  proportione  , 
in  illo  datur  acceleratio  , quia  hzc  e(l  ut 
Corporis  diflintia  a pundo  F . Datur  ergo 
compenfatio,  dSc  memorata  proporti«>in(lau- 
ratur.  In  adfcenfu  Corporis,  duratio Retar- 
dationis concurrit  cum  ipsa  Retardatione  ad 
hanc  turbandam  proportionem  , fed  nuuc 
minCks^in  majori  arcu  punda  refundentia  , 
fervata  proportione  , a puodo  r diflant  , 
qukm  in  minori,  3c  ex  gravitate  minor,  fer- 
vata proportione,  Retardatio  datur  ; & ita 
jam,  fervata  proportione,  crevit  differentia 
didantix  pundorum  refjx)ndentium  a pun- 
do  infimo  , ut  ex  hoc  lolo  facild  compenfa- 
tio  detur. 

Retardationes  quae  funt  ut  quadrata  cele» 
rltatum , funt  igitur  ubique  in  pundis  refpon- 
dentibus  , proximi  ut  quadrata  arcuum  de- 
fcenfu  deferiptorum  ; & in  eadem  etiam  e^ 

Q 2 ruqt 


l runt  ratione  fu mmiB  omnium  Retardationum 

¥ 2 (ii  Bl.v  ),  qu*  lunt  iii\ercntue  inter  arcus 

• ^ ' defcenfu  ir  adfcenf*  proximo  defcriptoi.  Hac 

•'  ergo  differentiae  , Jt  vibrationes  non  fuerint 

i admodum  imeifuales  , funt  quam  proxime  ut 

} quadrata  arcuum  defcenfu  deferiptorum . Hoc 

etiam  cum  Experimentis  uuu  exad&  con- 
I gruit  CEnp.). 

I FINIS  LIBRI  TERTII. 
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Pars  I.  De  Acre  & aliis  Flutdis 
Elafticis. 

CAPUT  t 

’ ^ 

Aerem  Fluidvnm  Proprietofef  hab^el 


c«: 


Laida,  qtue  nobis  in  Libro  HI. 
fuere  perpenfa  , partes  habent 
contiguas,  parum  cohaerentes, 
fed  inter  quas  tamen  exigua 

?uaedam  ct^aefio  obfervatur  . 
luida  haec  compreflione  in  mi- 
nus fpatium  non  reducuntur  j 
faltem , fi  diminutio  fpatii  detur  , ita  exi- 
gua eft  ut , in  compreflibne  magna  qua- 
cunque , huc  nfquc  ExMrimentis  detegi  non 
?*0OT.  //.  R pos. 
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potuerit ; quae  enim  in  quibuidam  talem  dlmi- 
nutionem  indicare  videntur,  tacile aiii caufac 
tribui  polTunt.  Fluida  ilJa  hanc  quoque  ha- 
bent proprietatem  , vafis  fuperius  apertis 
continentur. 

780.  Alia  autem  dantur  Ffuida,  quae  ab  onjni 
parte  cohibenda  (unt  ne  effluant;  Ipatiumque 
majus,  aut  minus  occupant,  prout  majori, 
aut  minori  vi  con  primuntur : Elaflica  haec 
dicuntur,  & inter  haec  Acr,  quo  Tellus  te- 
gitur, primum  occupat  locum.  De  hoc  nunc 
agam,  & ante  omnia  demonftrabo  hunc  in- 
ter Fluida  efle  referendum . 

De  ipfo  Aere  jam  faepius  locuti  fumus,  cAm 
in  hoc  vivamus,  & hoc  femper  circumde- 
mur: in  multis  Eaperimentis,  ut  monuimus, 
ad  illiuscfFeflum.  attendendum  fuit,  nunc  au- 
tem ipfius  proprietates  fingulatim  examinan- 
dae veniunt. 

781.  Aerem  vocamus  Fluidum  quod  Telluris 
fupcificiem  obtegit,  iplanque  Tellurem  ab 
omni  parte  cingit. 

Fluido  autem  Tellurem  circumdari  con- 
flat; obfervamus  enim  Corpore  hanc  tegi 
quod  grave  eft,  cujus  partes  i mpreffioni  cui- 
cunque cedunt,  & facillimi  moventur  in- 
ter fe  , quod  premit  pro  altitudine  fua  , & 
cujus  preiTio  omnes  partes  verstlb  eft  aequa- 
lis. 

781.  Plerique  Acrem  vocant  Fluidum  quodeun- 
que  clafticum  ; alii  aflirmant  in  Acre , qui  Tel- 
lurem tegit,  innumera  per.i.ixta  dariquxad 
^crem  non  pertinent;  & ide6  huic  nullas 
tribuendas  efle  Proprietates  praster  illas , quz , 
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/eparatis  his  omnibus  extraneis , ipfi  compe- 
terent. 

Nosautem  diftindd  explicavimus  quid  per 
Aerem  intelligamusC  7S1.);  ipfum  nempe  hoc 
Fluidum  mixtum,  quo  Tellus  circumdatur. 

Pro  partibus  extraneis  illas  tantiim  habemus, 

Suae  crafliores  funt , & ad  Fluidi  partes  re- 
‘rri  non  pofTunt,  Ted  in  Fluido  natant. 

D E F I N I T I O I. 

Omnti  quo  Terra  circumdatur  ^ flrnuP^^* 

confidet  at  us , vocatur  T ellurts  oitmofpbdcra  ^ aut 
fimpliciter  Jdtmo/pbtfra  • 

DEFINITIO  2. 

^tris altitudo fupraTerra fuperficiemvoca- 

tur^tmofpbara  altitudo. 

Ubique  in  Telluris  Tuperficie  Corpus  dari, 
quamvis  iplius  parces  plerumque  vifum  fu- 
giant, Expcrimentodetegitur(  16.). 

Hoc  imprejfioni  cuicunque  cedere , ^ ipfiut  7®^* 
partes  facile  moveri , nemine  in  dubium  vo- 
cari poteft. 

Grave  effe  probatur,  quia  in  ceterorum  7^7* 
Fluidorum fuperficies  premit,  hxcque  in  tu- 
bis fullinec. 

Detur  tubus  vitreus  AB,  longitudinis  cir-»  TAB.vnr. 
cicer  trium  pedum,  Sc  cu)us  cavitatis  diame-  * 
ter  Hc  quartz  partis  unius  pollicis;  Ii  extre- 
mitas A obturetur,  & tubus  mercurio  re- 
pleatur, alceraque  extremitas  vafe  V,  mer- 
curium continenti,  immergatur,  mercurius 
iultinebicur  ad  altitudinem  circiter  viginti  no- 
vem pollicum  ( Exp.), 

Tribuendus  ell  hicce  elTedus  prellioni  Ae- 
ris in  fuperheiem  mercurii  in  vafe,  quz  ubi- 

R 1 quq 


»48  Fhilqsophm  NfivroNrANie 

que  aequaliter  premi  non  poteft,  nifiin  tubo; 
CUI  Aer  nullus  ined,  mercurii  columna  de- 
tur , quae  zqualiter  cum  Aere  exteriori  pre- 
mat Tubus  hic  Torriceliianus  dici- 

tur , a primo,  qui  hoc  exp.  demonilra  vit,  Tor- 
ricclli . 

7SS.  Ne  mutetur  haec  preflio,  quando  tubus  in- 
clinatur, eandem  mercurius  fervat  altitudi- 
nem verticalem  C5J[J.) 

T°9'  _ Hzc  eadem  Acris  preilio  (uftinet  aquam 
in  vitro  , quod  aqua  immergitur  & hac  re- 
pletur. deinde  extrahitur,  orificio  manente 
immerfo  (£*p.). 

Eodem  rnodo  aqua  fuftineretur,  llcat  vitri 
altitudo  triginta  & duos  pedes  aequaret.  Hy- 
drargynim  enim  gravitate  (ua  (pecific,a  Iere 
decies  & quater  fuperat  aquae  gravitatem  (pe- 
cificam,  & columna  aquea,  triginta  & duos 
pedes  excedens,  xquaJiter  cum  mercurii  co- 
lun.na  viginti  novem  pollicum  premit,  quae 
preflio  Atmoiphacrae  prefTioni  aequipoliet . 

790.  VreJ^onem  iie  ris  ab  hujus  altitudine  pendere^ 
ex  di^is  facillime  deduci  poteft;  fed  imme- 
diati probatur,  transferendo  tubum  Torri- 
cellianum  memoratum  in  locum  elatum  ; 
nam  circiter  odava  parte  unius  pollicis  de- 
fcendit  mercurius  pro  altitudine  centum  pe^ 
dum  , ad  quam  Machina  attollitur.  ^ 

7P I . rem  omnes  partes  vertit  etqualiter  preme- 

re ex  eo  patet , quod  h Corporibus  mollibus  hu- 
jus prefTio  fine  figurae  mutatione,  fragi- 
libus fine  difruptione , fuftineatur;  quamvis 
haec  valeat  preflionem  columnx  mercurii  vi- 
ginti novem  pollices,  aut  aquae  triginta  duos 
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pedes  altas  ( 789. ) > praeter  preflionem 

ecqualem  ab  omoi  parte,  memorata  Corpora 
intada  fervare  polTe,  quis  non  videt?  hanc 
autem  prelfionem  illud  praedare  condat  ( 5 52« 
55  j.).  Sublato  Aere  ab  una  parte,  predio  in 
^rtem  oppolicam  fenlibilis  ed ( Exp. ) . 

CAPUT.  II. 

Dr  A^ri/  Ekfitcitate, 


CiErerorum  Fluidorum  proprietatesAefem  ppa* 
habere  vidimus;  praeter  has  peculiarem 
habet,  potedque  locum 'majorem  aut  mino- 
rem occupare , prout  vi  diversa  comprimitur : 
datim  autem  ac  vis  haec  minuitur,  fefe  expan- 
dit. Propter  analogiam  hujus  edeftus  cum 
Corporum  elafhcitate , haec  Aeris  proprietas 
hujus  Elaftfcitas  dicitur,  & Fluida  quae  hac 
Ipsa  gaudent  Elaftica  vocantur  ,ut  jam  monui- 
mus. 

*yie  rem  p^e  cmnprimi  Experimento  jam  me-  yqi, 
morato  condat  ( 16.)  . 

. Illum  poffe  dilatari  fcquemi  probatur,  7^ 
Detur  tubus  A B claufus  in  A , infundatur  tarvio. 
ineixurius  ita,  ut  io  tubo  Aer  relinquatur  , fi(.  f.^ 
qui  in  datu  Aeris  exterioris  occupet  fpatium 
Ali  fi  tubi  extremitas  B mercurio  immerga- 
tur, defcendet  mercurius  ad^,  ibique  haere- 
bit. Altitudo  ig  multum  differt  ab  altitu- 
dine mercurii  in  tubo  Acre  omnin6  vacuo. 


iEup.) 

Differentia  haec  ponderi  Aeris , 
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clufi,  non  eft  adrcribenda , nimium  exiguum 
efl  hocce  pondus,  ut  renHuilcm  difFerentUni 
producat:  alti  ergo  caufae  Aeris  adio  in  mer> 
curium  tribuenda  eft . 

Ex  hoc  Experimento  hanc  deducimus  re» 
795.  gularo»  ^rtm  jefs  ita  dilatare,  ut  fpatium 
ab  hoc  occupatum  fitfemper  inverse  ut  vis  quet 
comprimitur  , 

795  Vis,  qua  Aer  comprimitur  in  flatu  Acris 
^ 'exterioris,  eft  ponius  totius  Atmofphaer*, 
quod  aequale  ell  ponderi  columnae  mercurii 
altitudinis  hf  (Fig.  4.);  vis  ergo  h*c  com- 
primens hac  altitudine  poteil  exprimi.;  fpa- 
tium occupatum  ab  Acre  in  tubo  (Fig.  5.), 

quando  tali  vi  comprimitur,  eft  A/.  At  pref- 
fio  Acmofphaerae  «uos  exferit  efferius,  lufti- 
net  columnam  mercurii  ig,  & Acrem  in  tubo 
reducit  in  fpatio  j?  A;  fi  vis,  qui  mercurius 
ad  altitudinem  g i fuftinctur , fubtrahatur  cx 
preftione  totius  Atmofphaerae , id  eft,  fi  alti- 
tudo gi  ab  altitudine  b/ auferatur,  fuper- 
eft  vis,  qua  Aer  in  fuperiori  parte  tubi  com- 
primitur. Haec  autem  differentia  altitudinum 
mercurii  hfScgi  eft  femper  ad  b/,  ut  ca- 
vitas A / ad  cavitatem  Ag:  id  eft,  vires  fpnc 
inversi  ut  fpatia  ( Exp. ), 
jay  Haec  eadem  regula  in  Acre  compreflb  ob- 
tinct. 

TAiLvm  Detur  tubus  curvus  ABCD,  apertus  m 
«.  ' A,  claufus  io  D,  pars  BC  mercurio  irnplea- 

tur  ita , ut  pars  Q D Aerem  contineat  in  eo- 
dem ftatu  cum  Acre  exteriori:  v'is  ergo  com- 
primens eft  columna  mercurii , cujus  altitudo 
eftb/,  (Fig.  4.)  & per  hanc  altitudinem  hate 

vis 
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vis  Ut  in  praecedenti  Experimento  defignatur; 
fpatium  autem  ab  Aere  occupatum  eft  CD. 

Tubo  A B mercurius  infundatur  ut  ad  ^per- 
tingat, Aer  reducetur  in  fpatioe  D : viscom- 
primens  nunc  valet  columnam  mercurii  aici- 
tudinis_^,  ut  & preflionem  Aeris  exterioris 
in  fupernciem  e mercurii;  vis  hxc  defignatur 
perfummamaRitudinum /jf  in  hac  figura,  & 
bf  in  fig.  ^ H*c  fumma  efl  femper  ad  b f 
(fig.4.)  utCD  ad  e Dt  iterumque  vires funt 
inversi  ut  fpatia  . ( Exp. ) 

^eris  E/aJlicitas  tft  ut  bu)us  de/ifitas;  hsec  758, 
enim  efl  inversi  ut  fpatium  ab  Aere  occupa- 
tum (547»);  & ide6  ut  vis  Acrem  compri- 
mens (79^)',  quz  aequalis  efl  illi  qua  Aer 
conatur  fefe  expandere  ( i8o.);  haec  autem 
efl  hujus  Elaflicitas. 

Ex  hifcefequitur,  Aerem  in  quo  vivimus,  759* 
ad  illam,  quam  in  Telluris  viciniis  habet  ,den- 
fitatem  reduci  ex  preffione  Aeris  fuperincum- 
bentis,  iliumque  magis  aut  minus  comprimi 
pro  majore  aut  minore  Atmofphacr*  ponde- 
re; ex  qua  etiam  causa  in  apice  montis  mi- 
ni!ks  denius  eft  Aer  quiim  in  valle,  mino- 
ri enim  pondere  comprimitur. 

yis,  quei  particul<e  gi  rta  feft  mutui fuf^iunt t 800. 
crefeit  in  ratitne  in  qu/i  difiantin  inter  centra 
particularum  minuitur,  id  efl,  vis  illa  efl  in- 
versi ut  haec  di  flantia . 

C^iod  ut  demonflretur,  confiderentur  duo  tarvul 
cubi  aequales  A&fi,  inaequales  Aeris  quan- *'*•  ’* 
titates  continentes;  fint  diflantise  inter  cen- 
tra particularum  ut  unum  ad  duo;  in  e^em 
ratione,  fed  inversa,  erunt  numeri  particu- 
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larutn  ia  lineis  de  & hi.  numeri  partica1a>^ 
rum  agentium  iniaperficies  dgdchm  funt 
ut  unum  ad  quatuor  , nempe  utquadrara  nu- 
merorum particularum  in  lineis  qualibus; 
& ut  horum  numerorum  cubi,  fcilicet  utu- 
numadodo,  funt  Aeris  quantitates  in  cubis 
contentae;  in  qui  etiam  ratione  funt  vires 
comprimentes  Acrem  in  cubis  (795.  )•  Vi- 
res agentes  in  iuperficies  squales  dg  ^ bm 
funt  ut  vires  quibus  Aer  comprimitur  ( 180.): 
funt  etiam  in  ratione  compofita  numerorum 
- particularum  agentium,  &a£(iooumflngula- 
rum  particularum ; hsc  ergo  ratio  compofi- 
ta ell  ratio  unius  ad  0^0:  rationum  compo- 
nentium prima , utdklum,  eff  unius  ad  qua- 
tuor, quare  neceflarid  fecunda  efl  unius  ad 
duo , qu*  eft  ratio  inverfa  diflantis  inter  par- 
ticulas.  Haecque  dcmonftratio  generalis  eft  ; 
nam  unum  Sc  odo  cubos  quofeunque , unum 
Sc  quatuor  quadrata  radicum  cuborum,  Sc 
tandem  unum  & duo  ipfas  radices  in  gene- 
re defignare  polTunt. 

Hsc  demon ftratio  probat , adionem  , quam 
particuls  continu6ab  omni  parte  patiuntur, 
augeri  in  ratione  in  qui  dtftantia  inter  centra 
particularum  minuitur . 

Non  tamen  in  paniculas  ad  diftantiam  ad- 
modum fenfibilem  remotas  alias  particulas  a- 
gere  Experimenta  demonftrant,  quibus  con- 
flat, polita  eidem  Aeris  denGrate,  non  ibi 
majorem  dari  Elafticitacem,  ubi  major  eft; 
Aeris  (manritas. 

o EffeSus  Elafticitatis  .Aeris futiles  funt  efje8i- 

* butgf/tviMif  i Aerque  inclulusElafticitate  eo- 
dem 
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dem  modo  qukm  non  mclufus  pondere  fuo 
agit . 

Aer,  i totius  Atmofphacrae  pondere  grava- 
tus, omnes  partes  versiis  premit  ex  ip^A  na- 
tura Fluidiiatis  (5jr.),  Sc  vim  quam  exfcrit, 
ab  Eladicitate  nullo  modo  pendere  liquet  ; 
quia,  hac  poGta  aut  fublata,  vis  illa,  quz  k 
pondere  Atmorphaerae  oritur,  & huic  aequa- 
lis eft,  minimi  mutari  poteft . Ciira  ver6 
Aer  fit  elafticus,  pondere  Atmofphaerae  in 
tale  fpatium  redigitur,  ut  Elafttcitas,  qua  re- 
nititur in  pondus  comprimens , hocce  pondus 
aequet  ( i8o.).  Ela/licitasautera  crelbit  & mi-  (,  ? 
nuitur  cum  imminutaaut  au£la  dillantia  par- 
ticularum (doo. ),  denon  interell  utr^m  poor 
dere  Atmofphzrz,  an  quocunque  alio  mo- 
do, Aer  in  certo  fpatio  retineatur;  in  utro-  » 
que  cafu  eadem  cum  vi  fefe  expandere  co- 
natur, & omnes  paries  versils  premit.  Id-  ^ 
circhfi  in  Telluris  viciniis  Aer,  fervata  hu- 
jus denfitate,  includatur,  inclufi  preffio  va- 
lebit totius  Atmofphaerz  pondus ( Exp. ) . 

Manente  eadem  Acris  conftitutione,  prae- 
diftafemper  locum  habent;  fed  non  immu- 
tabilis efi  hzc  confiitutio;  aug$tur  f^pe  aut  802,. 
minuitur  vis  repellens  particularum^  licet  diftath- 
tia  inter  harum  centra  non  mutetur ; de  hac  mu- 
tatione quadam  in  Capite  fequenr/  dicam  , 
(807.);  in  parte  fequenti  hujus  libri  etiam  ' 
videbimus  caloru  augeri  Elajiicitatetn , frigore 
mintli , 
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CAPUT  III. 

De  cdits  Fluidis  Flajlids. 

VAr  ia  dantur  Fluida,  in  quibus  circa  Ac- 
rem memoratam  detegimus  proprie- 
tatem, Elafticiutem . 

Inter  hacc  Vapor  notabilem  occupat  lo- 
cum , de  hoc  agimus  in  Capite  8.  hujus  Li- 
bri. 

Fermntatione  ^ EffdvefetHtiS , Tuttefa8i0- 
ne,  isf*  Combuffiene  a Corperibus  Fluida  fepa- 
ranturelt^ica,  diverfa  pro  Corporum  diflfe- 
rentia  (Exp.). 

804.  Ex  innumeris  Cerperibus  tale  exk  Fluidum,ubi 

prtffujleris  externi  minuitur  aut  teUitur^Exp.). 
805.  Qued  etiam  in  quibusdam  obfervatur,  ubi  tan- 

tim  madefa8afunt{  Exp, ) , Qu*  tamen  Flui- 
di elaftidi  generatio,  cum  illa,  quae  fublata 
AerisprelTione  obfervatur,  femper  ad  quan- 
dam  ex  memoratis  ( 80  j.)  generalioribus  cau- 
lis referri  poteft. 

Fluida  haec  omnia  quantumvis  diverfa  inter 
fe,  eodem  nomine  Acris,  Ii  forte  Vaporem 
excipiamus,  delignantur  plerumque.  Cim 
8oi.  ’■  Fluidum  hoc , que  Telluris  tota  fu~ 

' perficies  obtegitur,  hic  proprid  loquendo  ejl 
mixtum  ex  variis  Fluidis  elafticis , in  quo  natant 
Cwpufcula  innumera  varii  generis, 

Corpufcula  h«c  pro  diver&  foa  gravitate 
fpecifica  ad  varias  adfcendunt  altitudines 
(55^«  5570*  Etiam  diverforum  Corporum 
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exhalationes,  qux  Fluida  funt  elaftica,  di- 
verfimod^  in  Aere  extolluntur:  LJnde  de* 
ducimus,  ^ rem  in  hce  elate nen  tantttmden-  807. 
fitate  differre  eum  M re  inferiori . 

Fluida  elaftica  diverfa  diverfas  proprieta-  808. 
res  habere , in  dubium  non  facili  vocari  po- 
teft,  quod  etiam  experimentis  condat;  effe- 
rus enim  diverfarum exhalationum  differunt 
inter  fe. 

Dum  partes  tfuett  pojl  reparationem  aCorpo~  805. 
rihus , fluida  ejpciuHt  efafiica,  in  Corporibus  pa- 
rent^ ad  fluida  eia flka  non  referri  poffunt , co- 
haerent  tunc  partes  inter  fe  aut  cum  aliis  Cor- 
porum partibus , Sc  vi  lemllentc  deftituuntur  . 

Hac  de  causa  partes  nae  fpatram  exiy;oum 
admodum  occupant,  collatum  cnm  fpatio 
quod  replent,  ubi  Eladicitatem  acquidvere, 
poflta  comprelfione  externa  aequali  in  utro- 
que cafu. 

Hsc  clari  patent  in  illis  Corporibus  quae  8io: 
integra  in  Fluidum  elafticum  convertuntur. 
Glacies  Corpus  folidum,  cu)us  partes  cobe^ 
rent,  primum  in  aquam,  inquacohaedo  mi- 
Dor  ed,  deinde  in  Vaporem  Fluidum  ehfti- 
cum^  convertitur;  hoc  fpatium  occupat  ad 
minimum  decies  & quater  milHes  diperant 
fpatium  ab  aqua  ante  converdonem  occupa- 
tum , & hoc  quidem  dum  Vapor  I pondere 
totius  Atmolphzrm comprimitur,  & in  ipds 
illis  locis  ex  quibus  Aerem  excludit ; hanc 
autem  expaodonem  in  imanenfum  poffe  auge- 
ri, lublata  Atmofphaerae  preflione,  quis  non 
videt? 

De  aqua  quaedam  alia  obler?abo;  ab  hac  81 1. 
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iinefennbili  hu;us  voluminis  diminutionefe-J 
parari  potefl  Fluidum  elafticum  ; quz  calo- 
re, frigore,  aucfublata AtmofphzraBpredio- 
ne,  fit  feparacio,  hancqueadqaodum  fubita- 
neamobfervamus,  fi  fubit6  omnis  preflio  tol- 
latur ( Exp. ) . 

“ * Fluidum  hoc  eUfiicum  ab  ^ert,  qu»  T tllurit 

fmperjicies  tegitur  t di  fert,  licet  magna  copia 
in  Aere  detur,  Sc  plerumque  pro  Aere  ha- 
bcatur. 

fij.  Si  enim  phiala  repleatur  aaua,  ex  qua  igne  « 
aut  aliter,  omne  Fluidum  elafticum  fuit  ex^ 
pullum  dc , reli^  exigua  Acris  bulla , inver- 
tatur phiala,  aperturaque  immergatur  aqua» 
yafe  quocunque  contenta,  bulla  haec  aerea» 
in  tempore  aliquot  dierum , tota  intrabit  in 
aquam,  ^fucceffiv^ eodem  modo  varisebuF^ 
Iz  ab  aqua  quali  abforbentur.  Sed  refpe^a 
lingularum  hocobfervandum , primo  die  par- 
tem multo  majorem  bullz  quam  diebus  fc- 
quentibus  intrare . 

Oj^  £x  hoc  Experimento  deducimus  dari  quas- 
^ dam  partes  la  Aere , quz  aliis  facilii!is  in  a- 
quam  intrant , ibique  hzrent. 

Unde  fequitur , dum  aqua  Aeri  aperto  er- 
pofita  eft,  in  ipfam  majorem  copiam  pene- 
trare illius  materiz,  quz  facilitas  intrat,  Sc 
Acrem,  qui  intravit,  ab  ipfo  Aere  externo 
differre . Obfervamns  etiam  magis  hocce  Flui- 
dum imminuta  preftione  fefe  dilatare  quiim 
jnxtaregulam  n.  795.  Hujusautem Fluidiex- 
panfio  immenfaeft . • 

^ Obfervavi  bullam  hujus  Fluidi  cujus  Elafti- 
citas  trecenties  tantilm  fuit  imminuta,  dum 
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ipfa  decies  & quinque  millies  fuic  expanfa 

c Spatium  autem  admodum  exiguum  in  ipsa  81^, 
aqu.1  occupat ; nam  ut  fuperius  monui  fine 
ienfibili  voluminis  aquae  diminutione  fit  fe- 
paracio,  & memorat  Marioite  experimen- 
tum , in  quo  elaflLca  haec  materia , quae  ca- 
lore ex  aqua  fuerat  expulfa,  ubi  calorem  a- 
miferaty  & pondus  totius  AtmofphxraB  fuffi- 
oebat , occupavit  fpatium  decuplum  fpatii  ab 
ipsa  aqua , <qua  contenta  fuerat , occupati . 

Collatishifcequisnon  videt, materiam  hanc  S16. 
,variis  centenis  millibus  vicium  dilatari  pofTe  ? 

Ex  quibus  deducimus,  fluidorum  elaftico-  Sij. 
rum particulas  non  effe  e)ufdem  naturae  cum 
caeteris  Corporibus  elallicisj  nam  non  pof- 
funt  particulae  fingulae  augeri , ut  augetur  in- 
tegrum volumen,  lervata , in  lingulis  gradibus 
cxpanflonis , fuperficie , omnis  inaequalitatis , 
aut  anguli  experte;  in  omni  enim  expan- 
fione  partes  facili  moventur  inter  fe ; unde 
fequitur , particulas  /i/e  mutuo  non  tangere ^ 
quamvis  fefe  invicem  repellant  y qualem  parti- 
cularum proprietatem  luperius  jam  memora- 
vimus (40.  45.)« 

CAPUT  IV. 

Ce  Antllii  Pneumatica  .y  & quibusdam 
Machinis  y quarum  hffe^us  ab 
Aere  pendent . 

AerisElaflicitas  fusdamentumeft  conflru-  818, 
Bionis  Machinae,  qua  Afr  cx  vafeex- 
Tfffj.  U,  S hau-. 
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hauritur.  Antlia  'Pneumatica  vocatur,  quas 
variis  modis  conftruitur . In  omnibus  pars 
praecipua  e(l  cylindrus  metallicus  cavus , ab 
'interiori  parte  politus  j in  hoc  movetur  em- 
bolus, exaflillime  cum  cylindri  fuperficie  in- 
teriori congruens,  ne  Aeri  tranlitus  ad  latera 
detur.  Fundo  cylindri  embolus  applicatur, 
deinde  attollitur  hic,  & ex  cylindri  cavitate 
Aer  omnis  excluditur . Si  cum  vafe  quocun- 
que, per  tubum  in  fundo  cylindri,  cavitas 
haec  communicationem  habeat , Aer  in  vafe 
. : fefe  expandet , &pro  parte  cylindrum  intra- 

bit ita,  ut  in  cylindro  dc  vafe  eandem  ha- 
beat denfitatem.  Claudatur  communicatio 
inter  vas dc  cylindrum,  Aerque  ex  cylindro 
ejiciatur,  & embolus  fundo  applicetur.  Si 
fecunda  vice  embolus  attollatur,  referata. 
communicatione  inter  cylindrum  & vas  me- 
moratum , iterum  Aeris  dendtas  in  vafe  mi- 
nuetur ; & repetito  emboli  motu  tandem  Aer 
in  vafe  ad  denfitatem  minimam  reducetur. 
Aer  tamen  omnis  hac  methodo  nunquam  ex- 
hauriri poteft : lingulis  enim  vicibus  Aer  fefe 
ita  expandit , ut  eandem  in  cylindro  denfita- 
tem  habeat  ac  in  vafe,  in  quo  ide6  fempet 
Aer  quidam  fupereft . 

Poftquam  autem  quantum  poteft,  repetitis 
operationibus,  Elafticitas imminuta eft,  non 
ex  hac  de  denfkate  judicium  ferre  debemus, 
ut  in  minoribus  dilatationibus  (79S.):  Hzc- 
que  Aeris  fuperftitis  Elafticitas  non  omni 
tempore  eadem  eft  , & dilatatione  ipfius  non 
fcnfibiliter  minuitur  (£xp.). 

Antliz  omnes  przdi^a  commiuiia  habent , 
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in  multis  tamen  differunt . Sed  fatis  eft  hic 
explicafTe  quomodo  ope  Antlise  ex  vafc  Aer 
exhauriatur. 

Varia  ope  hujus  Machinc  experimenta  in*  820. 
flituuntur,  quibusque  de  Aeris  proprietati* 
bnsdidarunc  confirmantur  dt  dilucidantur  ; 
ipTum  pondus  Aeris  vafc  inclufi  determina- 
tur: multaque  alia  circa  Aerem  , notato  di- 
gniffima,  deteguntur,  dtfub  oculos  ponan- 
tur. ( £»p.) 

Multarum  Machinarum  e/Ieftus  ab  Aere 
pendent,  quorum  explicatio  ex  didlis  facild 
deducitur,  quod  uno  aut  altero  exemplo  11- 
luflrafTefuftciat. 

Tubus  corvus,  cujus  extremitas  unaaqu^  821« 
immergitur,  dum  extremitas  altera,  extra  vas 
aquam  continens,  infra aquz  fuperficiem  de- 
fcendit.  Sifugendo  aoc  quocunque  alio  mo- 
do Aere  evacuetur  tubus,  fluet  aqua.  Haec 
Machina  S/pbo  vocatur . 

Hujus  effeftus  ex  preffione  Acris  orhUr; 

?|ui  aquam  in  Siphonem  petiit,  premens  in 
upecficiem  aquz  vafc  contentz ; prem't  et- 
iam Aer  in  aquam  exeuntem  , illamque  fudi-  - - 
net;  preffiuneshz  funt  zquales,  & in  fu  pe-  . 
riori  parte  Siphonis  contrarii  agunt , ibique 
valent  Atmulphzrz  pondus,  dempto  ponde- 
re columnarum  aquearum,  quz  a preflioni- 
bus  fuflinentur.  Columna  aquea  in  crure 
externo  altitudine  oppofitam  columnam  fu- 
perai ; ergo  ab  hac  parte  magis  Aeris  prefHo 
minuitur,  dc  prefllu  oppofita  hanc  vincit, 
fluitqueaqua.  (£xp.) 

Antliz  vulgares  conflant  ex  duobus  tubis , 8ai. 

S 2 val- 
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valvula  f(^pa  ratis  ita,  ut  aqua  ex  inferiori  in 
fup.*riorein  poflit  adicendcre , non  vero  de- 
icendcre ; fuperior  tubus  brevis  eft , & in  hoc 
movetur  emboips  corio  circumdatus,  in  quo 
valvula  Hmilis  datur. 

Fundo  cylindri  admoveatur  embolus,  huic 
fupcrinfundatur  aqua,  ut  Acris  tranfitus  co>^ 
bibeatur;  fi  aqua  immergatur  extremitas  tu- 
bi inferioris,  & attollatur  embolus,  adfccn-. 
det  aqua  in  cylindrum  aut  tubum  luperio- 
rem,  ex  quo  defeendere  nequit  ^ quaroper 
embolum  tranlit , quando  hic  defeeodit . Ela- 
to iterum  embolo  nova  aqud  cylindrus  re- 
pletur; Sc  prima  in  vas  cum  cylindro  fupe- 
' riori  cohserens  attollitur  , ex  quo  per  tubuni. 
^uit.  i£xp.)  ' I. 


Szf.  ^l^er  quocunque  modo  agitetur,  particule 
• ^ motae  ^ loco  recedunt,  vicinafque  in  mi- 

nus fpatium  reducunt ; & Aer , dum  tn  uno  io-, 
co  dilatatur,  in  vicino  comprimitur.  Aercom- 
prelTus  ci\m  fe  iterum  expandit , ad  prillinunt 
non  modo  ftatum  redit,  fed  ipfc  dilatatur, 
particulis , motu  acquifito , ultra  priftioam  di- 
(taniiam  i fc  invicem  recedentibus . 

Hoc  motu  Aer  primo  dilatatus  in  primum 
Hatum  redit , Aerque  alias  partes  verstis  com- 
- prlmitur . Hoc  iterum  obtinet  dum  Acr  ul- 


CAPUT  V.  • 
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^ De  Aefit  Motu  Vndulatcrioy^uhi.  ' 
de  Sono. 
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tim6cottiprertus  fefc  expandit-  quo  nova  da- 
tur comprenio.  Oritur  ct^o  ex ‘agitatione  qua- 
cunque  motus  analogus  cutn  motu  Vndte  in  a-  l 
i7U(t fuptr fete  1,6^6.  )\  eodem  oomine  datur  ,i 
^ vocatur  .Ai  ris  Unda  Aer  compreflus  cum 
infequenti  dilatato  (<>87.). 

Aer  comprertiis  omnes  partes  versiis  fem-  ** 
per  ddatatur,  ScmolusVndds  e motus  fpbx-  82q. 
r«r  fefe  expandentis , codem -modo  ac  in  fu- 
perficic  aquae  Unda  per  circulum  difpergitur 

(<589  )-  ^ ' ..  '•  c!> 

Dum  Unda  tn  Ae  re  movetur y ubicunque  tranj- 

it,  particuU  e loco  moventur lisr  adbunere^ 
deunt , fpatiumque  brevijfunnm  itu  iy>  reditu 


percurrunt . 

Ut  hujus  motus  leges  pateant,  concipia- 
mus particulas  aereas  ad  diftantias  acquales_  . 
in  linea  rrfta  erte  difpofitas,  a,b,  cJ^.dyH.'/*. 
&c,  f;  moveatur  Unda  per  hanc  lineam; 
ponamus  autem  illam  perveniffe  interi&p;  j 
Acrem 'dilatari  inter  b 8cb , comprimi  vcr6 
inter  h 6c  p;  ut  hacc  omnia  in  linca  i.  re- 
praeCentantur,  -iv 

Denfitas  maxima  datur  in  m , loco  medio  in-  * 
ter  b is*  p , maxima  dilatatio  inter  b (y,b 
in  medio  c.  . ■ • 

V.bicunqut  particula  vici/iee  non  a que  difiant , ” ^7* 
aSio  ex  elafticitate  datur  particularum  minus, 
difiantium  magis  difiantes  versds  ( 800. ) , baEC-*- 
que  adVio  fola,  fepofito  omni  motu  acquifi- 
co,  examinanda  efl.  u ' 

Inter  b is»  e datur  preffto  k h versus 
ideft,  cum  motu  Undae  confpiransi  qua  etiam 

datur  inter  m b'*  p . ‘ 

S s Tref- 
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tl9,  Treffio  autem  contraria  cft  inter  e is*  nty 
is*  ab  m versuj  e dirigitur . 

Kjo.  In  m Sc  c,  ubi  harum  a^lionum  directio- 
nes mutantur,  op^o^ta  a8  tone  s fefe  mutuo  de~ 
ftruunty  quia  pamculx  vicins  ad  diflantias 
zqiiales  inter  (V  pjGiz  funt . 

In  locis  b.  b,  is*  P*  omnium  maxima  efi  di~ 
(lantiarum  particularum  vicinarum  differen- 
tia; ide6que  omnium  miximnelafticitatis  a.- 
8 io  , unam  partem  versus . 

Si*.  Deducimus  ex  his  particulam,  pro  varip 
in  Unda  fitu,  variam  ab elafticitatc  prelTio- 
nempati,  qua  illius  motus  generatur  , acce- 
leratur, minuitur,  aut  dedruirur  ;idcirc6di- 
redio  motus  particulae,  ex  fola  direCtione 
mcmura'x  aCtionis,  determinari  nequit,  8c 
cum  hac  dircS'one  non  femper  congruit  il- 
la, Hogularumquc  particularum  motus  omni- 
bus momentis  mutatur. 

Particuix  omnes  inter  ^&ptranslatx  funt, 
juxta  ordinem  litterarum . Particulx  inter  h dc. 
p juxta  bancdi'e£liunem  motum  continuant , 
exter*  inter  b & ^ versiis  b redeunt , utinfe- 
quentibus  dicetur. 

Perfeverant  hae  in  laqtu  quo  regredtunrur  « 
donec  prefliooe  ex  elaflicitate , cujus  diredio 
in  pundo  e mutatur , morus  acquiiitus  de  no- 
vo deftruatur;  tn  quo  cafu  particula  ut  b ad 
quietem  & priftinum  Gtum  redit . lo  momen- 
to fequenti  particula  c inGtupriftinoquiefcic» 
f ver6  ad  q accedit, ut  in  linea  a ; & fHCceffivi  ^ 
in momentis  aequalibus,  adipifcitur  Unda  q- 
muesGtns,  qui  htc  in  lineis  i.  a.;.  &c.  i^.vi- 
^34*  dentur;  dd«}»I7;pid4 ii Gtuiu  linea  i.ad  Geum 

in 
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in  linea  i s>  pervenit , totam  percurrit  latitit- 
dinentfu4m. 

"Particula  p in  hoc  motui/ hu>uU 
que  motus  in  hac  hgura  fenlibilis  eft , (5* , ut 
dar^  patet  , particula  h*c/«<-frj(/fvff  per 
fitus  particularum  in  VndS  tranjit . 

Singulae  particiilscfuccertiv^  Gmili  motu  a- 
gitantur;  & divifo  tempore  in  tat  partes , quot  •iS* 
particula  dantur  in  latitudine  Unda , particula 
unaquaque  datur  in  illo  Jitu , in  quo  momento 
praecedenti  fuit  particula  fequxns , quae  per  u- 
num  momentum  tale  diutius  fuit  in  motu . - . 

Motus  cujuf cunque  particula,  ut  p,  in  itu  * 
reditu  fu»,  analogus  efl  cum  motu  penduli 
vibratorio , dum  duas  peragit  ofcilUtiones ; id  j', 
eft,  femcl  it  redit.  Pendulum  inofcilU- 
tione  defeendit , motufque  acquifitus  cum  gra- 
vitatis asione  confpirat , & hac  acceleratur , 
donec  ad  pun^lum  arcus  delcribendi  infimum,  » 
id  eft  medium  viae  percurrvndae,  pervene- 
rit; pergit  motu  acqjifito,  qui  aftione  gra- 
vitatis, cujiu  dire^io  in  hoe  punft  > muta- 
tur, deftruitur,  dura  Corpus  per  alterana 
arcus  deferibendi  partem  aurceudic:  Corpus 
hoc  iifdem  legibus  redit . 

Particula  p ex  elafticitate  movetur mo- 
tufque acceleratur  ex  clafticitatis  aftione  , 
donec  ipfa  ad  ficum  particulae  m in  linea  i. 
pervenerit  (3i3.)>  qni  fitus  in  linea  4.  vi- 
detur, in  qua  particula  p occupat  punftum 
medium  fpatii  itu  & reditu  percurrendi.  Mo- 
tu acquifito,  quamvis  ehfticitas  contrarii  a- 
gat  (829.),  in  motu  perfeverat,  donec  hac 
asione  totus  motus  fit  'deftruAus ; quod  fit 
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ptrciirrendo  fpatium  aequale  illi  in  quo  fuit 
generatus;  datur  tunc  particula  pinfitu,  in 
quo  videtur  in  linea  7..q«>  fel^ndet  cum 
fitu  particulae  b in  lined  i.  Ex  elallicitate 
tunc  particula  redit  8c  acceleratur, donec  fitum 

particulae  e in  linea  t- adepta  fit  (Sip.),  ut  in 

lineato;  ideft,  donec  iterum;  m in  linea  4, 
verCetur  in  pundo  medio  yix  percurrend*; 
Io  reditu  fuo  continuat  particula,  donec  aftio- 
ne  ex  elafticitate , cujus  direftio  iterum  muta- 
tur ( 8^0. ) , totus  motus  deftruatur ; tuneque 
particula  ad  priftinum  fitum , ut  in  linea  1 3. , 

^ redit,  &ibi,  cim  nova  aftione  non  agitetur , 
quiefeit.  Qitec  omnia  ex  demonftratis in  Scho- 
8 57-  liis  Elem.  profluunt . Idcircb cejfante  motu  Cor- 
poris tremulo,  quo  Uh  r agitf  tur>  uov^eVnd^  non 
Ctnernntur , numerufque  Undarum  d numero 
teitationum  ipfius  Corporis  non  differt . 
o « ‘^si  in  motu  penduli  poli  duas  vibrationes 
* gravitatis  aftio  ceffaret,  ut  in  Acre,  poft  1- 
tum  hc  reditum  particulae,  elafticitatis  aftio 
jn  hanc  particulam  ceffat,  in  omnibus  mo- 
tus particuix  aereae  cum  motu  Corporis  pen- 
duli congrueret . In  punfto  medio  arcus  o- 
fcillatioDC  percurrendi  nulla  datur  gravitatis 
a£lio,  hujulquc  direftio  mutatur;  in  putido 
medio  fpatfi  a particula  p,  & redku, 
percurrendi  pvivquo  datur  in  lineis  ^.8c  10., 
congruit  hujus 'particulae  fitus  cum  fitu  par- 
ticularum m & e in  lined  i , in  quibus  pun- 
gis nulla  elallicitatis  adio  datur,  & hujits 
diredio  mutatiu"  (S30.).  In  pendulo  quo 
magis  Corpus. olclllatuin  a pundo  infimo, 
aut  medio  arens  defaibendi  diftat,  eo  ma-- 
: . - gii 
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gis  Yis  gravitatis  in  illnd  agit;  quo  magis  ‘ * 
etiam  particula  p a ponfto  medio  fpatii  per- 
currendi diftat,  eo  major  in  illam  eftelafti- 
citatis  ailio,  &c  in  lineis  i.  7.  & i^.,  rn 
quibus  maximd  k punAo  memorato  diftat 
particula,  (itus  hujus  congruit  cum  punftis 
h,  h,  i^pi  in  linea  i.  , in  quibus  claftici- 
tatis  ailio  eft  omnium  maxima  (851.). 

Qua  lege  hxc  elafticitatis  aftioi  cum  au-  ^39* 
ddJilxpius  memorato  pundo  medio  diftan- 
tia,  crefeat,  determinatur'  ex  lege  ipsa  eia-- 
llicitatis  Aeris , cujus  particul*  fefe  niutu6  fu- 
giunt cum  vi  qux  eft  in  versd  ut  diftjntia  inter 
particularum  centra  ( 800. ) ; & demonftramus 
in  Scholiistlem.  elafticitatis adlionem  in  par- 
tiplamutp,  adinftardiftantixapunflofpa-  ' 
tii  percurrendi  medio  augeri  aut  minui . 

Qud  de  causa  particuLt  fingula  , in  motu  ^4^* 
/«0,  rtdeuntj  juxta  legem  Corporis 

in  Cfclo/de  ofcil/ati  (219.). 

In  Scholiis  etiam  demonftramus,  Unda  ve- 
locitatem  aqualem  effe  illi , quam  Corpus  acqui- 
rit cadendo  dfemialtitudine,  quam  ^tmojfhee- 
ra  baoerct , fi  manente  ^e  rii  quantitate , ubique 
illam  haberet  denfitatem , quam  habet  in  loco , 
in  quo  Unda  movetur.  Et  demonftratio  locum 
habat  quxeunque  fuerit  Undx  latitudo,  &• 
five  per  majus  aut  minus  fpaiium  particulx 
in  Itu  & reditu  excurrant ; unde  conftat , Vn-  842, 
das  omnes  aquali  celeritate  moveri;  quamdiu 
nempe  diifta  altitudo  Atmofphxrx,  polita 
hac  ubique  ejufdemdenfitatis,  non  mutatur.’ 

Mutata  autem  hac , fequuntur  quadrata  ce- 
lentatum  Undarum  rationem  altitudinum. (,8qi. 

190.)  ■■■  ya7 
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S44.  .Variationem  autem  fzpe  fubit  altitudo  hsc, 
oam  manente  eUHicitate  Aeris  denlltas  fzpe 
variat : & mutari  potell  eUflicicas  denlitate 
manente  : tandem  amb»  limul  mutationi 
faepilfim^  obnoxiz  funt. 

In  primo  cafu,  manente  nempe  elafticita. 
te,  dum denfitas  variat , politi  Atmofphzri 
ubique  ejuTdem  denlitatis , altitudo  mutatur  , 
quantitas  ver6  Aeria  comprimentis  non  va- 
riat , quia  hu)us  pondus  zquale  elt  elallicita- 
ti(i8o.):  & elt  altitudo  ut  fparium  ab  Aere 
occupatum;  ide6  inversi  ut  denlltas  (57.): 
quare  Undarum  celeritatum  quadrata  funt  iit-) 
verse  ut  denfitates]  ( 84/. ) . 

845.  Quando  denfitas  manet , fed  mutatur  elajlici- 
* tas,  akitudo  Atmofphzrs  mutatur,  ut  pon- 
dus comprimens,  idcft, utelafticitas.  (180.) 
Ergo  quadrata  celeritatum  Undarumfunt  ut  t- 
laflicitatss gradus  ( S41. ) . 

848.  Si  ehfiicitas  ij»  denfitas  differant,  qua~ 
drata  velocitatum  Undarum  erunt  in  ratione 
compofitH  direSoe  elafiicitatis,  iy>  in- 

verfet  denUtatis  ^ ^44* ) * 

2aj,  Si  denfitas  elajiicitas  crefcant,  aut  mi- 
■’  nuantur,  in  eadem  ratione , inverla  ratio  den- 
fitatis  dire£lam  elallicitatis  dellruet,  & non 
mutabitur  Undarum  celeritas . 

UltimusbiccaCus  exllat  in  Aeris  compref- 

. Cone  ex  Aere  adfluento  (7^5.)»  etiam  , 

fi  de  cztero  maneat  Aeris  conllitutio , alti- 
tudo Atmorphzrz  , polita  hac  ubique  ejuC- 
dem  denlitatis , non  mutatur ; nam  pro  ratio- 
ne ponderis  fuperadditi  in  minus  Tpatium  re- 

848.  digitur.  Idcircd  eu  mutat d altitudine  columnee 
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merfurii,  tfud  tx  oi  tmfpbaraprefftone intubo 
Torrictl/fanofufiinetur  (787.).  quod  pondus, 
quo  Aer  in  terrst  viciniis  comprimitur , mu- 
tatum indicat , non  debemus  Undarum  celerita- 
tem mutatam  dijudtcare.  Eadem  de  causa  (/»-  849, 
dee  eequahceleritotein  apice  montis  ise*  in  valle 
moverentur ; »t/f  ^e  ris  confiitutio  differret  pro 
majori  aitirodine  ( iioa.  807.). 

Undas  afiate  celerius  quam  hieme  moveri  ex  g^o. 
Aeris  elafticitate,  calore  audi,  aucdenlita- 
ce imminuta,  (8oa.)  deducitur. 

Altitudo  Atmofphzrae , poOti  hac  ubique  g^x. 
ejufdem  deofitatis,  detegitur,  (i  pnenfurrtur 
altitudo columnz  mercurii  ,qus  in  tuboTor- 
ricclliano  cum  pretTione  Atmofphacra^  aequi- 
ponderat  ( 787.  ),  & comparando  Aeris  den-  - , 
iitatem  cum  denfitate  mercurii;  quod  pon- 
derando Aerem  fieri  poteft.  Eietedi  vero 
AtmofphaErae  altitudine , celeritas , quam  Cor- 
pus k dimidia  hac  altitudine  cadendo  acqui- 
rit, per  experimenta  pendulorum  deternii- 
natur  (aao.  aaa.). 

Aeris  motus,  de  quo  in  hac  computatione  85S. 
agitur,  k fola  elafticitate  pendet,  & exada 
elTet  computatio,  fi  particulae  ipfx  ad  inter, 
flitia  inter  has  fenfibilem  rationem  non  ha- 
berent : fi  ver6  ponamus  dari  hic  rationem 
fenfibilem,  velocior  erit  Undarum  motus; 

^atur  enim  motos  per  Corpora  folida 
anti. 

Confideravimus  autem  particulas  ae  reas  qua- 
Ji  effent  uunBa , iy>  celeritates , quee  in  hac  hy- 
potefi  deteguntur^  augenda  funt  pro  ratione 
quam  habet  materia  ad  inttrpitia , Ut  vera  de- 
tegantur velocitates , Qua- 
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^54*  Quare  quamditt  idem  ^er fuam fervat  denfi-* 

tatem^  eandem  cum  iptci  velocitate  rationem  fe^ 
quitur  hufus  augmentum . . 

855*  '5i  ver6  denfitas  mutetur,  augmtntum  non 
,^,.  ^mod6  fequitur  rationem  velocitatu,  icdiS'ra~ 
materix  ad  materiam  in  eadem  Iine3, 
qux  e/l  ratio  radicis  cubica  denjitatir.  ^ ' 
2^6.  Si  de  diverfo  ^ire  agatur,  hac  regula  non 
procedit;  nam ipix  particulx,  fervat. i Airris 
denfitate,  diveriam  deniitatem  habere  pof- 
funt,  & mutabitur  ratio  diametrorum  parti-J 
cularum  ad  interltitia. 

S57.  Undarum  in  ^e  re  motus  Sonum  producit;  de 
quoante  quam  agamus,  pauca  de  ^enlatio-- 
nibus  in  genere  prxmictcndaiunt  . 1 

- Adeo  ardum  eil  Mentis  & Corjnorfs  vin-; 
culum  , ut  quidam  motus  in  hoc  cum  certis' 
in  illa  idei.s  qaafi  cohxrcanc,  & feparari  ne- 
queant . Ex  nervorum  motu  fingnlis  mnmcn- 
tisidexnovx  in  mente  excitantur,  talelque 
funt  rerum  omnium  fcnfibtlium  iJex ; nihil 
tamen  commune  inter  motum  in  Corpore  Sc 
ideam  in  Mente  percipimus  . Nexus  qui  hic 
d.itur  pcrfpicientiam  nollram  fugit,  neque 
ullum  polTibilcni  e(Te  concipimus.  Innume- 
ra in  rerum  univerlitate  nos  latcht,  qux  ne 
quidem  idets  attingimus.  Htece  etiam  nexus 
ad  Phyficam  non  fpedat . • , 1 

Qciando  in  PhyEcis:  Seniatio-  explicanda 
cft, debemus  demonftrare,  quomoduex  mo- 
tu in  Corpore',  in  quo  caula  bcafarionis  da- 
tur,  motus fcquatur  nervi  peculiaris  tn  Cor- 
pore noftro,  » . .Ii 

Tria  ergo  circa  Sonum  perpendenda  ha- 
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bemusi  .determinandus  c(l  motus  in  Corpo- 
re quod  Sobuoi  edic;  1.  demonftrandum  quo-'  .iv 
modo  ad  nos  motus  transferantur;  5.  tao- 
dem  explicandum , quid  in  nobis  contingat 
. Corporum,  qu*  Sonum  emittunt,  partes  85^ 
motu  tremulo  afficiuntur;  Corpora  enim  ^ 
quando  percutiuntur,  nifi  (int  claflica.  So- 
num non  producunt.  Motus  hicce  treinu-  ^^^2 
Ius  etiam  extra  omne  dubium  elt  in  chordis 
aut  fibris  tenfis,  ex  quibus,  agitatione  Cre- 
inuU;  SoQUS  elicitur.  In  canipanis  majori- 
bus, & m multis  aliis  Corporibus,  niotus  . . . 
hicce  tremulus  admodum  fenfibilis  i ell ; in 
Campana  vitrea  , Sonum  edente  , Experimen- 
to vifibilis  fit.  (£xp.)  ^ « 

'Hoa  tamen  immediate  ab  boc  motu  viftbili  g£o< 
pendet  Sonus , fed  ab  alio  motu  tremulo , tjuo , 
in  motu  memorato , particula  minores  ^ffeiun- 
/ar.  (Exp.)'  . . ’ 

Corpus  percujfum  per  aliquod  tempus  poji  Sdx. 
I3um  Senum ed.f,  nam  fibra  agitau  per  ah- 
quod  tempus  ex  elafiicitate  vibrationes  cqn- 
tinuat(494.). 

Sonus  etiam,  fubfiflente  motu  tremulo ^ cef-  $6%, 
/at. (Sj7.) 

A Corpore,  ita  agnato,  motus  ad  Aurem  86^. 
transfertur  per  Peremi  hunc  enim  ejfe  vehi- 
culum Soni  experientia  confhit . ( Exp. ) 

. Ex  eo  fi)lo  quod  Aer  fit  vehiculum  So- 
ni, & quod  fine  AeTis  translatione  Sonus  per 
illum  propagetur  ,conftat  quod  diximus,  So- 
uam  ab  ,Ai  ris  motu  Undulatorio  pendere  ;lsr>  eo 
confirmatur , Sonum  ex  motu  Corporum  tremu- 
lo oriri, 

Cftm 
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Ci!^m  autem  motus  htcce  tremulus  facili 
k Corpore  Corpori  communicetur  , Seni 
translatio , tx fibrarum  motu  tremulo , maximi 
notabilif  efi.  (Exp.) 

SzpilTimi^  videmus  Corpus  Sonum  ede- 
re, licet  Aer  ab  eo  ^iratus  nullam  cum  Acre 
exteriori  communicationem  habeat:  Unde 

866,  fequitur  Motum  Vndulatorhtm  Jleris  metum 
tremulum  communicare  fibris  corporum , quo 
Vndee  in  ,Ae  re  exteriori  generantur . In  hoc 
tamen  cafu  admodum  debilitatur  Sonus . 

867,  Ut  per  folida  Corpora,  fic  6c  per  Fluida 
propagatur  Sonus  i in  quo  tamen  cafu  admodum 
quoque  debilitatur  ( Exp. ) . 

868,  In  his  omnibus  motus  Acris  undulatoriu» 
ad  Aurem  pertingit,  & ibi  in  canalem,  in 
parte  Auris  externa,  penetrat;  pars  b«c 
externa  terminattrr  membrana  tenuiffima , 
tensa,  Tympanum  di^Ia,  & quae  partem 
Auris  externam  ab  intem.!  feparat.  Parti- 
cula: aerex,  quxhnic  membranx  adjacent, 
ubi  motus  undulatorius  ad  has  pervenit , 
Tympanum  percutiunt ; huic  motum  tremu- 
Ium  communicant,  qui  in  Ai?rem  interiori 
Auris  cavo  inclulum,  transfertur;  quardam 
OlTa minora.  Tympani  agitatione,  moven- 
tur; motus  unialacorins  per  exiguos  quof- 
dam  canales  , jpeculiari  modo  conroiros  , 
propagatur,  & integra  cavi  hujusfuperficies 
oflTca  k particulis  aeres,  agitatis,  percuci- 

^ tur.  His  omnibus  fecil^  motus  communi- 
catur nervo  auditorio,  cum  Organo,  de  quo 
agimus,  cohxrenre,  & in  ipfam  hujus  ca- 
vitatem penetrante. 

Mira 
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Mira  eft  auris  liru^ura,  fed  cilkro  pecu-S^9i 
liarium  partium  ufus  nos  lateat,  generalia 
tantiim,  quae  indicavimus,  ad  propofitnm 
noftrum  pertinent. 

Celeritas  Soni  eadem  efi  cum  celeritate  Vn-  870« 
darum , quee  ^Aurem  percutiunt y & quae  de  ha- 
rum celeritate  di^a  funt  ( S42.  844. 

84).  846.  847.  848.  849.  850.  8^5.  854. 

855.  856.),  huc  referri  debent.  Circa n.841. 
notandum, Soni  celeritatem  computatione  mi- 
nimi pofle  determinari  (851.852.);  ignota 
enim  cft  proportio  inter  diametros  particu- 
larum &;  interllitia  inter  has;  fed  immedia- 
te Experimento  detegitur  Soni  celeritas . 

Node  accendatur  Ignis  cum  ftrepitu  con-  871* 
jundus,  ad  quamcunque  ab  hoc  Igne  antea 
men/uratam  diftantiam  detur  fpedator,  qui 
breviori  Pendulo  menCurec  tempus  inter  Lu- 
men vifum  & Sonum  auditum,  & dabitur 
Soni  celeritas;  Luminis  enim  motus,  faltera 
in_  fpati.o  in  quo  hoc  Experimentum  infti- 
tui  Doteft,  eft momentaneus. 

Tali  Experimento  in  Gallia  enotuit , So-  87*. 
num percurrere  pedes  Gallicos  mille&odo- 
ginta;  ided,  Rhenoiandicos  mille , centum 
& Teptemdeciro  , in  (patio  temporis  unius 
minuti  fecundi;  quae  velocitas  parum  differt 
ab  ea,  quam  ex  multis  Experimentis  , in  (pa- 
tio duodecim  Miiliaria  Aogbcana  fuperante, 
determinavit  G.  Drrham,  juxta  quem  fpa- 
tium  in  uno  minuto  fecundo  percurfumefl 
jpedum  Rhenolandicorum  mille  & centum : 
led  non  conflans  eft  h«c  celeritas  ( 850. ) 

Si  eodem  tcropoic , in  quo  bsc  methodo  87^. 
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determinatur  Soni  velocitas , detegatur  fpa- 
I tium  percurfum  ex  ela(licitate(84i.  851.  ), 

dabitur  Soni  acceleratio  ex  craflitie  particu- 
larum. • > 

874.  celeritatit  eft  Aquabilis  ( 842. );  i»  majo~  * 
ri  nihilominus  (patio  aliquando  accelerari , aut 
retardari  poteji  (84^.),  ex  diversa  vi  repel- 
lente, quii  particolae  in  locis  diverfis  ali- 
quando gaudent  (802.).  Hoc  tamen  potio« 
ex  ratiocinio,  quam  Experientia  deducitur, 
quia  Acris  conftitutio  non  fatis  differt  in  lo- 
cis vicinis. 

875. -  Soni  celeritas  variat  ck  vento  cum  ilRus  mo- 
tu confpirante , aut  in  contrarium  flante . Ven- 
to  Aer  de  loco  in  locum  transfertur;  acce- 
leratur ergo  Sonus,  quamdiu  per  Acrcni 
translatum  movetur,  fi  Soni  dire^io  cum 
Venti  direftione  eadem  fuerit;  in  quo  cafu 
Venti  velocitas  indicatae  Soni  velocitati  fu- 
peraddenda  eft.  Venti  autem  violentiffimi , 
quo  arbores  eradicantur , & aedificia  1'ubver- 
tuntur,  celeritas  minor  eft  trigefima  parte 
velocitatis  Soni,  fi  cum  Mariotte  ponamus. 
Ventum  violentiffimum  tantiim  percurrere 
pedes  triginta  duos  in  uno  minuto  fecundo. 
Juxta  alios  Venti  velocitas  multo  major  eft, 
&ideo  major  Soni  acceleratio,  quodmelids 
cum  obfervationibus  congruit.  Eodem  ar- 
gumento etiam  ex  Vento  dari  in  Soni  motu 
retardationem  probatur. 

Spatium  a particulis,  itu  & reditu,  per~ 
curium  k Vento  augeri  aut  minui  poteft ; 

878.  ‘lAcireb  ad  maiorem  aut  minorem  diftantiam  So- 
nus auditur  pro  Kenti  dircHione . In  Ai-re  cn  iai 
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qul  Vento  transfertur  , exiguus  quidam  da- 
tur particularum  mutuus  accefTus,  dum  po- 
ftcrior  Aer  anteriorem  protrudit ; eo  augetur 
Acris  Elafticitas,  & motus  huius  mutui 
reflio  confpirat  cum direi^ione  Venti. 

Inteniitas  Soni  pendet  ab  iftibus  Aeris  in 
nervum  auditorium ; & funt  hi  ut  Vires  par- 
ticulis percutientibus  infitae . 

Vires  ha?  funt  ut  numeri  particularum,  eo- 
dem tempore,  in  tympanum  incurrentium, 

& ut  quadrata  celeritatum  quibus  incurrunt 

Indcttrmi/iandl\ Soaiintenjitate i confideraa-  07^ 
da  ergo  /u»t , ./fe  ris  denfitas ; Soni  velocitas ; 
fpatium , itu  reditu  , d particulis  percurf  'sm  i 

^ numerus  Undarum , certo  tempore , in 
rem  incurrentium . 

Ceeterss  manentibusji mutetur  tAntitm pondus  ^79* 
guo  ^et  comprimitur , non  eo  mutabitur  fpa* 
tium  itu  6c  reditu  k particulis  percurfumt 
quod  tantkm  auCti,  aut  imminuta  agitatio- 
ne tremula  partium  Corporis  variat ; neque 
numerus  Undarum , hae  etiam  k Corpore  tre- 
mulo pendent;  non  etiam  mutatur  Soni  ve- 
locitas ( 848.),  repofita  acceleratione  de  qua 
in  n.  85^.  locuti  lumus,  quae  h)c  non  con- 
fitleranda  efl,  quia  agitur  de  velocitate  qua 
lingulae  parriculz  feruntur;  fola  ergovariaC 
denfitas  (878.),  idelt,  folus  mutatur  nume« 
rus  particularum  certo  tempore  incuri^en- 
tinm,  & in  hac  ratione  msMrvr  ^«/ir  intenji-' 
tas  (877«)>  **  rertoAr  ipfius  dt  nfitjw 

-lis,  quae  ponderis  comprimentis  rationem  fen"« 
qnitur(7^5.  547.)  ^Exp,), 

Topt.  JI,  T Sp 
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Si  maneme  pondere  comprimente,  denftaf 
augeatur,  in  ca^icui  rati. jhc  cum  au^.i  dcnfi- 
titte  augetur  qjidem  materia  mora  (7</8. ); 
fed  deinnnftratnus  in  Schoins  Elem.  Soni  in- 
tenfitatem,  in  h;»c  calu,  mtnui  in  ratione  i» 
qui  radtx  nUi-drata  denjitatis  angetur.  Unde 

551.  Icquitur  yEliate , ceetenspanSui , Soni  intenfi- 
tatei»  maiorem  ejfe  quam  Hieme.  ( txp. ) 

Hxc  ita  le  habent  j quamdiu  Aeris  con> 
flirutio  manet  ; led  hzc  iaepius  mutatur 

552.  (802.  8od. );  yapores  aquti  admodum  intenfi- 
tati Soni  obdant, 

98S‘  Datur  etiam  differentia  in  Sono  ex  nume- 
ro vibrationum  fibrarum  Corporis  Sonum  e- 
dentis,  id  eli:,  ex  numero  Undarum  certo 
tempore  in  At^  pr»>du£larumi  pro  diverfo 
enim  numero  percutlionum  in  Aurem,  fen- 
fatiodiverfa  in  mente  datur. 

884.  ^b  hoc  vibrationum  numero  pendet  Tonus 
muficus,  qui  eo  magis  acutus  dicitur,  quo  ma- 
gis crebH  /nnt  •recurfiu  in  Jlere\  eo  vero  gra- 
vior , que  minor  ejl  Vndarum  numerus  , 

885.  Gradu/que  acuminis  dtverforum  Tonorum 
’ funt  inter /e  ut  Vndarum  numeri,  quae  eo- 
dem tempore  in  .A;  re  dantur , 

88tf.  Tonus  ab  inten/ttateSoni  non  pendet  chor- 

da agitata  eundem  edit  Sonum  ,.Jive  per  majus 
five  per  minus  fpatium  eat,  redeat  (482. 
884. ) •' 

887,-  Confonantite  oriuntur  ex  convenientiS  inter 
vartot  motus  inA:re,  qui  eodem  tempore  ner^ 
/cum  auAitorium  afficiunt . 

»'  Si  duo  Corpora  tremula,  temporibus  eequaH- 
* bus,  vibrationes  peragant,  nulla  inter  Tonos 
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4atur differenti^,  6c caif/onandit  hxconinium 

Si  vtbrafiMfifmriftt  «I  *(««'?*  88^.' 

fonantia  vacatur  OSava , 4«f  Diop.afon . _ 

Tertii  vfbrfUonibus  ut  duo  ad  tria , id  eft , 850, 
ii  unius  Corporis  vibratio  fecunda  cum  ter- 
tia alteriu^ftroppr  concurrat,  fQnfonantia  di- 
fitur  Quinta  ■,  auf  Diapente . 

yi^aiionest  qu^  funt  ut  triq  qd  quatuor,  2^1. 
dant  confonautiam  i qua  vocatur  Quarta  ^ aut 
Diatejfaron.  . 

DitoouJ  nominatur , Ji^eris  tecprfus  fuerint  852; 
utquatuof,o4quipque.  ^ 

Et  Scfqt^itonuJ  dicitur  confoqqntiq  ex  con- 
curfu  quinta  vibrationis  uqius  Carptis  (umfeu- 
td  alterius-,  . . 

Confonantije  ex  agitatione  chordarum  , 854; 
fi  hae  fu^rmt  ejufdem  generi,  ex  noti  ha- 
jrpindinicnfiQi|ibi^s  ut  & tenfione,  i^cilc  deter- 
minaatifr ; minimarum  enim  p«»rtium  agi- 
tationes a^integrarum  chordarum  agitationi- 
bus pendept.  ' 

Cateris  paribus  y fi  duarum  chordarum  Ion-  895. 
gitudines  fuerint  ut  numeri  rectirfuumincon- 
Jonantidy  datur  bacinterTonosquosebordae- 

atunt  . o 

Idem  obtinet , jf  ca teris  paribus  diametri pra-  o$6, 
diiSam  proportionem  habent  ( 48  50,* 

Etiam  Jt  cateris  paribus  proportio  vibratio-  897« 
ftum  in  con/opanti^  detur  inter  radices  quadra- 
tas tenfionum 

Et  generaliter , po^is  chordis  ejufdem  gene- 
ris  qutbufcunque , fi  ratio  compofita  cxdiriBd 
/ongitudinum , i?»  diametrorum , iy<  inversU  ra- 

, ' T a ii- 
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dicum  quadratarum  tenfionum,  fit  ratio  inter 
numeros  vibratienum  eodem  tempore  per  a8  arum 
in  confonantiS  quacunque  y datur  beec  e»  agita- 
tione chordarum  (486. ) . 

Haec  oinnia  ^ Muficis  fuere  Experimentis  | 
confirmata. 

Notarunt  hi  circa  hafce  chordas  phaeno-  | 
menon  admodum  notabile,  cujus  cafus  varii 
digni  funt  qui  explicentur. 

^99’  Dentur  cbordee  quacunque  tenfee,  mbratio-^ 
nesfuai  aqualibus  temporibus  peragente  s'y  abi- 
tetur una  y movebitur  inaltera.  Singulae  enim 
Aeris  Undae  ex  illius  chordr  motu  tremulo 
incurrunt  In  hanc , mctumque  minimum  huic 
communicant;  ex  motu  quantmnvis  exiguo 
variis  vicibus  it  & redit  chorda  (482.),  mo- 
veturqueex  prioris  Undae  iftu,  dum  fecun- 
da acrcdit,  cujus  morus  cum  chordae  'motu 
confpirat  ( 482. ),  & hunc  accelerat.  Quae 
de  fecunda  Unda  dicuntur,  etiam  adfequen- 
tes  referri  debent,  & acceleratio  dabitur « 
donec  ambarum  chordarum  motus  fuerint 
fere  aequales. 

foo.  Ex  eadem  demonflratione  fequitur  chor- 
dam agitatam  motum  communicare  alteri , quae 
duas  aut  tres  peragit  vibrationes  y dum  prior 
femel  vibratur. 

^i.  Si  autem  chorda  agitata  varias  peragat  vi>- 
brftlones,  dum  chorda  ex  Aere  movenda 
unicam  peragere  poteft,  ex  pracederti  dc- 
ironftratione  fequetur,  motum  peculiarem 
huic  communicatum  iri.  Qui  utdetegatur, 
nctandum , durationem  vibrationis  & chor- 
dae longitudinem  reciprocari  iu>  IU}  caeteris 
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manentibus,  determinata  longitudo  k deter- 
minata  duracione  vibrationis  feparari  neuti- 
quampodit.  Si  ergo  chorda  quzcunque  va- 
riis i£^ibus  percutiatur , quibus  huic  motus 
communicatur,  & i^lus  magis  crebri  (inc, 
qu^m  qui  longitudini  chordz  conveniunt, 
hujus  pars,  cujus  longitudo  cum  duratione  * 
communicatarum  vibrationum  refpondet  , 
tanti^m  agitabitur , & motus  quali  undulato- 
rius  chordx  communicabitur;  8c  longitudo 
Undarum  in  chorda  pendebit  k duratione 
vibrationis communicatz,  idell,  ^tempore 
inter  iftus,  “ ► 

Dentur  dua  cbordtc,  quarum  una  bitvibra^ 
tur  dum  altera  femel,  iy  illa  agitetur , dura- 
tio  vibrationum,  quz  ex  Aeris  motu  huic 
chordz  communicantur,  competit  chordz 
femi-longitudinis  hujus  (484.);  & talis  elt 
longitudo  Undarum  in  hac  ipsa.  Idcirc6  ex 
motu  communicato  dividitur  chorda  in  duas  par- 
tes aquales  ■,  punSumque  medium  quiefcit . Ex- 
perimento hoc  confirmatur  jungendo  chartse 
truUum  chordx,  cui  motus  communicatur, 
quod,  (i  in pundo medio  ponatur,  quiefcit, 
in  omni  alio  loco  motu  tremulo  afficitur. 

Si  chorda  agitata , ut  ex  hujus  motu  altera  5>oj« 
moveatur , tres  peragat  vibrationes,  dum  chorda 
movenda  femel  vibratur,  ex  motu  communicato 
dividetur  hac  in  tres  partes,  i?*  duo  dabuntur 
pun8a  quietis,  quod  eodem  modo  Experi- 
mento confirmatur . Alii  cafus  motus  com- 
municati, qui  i Muficis  obfervantur,  faci- 
le ex  przdiais  deducuntur . 

Qp*  de  reflexione  & inflexione  Undarum  504* 
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in  aqua  difta  funt  (691.  697.  694.  ^95.)  « 
ad  harum  reflexionem  in  Aere  referri  pof- 
funt , eladicitate  io  hoc  cafu  eundem  effe- 
rum cum  preniooc  aquae  elatae  in  illo  ex- 
ferente. 

905.  Ex  Soni  reflexione  fapijflpM  oritur  Sbni  repe- 
titio, auee  Ecbo  vocatur.  Si  ejflfdem  Undae, 
per  fpnacram ’fefe  expandentis  (824.),  par- 
tes variae  in  varias fuperficies  incurrant  ita, 
ut  reflexae  concurrant , fortior  tbi  cft  Acris 
motus,  & Sonus  auditur.  Phariis  vicibus  fa- 
pe  idem  Sostus  repetitur,  ex  variis  ejufdem  Un- 
dae, partibus  ad  varias  diflantias  reflexis,  8c 
quarum  quaeUarti  fuccefliv^  in  eodem  loco 
concurrunt^  Talis  repetitio  etiam  aliquando 
datur  ex  repetita  reflexione . 

907,  Intubo  per  reflexionem  augetur  Sonus;  titio 
tubis  ftentorcis  obfetvatur.  Figura 'omnium 
perfeftiflima  , quak  tali  tubae  dari  potclt,  cft 
parabolae,' circa  lineam  axi 'ad  diflantiam 
“quartae  partis  pollicis  parallelam  circumro- 
‘tatae.  St  enim  quis  in  tali  tuba  loquatur, 
ponendo  os  in  axe  machinae  & in  foco  pa- 
rabolae, Undae  ita  refleftuntur,  ut  flngulx 
harum  partes  motum  , axi  machinae  paralle- 
lum, acquirant;  quo  Undae  vis  & etiam  So- 
nus multum' augetur.  Tubae  extremitas  ma- 
jor, ex  qua  'Sonus  exir,  ad  lontttm  labio- 
rum inflertitbif,  ut  faci l''iis  Unda  quaquaver- 
‘silmfercdirpergat.  {Exp.y 
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L I B HI  IV.  ' 

Pars  II.  De  Igne. 

CAPUT  VI. 

De  Ignts  Proprietatibus  in  genere: 

PAuca  de  Igne  norunt  Philofuphi;  multa 
ipfos  latent.  Hypothefes  non  fingam: 
generaliora  quae  ex  Experimentis  dedacipof> 
i'e  mihi  videntur  , eo  quo  potero  meliore  • 
ordine,  dicam.  _ 

Intima  I^nis  natura  ignota  efi;  fed  ibi  illnd 
quod  ignem  vocamus  ^elTe  dicitur , ubt  Ca^  90^, 
/orem  aut  Lumen  obfervamus  ^ 

- Inquirendum  igitur  io  Ignis  proprietates  , 
illa  examinando  Corpora,  in  quibus  prafen- 
tue  Ignis  criterium  unum  aut  alterum  detegi- 
mus. 

Non  enim  ubique  ambo  hrc  fimul  occur-<;ia.  ' 
ruat;  in  calidis  variis  Corporibus  Lumen  nul- 
lum percipimus  , dum  in  lucidis  aliis  calor 
nullus  fenfibilis  nobis  eft  . An  ver6  revera 
haec  feparatio  detur,  in  fequentibus  ( 952.  ) 
examinabimus. 

Videbimus  etiam  , fi  non  plcnilfim^  de- 
monfirari  poflTit  , Calorem  is*  Lumen  eidem 
caufee  ejfe  tribuenda,  hoct3ux\eavixindubium 
•vocari  pofje. 

Ignis  in  Corpora  omnia  quantumvis  denfa  isf*  9^2. 
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durs  penetrat,  dum  Calor  ipds  etiam  in  in-  I 
tenoribus  communicatur.  j 

Ignis  Corporibus  fefe  jungit ; eam  his  emm  \ 
transfertur  etiam  ille  qui  in  fuperficie  haeret. 

_j.  Videbimus  qu^ue  8c  Unem  ai  certam dw 
^ ^ flantiam  i Corporibus  attr^i , 

P15.  Corpora  pr«terea  nulla  novimus  quee  Ignem 
non  continent . 

pi6.  "T^on  tamen  Ignis dtque facile  Corpora  omnia 
intrat  •,  quod  variis  caufis,  non  omnibus  no- 
tis , tribuendum  e(l : dendtatem  au£fam  , Ca- 
K)rem  imminutum  ingrefTum  difficiliorem  fa* 
cere  Exoerimenra  demonftrant.  1 

pi?.  Ignis  Corporibus  contentus  in  bis  a Corpo^  ' 

ribus  circumambientibus  retinetur . 

piS,  Ignem  moveri  jam  indicata  demonflrant* 

' illum  autem  motu  celerrimo  affici  pojfe , in  Cor- 

poribus aftione  Ignis  violentiffim^  agitatis  1 
inanifcflum  eft. 

9^9’  Corporum (\MOT\im  Calor  augetur  etiam  au- 
getur volumen',  igitur  aBione  Ignis  ipfa  dila- 
tantur. Au£la  autem  dilatatione  iaepe  par-  , 
tes  i Corporibus  feparantur,  qu*  dum  a- 
920.  dlione  Ignis  fefe  mutuo  repellunt  Fluidum  ' 
efficiunt  elafiicum , in  quod/<epe,  aSioneIgnisi  | 
integra  convertuntur  Corpora. 

9^ip  Si  ver6  motus  hic  in  Corporibus  quo  dU 
latantur,  augeatur,  effe£lus  hujusmucatur, 

& violentiori  motu  Corporum  Fluidorum 
partes  nondum  feparatz  fenfibiliter  agitan- 
tur, Sc  Corporum  folidorum  partes,  etiam 
rainusfubtiles,  k vicinis  divelluntur . i 

Qui  motus  tamen  fzpe  tribuendi  fuot  a- 
^ioni  particularum  Cubtiliorum  Igne  agita-  | 
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tarum,  & in  poros  Corporum  penetrantium. 

Tdrtej  enim  fubtilioret  Corpcruin , ab  'pfo  91 2, 
Jgne  difiiitguendas  , hujus  aBiane  in  Corpora 
penetrare  y pondus  quorundam  curpv>ium 
dione  Ignisaudum  evincit:  Cum  ip(e  92;. 
pondus  fenjibUe  non  habeat . 

CAPUT  VII. 

Cener  dia  de  Calore  & Lumine, 

CAlorem  & Lumen  Ignis  prxfentls  crite- 
ria  elTe  oblervavimus  (909.);  de  his 
ideo  fzpius  dicendum  erit,  quare  genera» 
liora  ad  ipfa  lpe£lantia,  ante  omnia,  obfer- 
vandafunt. 

Calor  in  Corpore  calido  diflinguendus  efl  a 924. 
Calore  quem  percipimus ; ille  enim  cft  aftio 
Ignis  in  Corpus  quod  calidum  dicitur,  qua 
hujus  partes  motu  quodam  aiHciuntur,  quo 
partibus  quibufdam  Corporis  nullri  motus  , 
communicatur,  qui  cum  Caloris  perceptio.  1 
ne  conjungitur. 

Calor  ver6  noftri  refpeBu  nil  eft  prater  il- 
lam  perceptionem  y in  Corpore  autem  calido  ^ 
nil  datur  praeter  motum  ex  Ignis a^Iione. 

Lumen  ex  Corporibus  per  lineas  reBas  emitti- 
tur  y illa  autem  ex  quibus  emittitur  Lucida 
Tocantur. 

Ubi  Lumen  oculos  nollros  intrat,  fibras 
minimas  in  fundo  oculi  agitat,  qua  data  agi- 
tatione mens  noftra  Lumen  percipit,  haec 
^ «utem  perceptio  noftri  refpc^u  Lumen  eft , 
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refpedtu  Corporum  Lumen  illud  e(l  quod  . 
h*c  in  oculos  noftros  immittunt. 

Ad  Calorem  autem  & Lumen  illa  eti^m 
referenda funt,  quas  luperiiis  ( S>8.)  deSen- 
fationibus  in  genere  fuere  obfer  vata . 

Motum  per  lineas  re^as  in  Lumine  dari, 
podto  obftaculo , quo  illud  intercipitur,  faci- 
li proba  mus. 

Motum  iatem  bunc  in  Calore  non  defidera- 
ei,  is*  Ignem  per  varias  lineat  agitatum  ma- 
jorem excitare  Calorem.,  hic  ipfe  auftus  indi- 
care videtur,  dum  Corp.irum  partes  divcr- 
iis  motibus  fubjiciuntur . 

Non  omnia  Corpora  calida  lucere  , quoci*^ 
die  obfervamus,  fed  inde  Lumen  non  aJed- 
fe,condudcreniinitnd  pofftmms.  Saepe  enim 
Lumen  imminutum,  quod  non  percipimus, 
alios  vividi  afficit,  qutH’  k conftitutione  o- 
culorum  pendet ; unde  fcquinir  Lumen  pof^ 
fe ad efTe  quamvis  non  jiercipiatur ; fi  nempe 
ex  Corpore  lucido  minori  copia  emittatur. 

Eodem  modo  Calor  ita  poieft  in  Corpore 
minui  ut  nobis  fenfibilisnon  fit,  nam  illum 
faepe  non  percipimus  , qui,  quamvis  immi- 
nutus, in  nos  alio  tempore  fenfibiliter  ad- 
modum agit;  nullum  ergo  adefle  Calorem 
in  Corporibus  lucidis  in  quibus  illum  non 
percipimus  ,alTerere  minimi  poMumus. 

Inter  incerta  ergo  ponimus  utrum  Calor  is* 
Lumen  unquam  fepnrentur  , 

Haec  vero  faepiiTime  coniunginemo  indu- 
bium vocabit.  Utrim  vero  ambo  hscc  Ca- 
lor & Lumen  reft^  dicantur  iguis  praefentis 
eiTe  criteria,  id  eit,  an  merit6  ad  eandem 
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caufam  xliverfa  hxc  duo  'referamus  Phxno> 
mena , non , ut  jam  monuimus , ita , ut  omnis 
omnin6  removeatur  fcrupulus,  determinari 
poteft,'  hoc 'tamen  non  immeritd  heri  fe- 
^ucDtia  duo  indicare  videntur. 

Prim6.  Mu/ta  Corpora  calida^  f Calor  au- 
fleatur,  lucent^  & ut  luceant  nil  prxter  au,  • 
gmentum  caloris  defideratur , & hoc  immi> 
nuto  ceflat Lumen. 

Secundd . In  radiis  folaribus  intme  admoiutH  ^ 54. 
Calor  cum  Lumine  conjungitur.  Coipora  qn« 
magna ‘copia  Llumen  rene^hrnt,  Icnt^  inca- 
lefcunt  ,•  illa  autem  in  qux  Lumen  penetrat 
majori  copia,  citids  Calorem  acquirunt;  & 
Lumen  dum  in  Corpus  penetrat,  non  lem- 
per  huic  Lumen  fenfibile  cum  Calore  com- 
municat , quod  fxpe tarnen  contingit . 

Lapides  varii  calcinati,  poilquam  fotari  Lu« 
mini  fticre  expofiti,  in  loco 'oblcuro  lucent, 
quod  continu6  decrefeit,  & tandem  perit  , 
Lumen;  fcd  nova  radiorum  folarium  adione 
inftauratur,  & quidem  variis  vicibus.  Quam 
eandem  proprietatem  aliis  Lapidibus,  fine 
ulla  prxparatione  , competere  obfervatum 
fuit;  non  tantiim  quando  Radiis  folaribus 
direfli  fuere  illuftrati  , fed  fi  rant^m  pera- 
liquod  tempus  Lumini  dici,  in  Joco,  ad  quem 
Radii  folaresdireft^non  perveniunt,  fuerint 
expofiti . 

In  his  omnibus  non  fiae  Calore  Lumen 
communicatur;  Sc  in  cafibus  in  quibus  ille 
debilis  efl,  debile  quoque  elf  Lumen  com- 
municatum ; in  aliis  autem  occa fionibus  Cor- 
pora, eadem  folaris  guminis  a^one,  quan- 
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cumvis  hoc  vividum  (ic,  Calorem  (lae  Lami> 
nelenlibili  acquirunt . 

Sed  in  lunari  Lumine,  quoi  11  Sole  pro* 
cedit,  nul/S  arte  Caler  detegi  peteft  ; neque 
tamen  inde  aliquid  de  didinguendo  Lumine 
k.  Calore  deduci  poteft.  Nimium  debile  ell 
fol are  Lumen,  quod  k Lun3  repercujfum,  ad 
nos  pervenit . 

CXusndo  Luna  TeleCcopio  obfervatur  , 
particulae  quzdam  reliqua  fuperficie  lucidio- 
resapparent;  fedh«  omnes  junftz  exiguam 
totius  fuperficiei  illuftratae  portionem  tan* 
tdm  efficiunt.  Hae  ipf«  particulae  lucidio* 
res  non  omne  Lumen,  quod  ad  has  acce>, 
dit,  refle£lunt;  unde  patet,  Lumen,  a re> 
liquis  fiiperficict' Lanae  partibus  reflexum  , 
admodum  efle  imminutum.  Si  hifce  adda> 
mus  magnam  fuperficiei  Lunae  partem  ob> 
fcuriorem apparere,  conflabit.  Lunam  exi- 
guam tanr&m  partem  refleftere  Luminis  , 
quod  k fole  ad  hanc  accedit.  Lumen  hoc« 
ce,  ita  jam  debilitatum,  diipergitur  ante- 
quam ad  nos  perveniat  , quo  iterum  ferd  vi- 
cibus quinquaginta  millibus  minuitur.  Lumen 
tamen  hoc  iplum , mira  oculorum  noflrorum 
conflrudlione  , adhucdum  percipitur,  quis 
autem  Calorem,  eodem  mt^o imminutum, 
fenliiilemun<iM3im  EfeSum  edere  pojfet  dixe- 
rit; 
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' CAPUT  VIIL 

2^  Dilatatione  ex  Calore. 

Orpora  Calore  dilatari  diximus  (^19.):  o»g, 
j cCim  ver6  Dilatatio  hacc  femper  audo'^ 
Calore  augeatur , & hoc  imminuto  minuatur, 
novum  ipfa  fuppeditac  pafentis  Ignis  critt- 
rium,  quod  ante  memoratis  ( 90^)  magis 
certum  ell ; Dilatationem  enim  ad  menlu- 
ram  po(Tumus  vocare , dum  vari*  perceptio- 
nes Luminis  aut  Caloris  vix  inter  ie  confer- 
ri queant.  ^ 

Corpora  Calore  dilatari  Experimentis  con- 
ftat;  lamina  metallica,  five attritu,  five ad- 
moto igne,  calefa£la  fefe  expandit.  (Exp.) 

Fluida  eodem  modo  ac  folida  Calore  dilatari , oaq. 
in  Thermometris,  inftrumentis  notiHimis,  ^ 
quotidie  obfervari  poteft  . ( Exp.) 

Circa  quK  inftrumema  obfervandum , h«c  541; 
quidem  indicare  Calorem  mutatum,  fed  an 
Caloris  gradum  demonftrent  incertum  eft ; 
id  eli,  non  fatis  nota  eft  relatio,  qu*  datur 
inter  mutationem  in  expanfione  & mutatio- 
nem in  calore;  ut,  ex  comparatis  dilatatio- 
nibus, gradus  Caloris  poftint  conferri  inter 
fe. 

Si  fubit6  incalefcat  Thermometri  globus  <>42. 

G , aut  cylindrus  C,  ftatim  Fluidam  in  tu-  TAB-ut. 
bo  «fcendit,  fed  immediati  poft  afeendit.  *"  *’ 

, ^ .Calore  lubito  citiiis  vitrum  iplum  inca- 
lelcit  quina  fluidum  m Titio  contentum, 
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idc6  dilatato  cx  Calore  vitro  , Sc  co  audU 
hujus  cap|citpt9  , defc<ndlt'  Fiui^m  , fed 
immediati  pofl  Calor  liqufdo  communica- 
tur, quod  ideq  adfcen[(|it.  ( X* 

54 Ex  Corporum 'cxpiThllone  patet,  particu- 
las ^ ex  (juibus  Corpora  confiant,  ex  aSione  /- 
gnis  acquirere  vimrepellentcm,  quia  fh  mutuo 
recedere  conantur,  Sc  quzcucnvi,  qua  parti- 
cui*  fcfe  mutu6  petunt  (^8.),  contrarid  a- 
git . Quamdiu  hzc  vis  illam  (operat  , particul* 
cohzrent  minds  aut  magis  pro  divcrfo  Ca- 
loris gradu  . Quando  vis  repellens  tere  x- 
quat  vim  attrahentem,  particul* antea inti- 
mdjunft*  vix  cohzrent,  & impreflioni  cui- 
cunque cedunt  , & facild  moventur  inter 
» fe , fi  hoc  non  alia  causa  impediatur  j in  hoc 
^44‘  caCii. Corpus  folidum  Calore  in  Fluidum  muta- 
tur \ quod  in  omnibus  Corporibus,  quz  Ca- 
r,  loreiliquefiuot,  obfervatur  , imminuto  vero 
Calore  ad  priftinum  ftatum  redeunt. 

545.  Quzritur  an  non  Fiuiditas  omnis  a Calora 
pendeat  i quod  determinari  non  pateji  , quia 
Corpus  jomninh  !gne  defiitutum  nullum  no- 
vimus^.illud  certum  e(t,  Calorem  non  mo- 
d6  Caufajn  ede  Fluiditatis  in  metallis  , ce- 
ra , 6c  fimilibus  Corporibus  liquefa^  , 
ded  multa  Corpora  , quz  vulg6  inter  Fluida 
54d. referuntur  , k Calore  lolo  fluere;  _fijc  aqua 
efi  glacies  liquefaHa,  fublato  enim  pro  parte 
aquz  Calore  coalelcit,^  . ; 

547»  Calor  ira  poteft  augeri,  ut  In  quibufdam 
Corporibus  tota  vis  particularum  attrahens 
fuperetur  k vi  repellente  , in  quo  afu  par- 
tipulz  fefe  mutuo  fugiunt;  ideft,  vlmeJalli- 
i cam 
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cam  acquirunt  , quz  Coiilis  di  illi  , qua 
particulz  Aeris  gaudent  (792.),  quz  etiam 
m Aere  Calore  augetur.  ElFc^um  hunc  ob> 
1'ervanius  in  fumo  Sc  vaporibus. 

Ad  asionem  Igms  etiam  putlumus  referre  P4^* 
reparationem  partium  . quz  in  putrcfa£lione,  ' 
fermentarione  , & efiervclcentia  , Fluidum 
conflituunt  elafticum;  nam  cum  Calore  aur 
Ao  reparationem  Beri  experimenta  demon- 
Urant  « quod  in  ipfis  efrexveicenciis  Frigidis 
obiervatur  : nam  dum  Thermometrum  imr 
merlum  calorem  imminutum  indicat,  alio 
lupra  Fuperficiem  materiz  efierveCcentis  po-‘ 
iltu,  quud  tamen  hanc  non  tangit , Calorena 
ibi  auFtum  conRat , ubi  aliud  indrumen- 
tum  Fluidum  generari  eladicum  demonftrat . 

( Exp.  ) 

Qi^ntam  autem  vapor  asione  Igniselafti- 
citatem  acquirat,  patet  in  ^oli  Pila:  voca- 
tur hoc  nomine  globus,  cui  jungitur  tubus  , 
cujus  apertura  vigeOmam  pollicis  partem  vix 
aequat  . Globo  pro  parte  aqua  impleto  fuper 
Igne  ponauu-  ; eo  momento  « quo  aqug  'in 
vapores  mutabitur  , exibunt  vapores  per  fo- 
ramen; fi  autem  Calor  augeatur  ita  ut  vio- 
lenter ebulliat  aqua  , vapores  comprefli  in 
Fuperiore  parte  globi  ab  omni  parte  elafli- 
citate  Fua  recedere  conantur,  & violento  mo- 
tu per  tubum  exeunt.  ( Exp.  ) 

Magis  fenfibilena  effeftum  visejaflicz  va-5^0. 
porum  habemus  . Si  aufto  foramine  , hoc 
claudatur,  Sc  globus  Igne  imponatur , donec 
aqua  violenter  ebulhat;  fi  tunc  globus  rotis 
jungatur  , ut  facili  fuper  plano  horizontali 
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moveri  poflit,  & foramen  aperiatur , exibit 
vapor  violenter  unam  partem  versis,  dum 
tota  machina  partem  oppofitam  versis  fere- 
tur.  (£*■/>•) 

9Ji.  Vapor  violenter  comprefTus  conatur  omnes 
partes  versis  recedere  & quidem  aequaliter  * 
ideique  preffiones  oppofitac  fefe  mutuo  de- 
Aruunt , aperto  vero  foramine  vapor  qui  exit 
non  premit ; tollitur  er|o  preflio  qusedam 
ab  una  parte,  & contraria  praevalet , &Cor* 
pus  movetur . 

5152.  Eodem  modo  explicamus  motum  Pyrobo* 
lorum  . Ex  charta  eflicitur  cylindrus,  qui 
nitrato  pulvere  repletur.  Accenfb  pulvere, 
convertitur  hic  in  Fluidum  elafticum  , cujus 
partes  quaquaversim  conaritur  recedere  : 
cum  autem  ab  una  parte  cylindrus  fit  aper- 
tus, preflio  ibt  minor  eft ; contraria  idc6 
praevalet,  & cylindrus  propellitur. 

CAPUT  IX. 

De  Igne  Cerparihut  contento^  mbi  de 
E/e6hicitate . 

Mnibus  Corporibus  robis  notis  Ignem 
* contineri  diXimus  (915.).  Hoc  inde 
deducimus  quia  ubique  Ignem  detegimus  j 
Corpora  enim  nulla  dantut  (blida  quae  attri- 
tu, ubicunque  in  Tellufis  viciniis  dentur,  non 
incalelcunt:  fed  rlariils  ubique  in  Telluris 
viciniis  Ignem  dari  evincunt,  quae  in  Capi- 
te feqnenti  demonflrantur , nempe  Calorem 
k Corpore  calidiori  laiaiis  calido,  & vici» 

no  , 
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no,  communicari;  Unde  Ifequitur,  fi  Corpus 
fme  Igne,  idc6que  fine  Calore. ullo,  dare- 
tur, hoc  llatim  k Corporibus  vicinis  Calo- 
rem accepturum . 

Varia oblervamus  Phaenomena,  notabilia 
admodum , Igni  Corporibus  contento  ad- 
feribenda,  horum  quaedam  hic  funt  memo- 
randa: inter  haec  dantur,  quae  cum  Eleif^ri- 
citate  connexionem  notabilem  habent,  qua 
de  causa  de  his  ipfis  Eledricitatis  phaenome- 
nis agendum  etiam  erit . 

DEFINITIO. 

E/cSricitas  eft  bnec  Corporum  proprietas,  qud,  9S^ 
fi  attritu  calefiant , trahunt,  ij’  repellunt  Cor- 
pora leviora  ad  difiantiam Jenfibilem» 

Proprietas  haec  paucis  admodum  Corpori-  555. 
bus  k multis  Philofophis  concelfa  fuit;^  h^ 
die  autem  confiat  pleraque  Corpora  hac  ipsa, 
quamvis  inaequaliter,  3c  diverfimodd,  gau- 
dere. Mira  admodum  funt,  quae  nuper  d^e 
hac  proprietate  , inAngliadc  in  Gallia,  fue- 
re dete£la ; fed  hujus  materix  traflatio  nos 
k fcopo  abduceret;  pauca  quaedam  Experi- 
menta, ante  triginta  dc  aliquot  annos  in  An- 
glia  demonftrata,  tantitm  memorabo,  ut 
nexus  pateat  inter caufam  Eleftricitatis  & 
Ignem,  fi  revera  haec  duodifiinguendafint  j 
recentiora  Experimenta  conclufiones  nofiras 
confirmant. 

Tubus  vitreus,  quindecim , aut  oftode- 
cim  pollices  longus,  cujus  diameter  pol- 
licem unum  fuperat,  ficca  manu  , aut  lin- 
teo atteritur,  & Lumen  percipitur;  hoc 
manum  fequitur , & non  in  ipfo  tubo  h*- 
Tm,  It,  • V 
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ret,  fed,  ad  exiguam  ab  hoc  diflantiam,  in 
Corpore,  quo  atteritur  tubus.  (^Exp.) 

Pofl  cenatum  attritum  nullum  percipimus 
Lumen  ; fed,  fi  Corpus  quodcumque  trans- 
feratur juxta  tubum  ad  exiguam  diltantiam , 
quartam  poMicispartem  non  fuperantem , ftre- 
pitus  debilis  auditur  , & fcintill*,  quafi  ex 
Vitro  cum  ftrepitu  cmifiae  , in  hujus  Cor- 
poris fuperficie  apparent.  Si  altera  vice  Cor- 
pus juxta  tubum  deducatur , nihil  ex  his  ob- 
fervamus,  nifi  novus  attritus  pr*celTerit. 
Idem  hicce  tubus  attritu  Eleftricitatem 

* magnam  acquirit  ; fi  enim  Corpora  levia  , 
ut  partes  fblii  aurei  tenuifiimi,  aut  fuligo  , 
plano  imponantur  , & admoveatur  tubus  , 

' agitantur  hsec  Corpora,  tubo_ attrahuntur, 
& repelluntur  , variifque  motibus  afficiun- 

058.  tur  . Si  Corpus,  ad  exiguam  a tubo  difian- 
tiam,  juxra  hoc  moveatur,  ftrepitus  , ut  in 
Experimento  praecedenti  , auditur  , & cefi- 
fac  Hlcflricitas  , quae  attritu  iterum  inftau- 
ratur . ( Exp.  ) 

5S0.  Globus  vitreus  aere  vacuus  , diametri  cir- 
citer  oflo  aut  novem  pollicum,  fi  celerrime 
in  loco  obfcuro  circumrotetur  , duro  many 
globo  applicata  attritus  datur,  totus  quafi  lu- 
cidus fit  ab  interiori  parte  , Lumenque  ma- 
jus eft  in  locis,  in  quibus  manus  vitrum  tan- 
git. ( Exp.  ) • p. 

Si  autem  globus  aerem  contmeat,  oc  eo- 
dem modo  agitetur,  & manus  applicetur  , 
nullum  in  interiori  aut  exteriori  globi  fuper- 
j ficie  Lumen  apparer;  Corpora  vero  ad  exi- 

* guam  i globo  diftanti^D  > 

par- 
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parti»  unius  pollicis  , aut  minorem  , Iud((k 
fiunt,  ficque  folie  «partes  manus  applicatx  , 
quz  terminant,  aut  potius  circumdant  par* 
ces  immediati  tangentes  globum  , lucidx 
funt,  ut  de  tubo  diaum.  (,9^6.)  {Exp.) 

Globus  hic  idem  agitatus , Sc  attritu  ca-  96 
lefaflus,  {enfibilem  & externi  & interni  E- 
leCIricitatem  exferit ; ut  patet  filis,  qux Co- 
la Ele^lricitate  partem  fuperficiei  calefadam 
Versiis  diriguntur.  ( Exp. ) ^ 

Extradlo  aere  , £le£lricitas  nulla  , neque  9624 
interna,  neque  externa , obfervatur.  (Exp.) 

Si  ad  omnia  prxcedentia  attendamus  Ex- 
perimenta , fequentes  concKifiones  ex  illis 
deduci  pofle  ridentur  , quas  non  ut  certas 
tradimus,  Ted  ut  vald^  probabiles  ; certum 
a probabili  femper  diftinguendum. 

yitrum  ia fe  ignem  coatincre , hu]ufquefuperfi~  96  i* 
ciem  circumdari  atmofpbderS  quadam,  qua  attri- 
tu excitatur  ( 957. 96  motu  vibratorio  agi~ 
tatur  i trahit  enim  6c  repellit  Corpora  leria 
partem  minimae  vitri,  attritu  agitan- 
tur, promer  harum  Ela&kitatem,  mo^ 
tus  hicce  eu  vibratorius  , qhi  atmofphzrae 
memoratx  communicatur  ; ideoque  atmn- 
fphxra  eo  ad  majorem  diftantiam  asionem 
exferit , quo  ex  majori  attritu  partes  vitri  ma- 
gis agitantur  . Adiio  hujus  atmofphxrx  & 
alios  prxflat  efTe^lusj  foli  enim  attritui,  ex 
adione  hac  oriundo  , tribuere  debemus  Lu- 
men , quod  in  globo  acre  vacuo  ( 95^  ) , 
deficiente  omni  attritu  vifibili,  apparuit.- 

Ignii  vitro  coutentus  aSioaebujus  atmofpba-  9^4^ 
fjs  expellitur , faltem  cuni  hac  atmofphxra 
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movetur ; dum  enim  Corpora  levia  ad  di» 
(lantiam  a vitro  agitantur , Corpora  etiam  ad 
diftaniiam  lucida  fiunt  (961.  960.).  . 

^ 5 . ^tmofpbaram , Ignem , facibus  moveri  in 
vacuo  etiam  patet : fi  enim  globo  aer  extra* 
hatur,  nullum  lumen,  neque/  ElCftricitatis 
aftio,  ab  exteriori  parte  obfervari  polTunt 
(959. 962.).  Pars  vero  globi  interior  maximi 
lucida  apparet , Ignifque  majori  copia  in  hoc 
Experimento  qukm  in  Itatim  memorato  (9^0.) 
fenfibiliseft. 

^66.  Elcftricitatis  autem  a^'o,  extraho  aere, 
etiam  ab  interiori  parte  certat  (962.),  quo 
' everti  videtur  ^uod  de  faciliori  motu  atmo» 
fphzr?  in  vacuo  didum.  Minimi  tamen 
probabile  eft  , atmolphacram  feepius  memora- 
tam in  hoc  cafu  nullibi  moveri.  Videtur  con- 
tra illam  eandem  cum  Igne  viam  fequi , dc 
illam  partem  versis  moveri,  ad  quam  minor 
datur  relidentia ; & ceffationvm  adionis  E- 
le£fricitatis  tribuendam  efle  ipfiablentiae  ae- 
ris,  quo  mzAiAMc  ab  atmofphar^  filej  moven^ 
* /ar;  eodem  modo,  ac  Ignis,  qui  liberrimi 
omnia  Corpora  penetrat,  mediante  vapore, 
aut  aere  (pulveris  enim  pyrii  explolio,  ab- 
fente  aifre , certat ) violenter  in  illa  agit  (950.). 

Mirtisconjeiluris,  nixis  licet  Experimen- 
tis, ad  extera,  qux Ignem  fpedant , redea- 
mus. 

Si  in  loco  acre  vacuo  globus  vitreus  agi- 
tetur ita,  ut  ex  attritu  incalefcat,  globus  lu- 
968.  cet(£xp. );  unde  fequitur  Ignem  vitro  con- 
tentum ut  appareat  aere  non  indigere,  incale- 
fcit  enim  oc  lucet  fuljjato  aere  d<.  interno  & 
externo . I«-  , 


InST.  ItOTIONSS. 

Innumeris  aliis  Experimentis,  attritu  in 
Yacuo  lumen  dari,  confir^t. 

Mercurium  Ignem  continere  Experimentis 
patet.  Si  enim  Mercurius  proW  depurgatus 
m vitro  agitetur,  lucidus  apparet.  (£xp.). 

Sed  meiiCis  H vitrum  aere  fuerit  vacuum. 

( ) 

Plura  Corpora  dura  attritu  Lumen  emit>  pya 
tunt.  Duo  frufta  cryftalli  moveantur  juxta' 
i'e  mutuo,  fhtim  lucida  fiunt,  licet  ex  attritu 
Calorem  feiifibilem  non  acquirant.  Lumen 
autem  maeis  eft  vividum  in  pundis  in  qui- 
bus contauus  datur . 

NotiiTima  datur  chemica  praeparatio  ex  u-97t« 
rina,  Pbofphorus  Urinae  di^a , quae  in  a- 
qua  fervatur;  fi  ex  illo  fHlus  efficiatur  & lit- 
terae chartae  inferibantur  , in  loco  obfcuro 
igneae  apparebunt . Phofphorus  ipfe  aqua 
extrarius  Itatim  incalcfcit&  fumum  emittit; 
quae  omnia  Ignem  magna  copia  Phofphoro 
contineri  probant.  (£xp. ) 

In  hoc  Experimento  fenRbilem  obfervamus  973* 
a/fu<e  aSitttem  in  Ignem  Toefpbore  contentum ; 
;//<tenim  bunc  retinet  hu,  ut  minimdex  Phof^ 
phoro  , quamdiu  aqua  circumdatur,  exire 
poffic , fublata  autem  aqua  Calor  & fumus 
ftatim  indicant  Ignem  ik  Phofphoro  recoden' 

Ce  01. 
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CAPUT  X. 


De  Motu  Ignis  debi/iori.  Ubi  de  Calom 
communicatione . 


r-^  j^iplicem  in  Igne  metum  obfervamus. 
y74-  l Wimumquo  Calor  communicatur  SC 
Corpora  dilatantur  , non  feparatis  partibus, 
aut  turbato  harum  ordine.  De  hoc  ipio  hoc 

Capite  dicendum.  . v jt 

becundum , qui  <i  primo  > gradu  tantum,  dii- 
'^'’’fcrt,  quo  Corporum  partes  diffolvuntur  , 
dut  inter  ic  sgitsncur ■ tlunc  in  Cdptcc  ic-? 

quenti  examinabimus . 

, Tertium  tandem  per  lineas  rettas,  quem 
■ in  Lumine  detegimus ; de  quo  in  Libro  fe- 

quenti  agam . 

Corpus  calidum  minus  calido  Calorem  com- 
muni c at , ubi  Corporum  mutua  datur  applica- 
tio , ipfum  autem  ex  Calore  amittit . 
nyg.  Hinc  deducimus  motum  Ignis  dari  donec  x- 
* quilibrium  detur  inter  vicinorum  Corporum 
aAiones:  & in  hoc  cafu  Caloris  dicH 

mas  aquales.  ' ^ 

Ex  hoc  aequilibrio  fequitur , quomodecunque 
inter  fe  differant  Corpora  vicina,  hac  eodem 
modo  in  Thermometrum  applicatum  agere, 
& Fluidum  hoc  contentum  eodem  modo  di- 
latare , quando  Thermometrum  ipfis  applic atur , 

(Exp. ) , , 

,jo.  Non  ver6  hoc  aequilibrium  inter  actiones 
' Ignis  diverfis  Corporibus  contenti  datur , nin 
poft  tempus.  Ex 
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Ex  hdc  aequilibrio  ulterius iiedud mus  Ca-  pSj, 
Jorem  aquabiiitef  difpergi  ptr  J totam  majfam 
Corporis  cujufcunque.  •iHpi.u  c ..  ^ 

Etiam  videmus,  quare  Corpora  feparata;&  982, 
aere  aut  Fluido  alio  quocunque  circumdata, 
per  quod  aequabiliter  Calor  dimergitur  ,•  aequa» 
ies  gradus  caloris  acquirant.  (Exp.)» 

Patet  «tiam  quare  aqua  bulliens  cum  va.  9S}. 
pore,'fupra  ipfiui  faperficiem  vafe  inclulo, 
eundem  gradum  Caloris  habeat : & quare  (Ja- 
lor  non  augeatur  accumulato  vapore , & non 
minuatur,  quamvis,  data  aperturi,  magna 
copia  Ignis  cum  vapore  calido  exeat . 

Diximus  (979.)  Corpora  aequd  calida  eo-  984. 
dem  modo  in  Thermometrum  agere ; hoc 
fit  quia  propter  exiguam  Fluidi  in  Thermo- 
metro  copiam,  aftioneshae  non  lenfibiliter 
Corporum  Calorem  mutant 
' In  muftis  autetn  nUis  orea/tixfius  non  eodem 
modo  in  idem  Corpus  agunt  Corpora  aque'  cali- 
neque  ih  Corporibus  variis  eodem  Flui- 
do, aequaliter^  ubique  caUdo,  circumdatis, 
aequali  tempore  Calor  aequalis  -ht  Calori  ipllus 
pluidi.  ( £*/>.)■ 

Unde  fequitur  dijficilitit  Corpora  quadam  4-  986. 
7x/j  incafefeere,  & quidem  ex  duplici  causa. 

'Non  enim  sequd  facili  Corporum  omnium 
partes  agitantur,  8c  in  quaedam  difficilids 
Ignisquamin  alia  penetrat.  ' 

In  Calorequandam  defiderar? partium  Cor-  987. 

• poris  agitationem  manifeftum  eft,  aufto  enim 
Calore  h*c  Tenfibilis  fit:  Corporum  autem 
p.irtcs  diverfae  funt;  & in  diverfis  Corpori- 
*bus  uon  tantim  denfitate  differunt , fcd  etiam 
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cohxfione;  unde  non  «qui  facili  eadem  U 
pds  communicatur  agitatio , quare  inxquales 
Ignis  a£Uonesdenderantur  ut  xquales  gradus 
^88.  Caloris  Corporibus  communicentur  ; & Ca- 
lor non fequitur proportionem  quantitatis  Ignis, 
989.  Obler  vanius  hoc,  d ambas  manus,  ubi  hae 
xquecalidxfunt,  imponamus,  unam  ligno  , 
alteram  marmori , pofitis  ligno  & marmore 
squalibus  quantum  ad  volumen  & xqui ca- 
lidis, led  quorum  Calor  fendbiliter  k manuum 
Calore  fuperatur:  Manus  quz  marmori  impO'^ 
jiitur  plus ‘ex  Calore  amittet  & marmori  mi- 
norem gradum  Caloris  communicabit , gradu 
illo  quem  acquirit  lignum  i manu  huic  impo- 
dta,  qus  minus  ex  Calore  amittit.  (£xp.) 
990.  Etiam  Experimentis  condat,  Ignem  non  rf- 
" ' que  facile'  in  Corpora  omnia  penetrare . Hoc 
99^’ j»m  fuperiiis  obfervavimus  (916.)»  ^ ** 

Corpus  faci  liUs  hnem  penetrare,  fi  magis  cali* 
' dum  illudfit,  Siculum  caudicum  minorem 
edit  efTcAum , id  ed , minori  copl.^  Ignem 
repercutit,  ubi  Calor  ipdus  auAus  ed,  quod 
indicat  majorem  copiam  Ignis  accedentis  ia 
ipfum  fpeculum  penetrare  & ibi  hxrere . 

992.  Effedus  hujus  fpeculi  etiam  minuitur,  d 
radii folares  per  aerem,  bis  radiis  antea  ca- 
lefaftum,tranfeant , quod  demon drat, Ignem 
majori  copia  in  partes  aereas  calidas  pe- 
netrare qu^m  in  alias . 

99J*  Corpora  quee  diffciliiis  incalefcunt  etiam  diu‘ 
tius  Calorem  fervant,  dum  Calorem  vicinis, 
& minus  calidis , communicant. 

994.  Quando  Corpus  vicinis  Corporibus  Calo- 
rem communicat,  partes  in  fuperdeie  ex  Car 
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lore'amittunt,  ad  quas  Ignis  partibus  in ter> 
nis contentus  tunc  accedit,  quare  fucce/Tiva 
datur  Calori»  diminutio,  & centrales  partes 
omnium  diutillimi  Calorem  (ervant . 

Hinc  videmus  Corporis  Calor tm  diu  pojfe  99^* 
confervari  y jiboc  aliis  Corporibus  involvatur  y 
&.  Corpora  diutiusCaioremfervarc,  autbre. 
viori  tempore  hunc  amittere,  pro  diverfis 
quibus  i nvolvuntur  Corporibus . 

Conftat  hoc  quotidianis  Experimentis,  & 
fenfibiliterobfervatur  in  aquD  calidi,  in  qua  pp6, 
Calor  a 'e  rt  circumambientt  retinetur.  ( Exp. ) 

Hoc  etiam  videmus  in  ligno  lucido.  Li-  007. 
gnum  datur,  quod  in  terra  putrefaflum , * 

terra  extrahatur,  lucet,  Terra  qux lignum 
circumdat  retinet  Ignem , fublata  hac , Ignis 
exit,  & per  aliquot  dies  lucidum  manet,  in 
vacuo cit6 perit  Lumen,  & admiflfo  aere  non 
inllauratur. 

Dum  Ignis  quaquaverAim  fefe  expandit , & 
Corporum  vicinorum  minus  calidorum  Ca- 
lorem auget,  non  xquali  facilitate  ad  par- 
tes omnes  tendit  (ps».);  fi  autem  motus 
ad  partes  quafdam  difficilior  fiat,  augetur 
partes  alias  versCis,  ut  hoc  in  lamina,  aut 
cylindro  ferreo  obfervamus , cujus  extre- 
mitas una  candens  efi,  cilm  alia  fcnfibilem 
non  habeat  Calorem ; fi  enim  extremitas  can- 
dens aqua  frigida  immergatur,  fiatim  incale- 
ficit  extremitas  altera.  {Exp.) 

Ignis,  qui  in  Corpora  intrat,  horum  par- 
tes agitat  (587.),  partes  motx  agunt  in  I- 
gnem contentum  , hujufque  motum  augent; 
ideo  quando  Ignis  extraneus  in  Corpus  a- 
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1^99»  gif » hujus  Ca/or  augetur , nea  tantum  oBione 
Ignis  advenientis  ,Jed  etiam  cfuia  augetur  motus 
Ignis  antea  in  Corpore  contenti  i’  hoc  confir- 
mant majora  incendia , qu«  id  ipfum  in  ooini 
cotnbuflione  obtinere  demonftrant,'  nam  de 
iis  quz  in  minoribus  motibus  locum  habent, 
ex  iis  quae,  ipfisauftis,  fenfibilia  fiunt,  ju- 
dicium ferre  polTumus . 

De  hoc  motu  auAo  nunc  peculiariilks  elta- 
gendum. 

CAPUT  XI. 

De  violentiori  Ignit  Motu . \Jhl  de  Corpo^ 
rum  Dlffolutione  cUlione  Ignis  , 

1000,  * Ufto  Ignis  motu,  hu  jus  efFcftuseft  cora - 
XA  verfio  Solidi  in  Fluidum,  & hujus  in 
Fluidum  elafticum ; ut  vidimus  (947. ).  Ubi 
autem  Fluidi  Calor  augetur,  antequam  in 

1001.  elafticum  mutetur  aftione  Ignis, 
partes  ipfius  Corporis  violentiffim^  agitan- 
tur inter  fe  ita,  utebuUiat'.  ad  quod  eo  minor 
aBio  Ignis  defideratut  quo  minus  Fluidum  com- 
primitur : aqua  tepida  imminuta  aeris  prellio- 
nc  violenter  ebullit . ( Exp. ) Quomodo  com- 

fire(Tioau£IadiftictHorem  faciat  ebullitionem 
atis  clarum  eft . 

1002.  Gradufque  Caloris  maximus  quem  Fluidum 

acquirere  poteft . ab  eadem  comprcflione  pen-  ' 
det , ut  ex  Exp.'ante  memorato  ( 996. ) de- 
duci poteft. 

I opj.  Non  omnium  Corporum  partes  minores  ta- 
les 
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Jcsfunt,  ut  imminuta  cohx/ione  in  Fluidum 
convertantur,  quarum  tamen  a£tione  Ignis 
datur  feparatio . 

Corporum  Tolutio,  quando  Fluida  fiunt, 
vocatur  Fufio.  Converfio  in  Fluidum  ela- 
Aicum  vocatur  Evaporatio  , & Exhalatio. 
Tertia  tandem  quam  memoravimus  ( looj.) 
partium  leparano  vocatur  Corporum  Com- 
pullio,  aliquando  Calcinatio. 

De  Fufione  , Evaporatione  & Exhalatio» 
ne  fupcrius egimus  (5)44.  947.),  difta  etiam 
ad  Combuflionem , dc  Calcinationem  pofTunt 
referri,  differentia  autem  ipforum  Corpo- 
rum conftitutioni  tribuenda  efL 

^fa  autem  quae  fpe£lant  Combuflionem 
& Calcinationem , ex  iis  qux  de  Calore  dixi- 
mus (94  j.  587.)  deducuntur,  aufto  partium 
motu  has  tandem  debere  difiolvi  quis  non 
videt  ? 

Antequam  autem  de  Combuflione  agamus, 
partes  iplac , in  Exhalationibus feparates , con- 
llderandx  funt . 

Wec  intime  eum  Igne  junilee  hujus  motu  avo- 
lant . Inter  has  notabilem  locum  occupant 
particulae  aqucae  in  Vaporem  converfac;  quae 
demonflrant,  non  ita  oppofita  efTe  Ignem 
& aquam,  ut  vulg6  creditur;  Ignis  enim 
fngulis  adharet  aqueis  particulis,  iS*  has  a con- 
jun£lione  cum  vicinis  arcet ; nullo  modo  au- 
tem Ignis  ipfds  mutare poteft ; recedente  enim 
illo , concurrunt  iterum  > & inflauratur  aqua , 

Vapores  per  aera  in  altum  adfcendunt  , 
ad  diverfas  luflinentur  altitudines , pro  di- 
vcrsddc  ipforum  & aeris  conftitulione  ( 557. 

799’)' 
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799.).  Saepe  non  percipiuntur;  fi  tunc 
loriprurum  minuatur,  magis  ad  fe  invicem 
accedunt,  & Nubes,  aut  Nebulas  efficiunt; 
data  majori  Ignis  di  (fipatione  , in  aquam  Va- 
pores redeunt , & Pluvia  cadit . 

1009.  Oblervamus  quoque  Vapores  in  ai-re  o- 
mnino  invlfibiles  fubito  apparere,  fi  hujus 
denfitas minuatur.  (£.vo. ) 

1010.  Innumerae  Exhalationes  dantur  ab  aqueis 
dlverfac;  hae  omnes,  ciim  Ignis  aftionc  k 
Corporibus  reparatae  fint.  Ignem  magna  co- 
pia continent;  quaedam  praccipiie  conftant 
ex  particulis,  quae  comburi  p>oifunt,  de  qui- 
bus llatim  dicam.  Reliqua,  quae  ad  hanc 
materiam  pertinent , &cum  fcopo  noftro  re- 
lationem habent,  in  Cap.  iii.  hu)us  Libri 
luere  explicata. 

1011.  In  plcrifque  Corporibus,  quae  comburun- 
tur,partes,  quae  feparantur,  funt  terreftres, 
aquofae,  & oleofaeaut  fpirituofac. 

1012.  Terreftres  vocamus  partes,  quae,  poit  r- 
gne  lolutum  Corpus , fuperfunt , cineres  nenv 
pe,  qui  calefieri  quidem  poftunt,  non  com- 
buri. 

1015.  Partes aquofas vocamus  illas,  qux,  aflio^ 
ne  Ignis  in  Vaporem  mutatae,  expelluntur; 
fed  quz  colleclz , Imminuto  Calore,  in  »• 
quam  convertuntur. 

I0i4*  Olcofas  tandem  & fpirituofas  vocamus  par- 
tes, quae  fol»  iunt  pabulum  Ignis,  cujus 
a£lione  ibivuntur,  dumipfac  hanc  asionem 
augent. 

J015.  Paries  hx  violentiori  Ignis  aftfonefolvun- 
* tur  ita , ut  eat  his  non  iterum  Corpus  com- 

bufti- 
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buftibile  formari  queat  : tunc  hae  confumi 
dicuntur;  fi  ver6  minor  in  has  detur  Ignis 
adlio,  folvuntur  quidem  in  Fluidum  elafti- 
cuin  crafiius,  quod  Fumum  vocamus;  fed 
hiccombuttibiliseft,  Acolleflus  molle  for- 
mat Corpus,  quod  etiam  comburi  potefi. 

Ubi  ita  augetur  harum’ partium  Calor,  ut 
confumantur,  lucent;  &,  dum  a Corpore 
feparantur , Flammam  efficiunt ; quare  Fu- 
mus &.  Flamma  gradu  Caloris  tantim  diffe- 
runt; potellque , aufto  Calore,  Fumus  in 
Flammam  converti , io  quo  cafu  confumitur . 

Circa  f/rf/ww^TWobfcrvandum,  hanc  in  ae-  1017. 
re  effe  piramidalem:  ratio  h«c  eft;  levior  i 1-  ' 

la  elt  ipfo  aere , ide6  adfcendit , fed  conti- 
nu6  partes,  quae  ipfam  efficiunt , violen- 
tiffima  agitatione  difpcrgumur ; quare  ipfk 
continuo  minuitur,  & paucae  partes  ad  Flam- 
mae fiiperiorem  extremitatem  perveniunt; 
quae  ideb  lenuiffima  eff. 

Sepofita  hac  diffipatione-,  Flamma  cylin-  lOiS, 
drica  effet ; continu6  enim  ad  fphaericam  fi- 
guram vergit;  fed  furfum  fertur,  & partes 
adfcendentesa  novis  advenientibus  fupplen- 
tur . Haede  causa  Flamina  admodum  exten-' 
dipoteft,fi,  dum  circumdatur,  diffipatio 
haec  cohibeatur , aut  faltem  minuatur . {Exp.) 

Si  imminuta  laterali  diffipatione.  Flamma 
fibi  permittatur,  quod  obtinemus,  quando  loio. 
craffm  flamma fubtUiort  circumdatur , illa  ad^ 
modum  fc  extendit , ijn  etiam  later altter  dilata- 
iur.  (Exp. ) 

Exhalationes,  qu»  comburi  poffiint , id-'io2C 

c6- 
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Coque  inflaramabiles  funt,  fcr^  integrae  , (i 
non  omnin6 , condant  ex  pabulo  Ignis ; quod , 
propter  Ignem  jam  agentem  in  particulas 
( ioo5.),quam  facillimi  Flammam  concipit. 

Videmus  hoc  in  Fodinis  , iu  quibus  ispiC* 
fim^,  admota  Flamm.U  ftatim  cum  Fulmi- 
natione £xhalatione's  Flammam  concipiunt  . 
Hoc  fit  cum  Fulminatione  , quam  temper 
obfervamus,  quando  fubitanea  Flammae  ge- 
neratio datur < 

lolii  ^Exhalationes  f*pe  fponte  accenduntur  J 
quod  aliquando  tribuendum  ed  radiis  fola- 
ribus  , tranfeundo  per  Nubes  , aut  harum 
rcpercudlone  colledlis  ; radii  enim  folares  « 
dum  vitris,  aut  fpcculis  colliguntur,  incre- 
dibiles exfcrunt  effeftus  , ut  videbimus  ia 
Libro  fequenti , & Nubes  fimile  quid  praeda- 
re pofTunt  i Inflammatio  Exhalationum  etiam 
obtineri  poteli  permixtionibus  variarum  Ex- 
halationum , in  quibus,  mutua  particularum 
adlione.  Ignis  violentilfim^  excitari  potcd  . 
Experimenta  nos  ad  hanc conclufionem  con- 
ducunt ; mutuam  enim  particularum  a£li(^ 
nem,  in  permixtione  Corporum,  qua  Ignis 
excitatur,  in  innumeris  occafionibus  detegi- 
mus. 

1022^  Plura  apud  Chemicos  habemus  exempla! 
quibus  condat  , duo  Corpora  frigida  fre- 
quenter admodum  ,.  loia  permixtione  , ia 
Flammam  exardere,  quamvis  ambofint  flui- 
da • 

loJ/-  Simile  quid  in  Exhalationibus  locum  ha- 
bere pofle  quis  negabit,  fi  confideret  ,parti- 
. culas  ex  quibus  Exhalationes  condant  a Cor- 

po- 
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poribus  exiflere  feparatas  » quia  a^^ione  I~ 
j^nis , cum  his  cohxremis , moventur . ( lootf. ) 

( Exp.  ) 

Exhalationes  in  acre  accenfae  varia  produ-  1024* 
eunt  phaenomena ; his  tribuere  debemus  Me- 
teora  ignea,  ut  Fulmina  & alia. 

Ad  illa  , quae  fpeftant  Ignis  aftionem  in 
Corpora,  nunc  redeundum. _ 

In  Corporibus , quae  calcinantur  , & in  lO-S* 
calcem  aut  feorias  reducuntur  , deheiunt  , 
aut  exigua  tantiim  copia  adfunt  partes  il- 
lae, quz  pabulum  funt  Ignis,  quare  conti- 
nuata delideratur  in  haec  Corpora  Ignis  ex- 
tranei aftio,  antequam  diflblvantur. 

Ignem  autem  immediati  non  tantam  in 
Corpora  exlerere  ‘pofle  aflionem  , qualem 
in  Combuftione&Calcinationeobfervamus  , 
multa  indicare  videntur»  _ 

In  Combuftione  Ignis  fefe  jungit  innume- 
ris  minimis  , quae  nullo  modo  percipi  pof- 
funt,  particulis;  hac  quaquaverfum  moven- 
tur, maxima  copia  ex  illis  locis  ubi  Flam- 
ma adcll . Has,  dum  cum  Igne  moventur, 
in  poros  alius  Corporis  penetrare  vix  in  - 
dubium  vocari  poteft;  multis  enim  Ejtperi- 
mentii  conflat,  quorum  plura  apud  Boyleum* 
videri  pofTunt , aBione  Ignis  Corporum  pon- 
dus fenfibirtter  augeri;  praecipud  fi  Flamma  in 
haec  immediate  ^agat  ; quamvis  Corporum 
vitro  incluforum  , fi  vitrum  Flammae  fpiri- 
tus  vini  per  duas  aut  tres  horas  expofitum 
fit,  quoque  pondus  aliquando  augeatur,  fed 
minus  . Augmentum  hoc  ponderis,  novam 
acceflific  materiam  probat  ( «x?.  ),  quae  per 

vi- 
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vitrum  penetiijivit . Non  autem  Igni  ponde-' 
ris  augmentum  tribui  pofTe  , alia  evincunt 
Experimenta,  quibus  condat,  Ignis  ponius  , 

' Jf  detur,  nobis  non  ejfe  fenfibile  ; quod  fi  uni- 
co Experimento  condet,  clarum  ed  , in  o- 
mnibus  occafionibus,  in  quibus  ponderis  au- 
gmentum detegitur,  hoc  alii  materiae,  cum 
igne  translatae,  ede  tribuendum.  (£xp. ) 

X.OJO,  Avlionem  Corporis  Tubtilioris  extranei  f 
cum  Igne  jundi  , hujus  in  Combultione  a- 
dionem  juvare  , etiam  , quae  in  loco  acre 
vacuo  de  Combudione  indituuntur,  Experi- 
menta confirmant . Omnis  enim  Combudio» 
fublato  aere,  cedat  , ut  in  Capite  iequenti 
videbimus . 

1051.  Corpora  tamen  quae,  prxfenteatre,  com- 
buruntur , abfente  hoc  , Igne  confumi  pof- 
funt,  fed  tantCim  continuata  Ignis  extranei 
adione  , & quidem  lentiiis  , Flammd  , dc 
violentiori  partium  agitatione  , cedantibus  . 
( Exp.  ) 

IOJ2.  Quando  chalybe  percutitur  Pyrites  , par- 
ticulae feparantur  a chalybe  & k lapide;  igni- 
tae funt  , & in  ipsa  ieparatione  fcintillas 
efficiunt  : particulae  metallicx  liquefadx 
Yphxricam  acquirunt  figuram ; quz  k lapide 
feparantur,  confumuntur,  friabiles  fiunt,  Sc 
in  calcem  , aut  feorias  convertuntur  . Si 
percudio  in  vacuo  fiat  , eafdem  detegimus 
mutationes  ; fed  partes  , dum  feparantur  , 
lucidz  non  fiunt,  nullafque  percipimus  fcin- 
tillas. (Exp.  ) 
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CAPUT  XII. 

B>  Ext  insone  Ignis  & de  Frigore , 

ICnis  ExtinSio  efi  ceifatio  rnotUs  illius  in  Cor-  103  j. 

pore  quo  pabulum  Ignis  (1014.  1015.)  con- 
fumitur . * 

Ignem,  ubi  nullum  hu/us  pabulum  fuMreft , 
fed  omne  I^nis  adtone  confumtum  eu , ne- 
ce(Tari6  extingui  evidentillimum  ell.  Sed  ina- 
)or  difficultas  datur  in  explicatione  £xtin£lio- 
jiis,  quando  pod  hanc  pabulum  adhucdum 
fupereft . 

Talem  fsepe  obfwvamus  ubi  Carbones  ar-  1034.- 
dentes  vividioribus  radiis  folaribus  exponun- 
tur ( Exp.) } qnod  qua  a^Iione  liat  oblcurum 
admodum  eft. 

^bfente  aere  Ignis  quoque  extraseaiwr  (Exp.)j  1035. 
cujus  caufa  etiam  non  ita  facile  detegi  po- 

teft. 

Nam  noA  prejfoni  fublatee  boc  tribuendum  effe  103^. 
Experimeata  demonftrant,  quibus  confiat 
Ignem  f*pe  ftatim  extingui  in  Fluido  ela- 
(lico,  quod  ut  aer  in  Telluris  viciniis  inte- 
gram Atroofph*rae  fuftinetpreffioncm.  (Exp.) 

pt  Unde  (equitut peculiares  quafdam partiebas  1057, 

defiderari,  ne  Ignis  extit^uaturt 
^aione  Ignis  aut  avolant,  aut  inutiles  fiunt  j 
novum  enim  continud  in  Combuftionc  defi- 
derari  aerem  confiat.  (Exp.) 

Varii  ex  modis  quibus  Ignis  extinguitur  , 103S. 
ad  aeris  abfentiam  referri  debent : Sic  Ignis  1 03^ 
iTofskJA  K 
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ab  omni  parte  inclufus  brevi  euttinguitur  \ ad 
quod  quoque,  ut  videtur,  fumus  accumu- 
latus non  parvim  confert. 

Extin^lio  haec  plerumque  talis  eft,  ut,  nlfi 
novoadn^oto  Igne,  Ignis  exrini^us  non  ex- 
citetur ; aliquando  tamen  admiffoacre,  1‘pon- 
te  revivifcit,  quamvis  per  longum  fatis  tem- 
pus omnis  communicatio  cum  acre  externo 
fucrii  luLIata,  in  quibustam.cn  occaflunibus 
fape  non  perfedia  ell  Ignis  Extin^io,  quam- 
vis fcnfibilis  non  fit  p.ibuii  Ignis  confumtio. 

1040.  abfentiam  aeris  etiam  referimus  a8io~ 
nem  anu<£ , quando  Ignem  extinguit . 

In  Comibuftione  illorum  Corporum  quae 
aquam  ad  le  trahunt,  fi  hac,  quae,  dum  nul- 
lum pabulum  Ignis  continet , non  poteft  com- 
buri, ipfis  fuperfundatur,  immediati  ftatim 
ipfis  applicatur  ita,  ut  aeris  acceffus  impedia- 
tur; quare  Ignis  extinguitur,  nifi  exigua  fit 
refpeftu  violertiac  Ignis  aquae  quantitas;  in 
hoc  enim  cafu  in  vaporem  ftatim  mutatur 
hacc & repellitur. 

1041.  Quando  autem  agitur  de  Corpore,  cui'a- 
qua  non  immediate  applicatur,  ut  Oleum  & 
Corpora  pinguia,  non  aqua  harc  extinguit, 
nifi  tanta  copia  affundatur,  ut  ab  omni  par- 
te acris acceffum  tollat . 

1042.  Fluida  etiam  qua:dam,  quae  cum  aquami- 
fcibiliafunt , accenfaaqua  extingui  non  pof- 
funt,  quod  cum  antediilis  ( 1040.  )ct>ngrue- 
re  non  videtur ; (ed  aqua  non  poteft  fefeap- 
plicare  fuperficiei  horum  Fluidorum , & fu- 
per  harc  difpc  rgi,  quod  defideratur  ut  acris 
acceflus  cohibeatur . 

AOig-i 
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' 'Aftio  aquas  in  Ignem  Phofphoro  conten-  14/« 
tum,,  de  qua  fuperius  (972O1  abjaftionede 

?|ua  hic  agitur  differt,  nam  ubi  ben^  accen- 
us  elt  Phofphorus  ,non  aquicxtingui  poteft, 
&ablenteae're  hujus  Lumen  magis  eft  vivi- 
dum (£»>p.). 

Quando  Ignis  extinguitur,  Calor  minuitur , 
quare  cum  Frigore  Extindio  hasc  relationem 
habet . 

Dimiautio  enim  Caloritftepe ^ nonfemper,  1044, 
Frigus  vocatur , quod  nil efl pratet  hanc  dimi- 
nutionem  < 

Corpora  minus  calida  illis  partibus  Corpo-  1045. 
fis  noftri  quibus  applicantur , id  eft , quas 
Calorem  in  Corpore  noftro  minuunt  (977.)» 
frigida  vocantur;  ut  calida  dicuntur  quas 
hunc  augent  (914.)- 

Frigus  noftri  refpcdu  nil  eft  praeter  fen-  104^* 
fationem  quam  ex  imminuto  Corporis  noftri 
Calore  percipimus;  in  Corpore  autem  fri- 
gido datur  Calor  (9^j.),  led  minorCalore 
Corporis  noftri  , quare  ille  hunc  minuit 
(P77-)-.^ 

Ex  hifce  folis  confiderationibus , vulgari-  ^'^47* 
bus  admodum  , facile  dirimitur  quaeftio,  u. 
trim  Frigus  ad  ablentiam  Ignis  r aut  ad  prse-  ‘ 
fcntiam  materias  cujufdam  peculiaris  debeat 
referri,  ut  Calor  ad  praefentiam  Ignis.  So- 
lam Ignisabfentiam  rufficereevidentiinmum 
eft.  1 

Sed  ba-c  alia  proponi  poteft  quaeftio;  u-  104S. 
tnim  unquam  diminutio  Caloris  detur,  nifi 
adfir  materia  quaedam  cujus  particulas  frigo- 
ris fpicula  vocare  poftumus . Refpondeo , Ex- 
‘ X 2 pe- 
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periraenu  non  prxfentiam  hujus  materiae 
demonftrare , idedque  refponfum  huic  qua:- 
ftioni  dari  non  pofTe,  nam  in  obfcuris  noo 
ex  eo  folo  quid  negare  debemus,  quia  con- 
trarium probare  non  pofTumus . Sed  hoc 
certiffimum  fempcr  erit,  caloris  diminutio- 
neiR,  k quacunque  C9usl  pendeac,  folam 
fufficerein  Frigore. 

f049.  inHcias  ibo  dari  particulas  quafdam 

'fubtiles,  quae  ubi  Corpus  intrant,  Ignem» 
faltem  pro  parte,  ex  hoc  expellunt.  Sed  il- 
las femper  adeffc , ubi  diminutio  Caloris  da- 
tur, hoc  eft  quod  nondum  conflare  dixi; 
nam  quamvis  dentur  particulae,  qus  Ignem, 
non  ut  particulae , ex  quibus  Corpora  con- 
ftant,  attrahunt,  fed  ipfum  repellunt,  noti 
inde  lequitur  ex  alia  causa  non  polTe  Calo- 
rem minui. 

lofo.  In  quibufdam  autem  occafionibus  tales  ad- 
* ' cfTe  particulas  Experimentum  hoc  demon ftra- 
re  videtur : detur  nix  cum  fale  marino  per- 
mixta , vafe  contenta , & quae  circumdet  vi- 
trum aqua  repletum,  fi  mixtura  h*c  Igni 
imponatur,  eo  momento  quo  ipfa  funditur, 
id  eft,  quo  hujus  Calor  augetur,  non  ut 
alia  Corpora  Calorem  aquae  communicat 
(.9770 • Kdftatim  aqua  in  glaciem  conver- 
titur . ( Exp. ) 

Si  aqua  contineatur  tubo  acre  vacuo, 
cum  Ebullitione  copgelatio  fit  ( 8 1 1. ) . 


yr- 
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Pars  I.  De  Motu,  laf)es;ione,  & 
Refra£Uone  Luminis. 


CAPUT  I. 

Jie  M»tu  Ijtmtnis^ 


Ntitnam  tgnis  nataram  nobis  1051/ 
eflc  ignotam  vidimus  (^8.), 
hoc  ad  Lumen  referre  quoque 
debemus . Plura  q^uidem  Lucb 
Ph^nomena  deduamus  ex  pau> 
cis  Luminis  proprietatilras  , 
quas  Experimentis  detegimus  j 
plures  Luminis  proprietates  nos  laterO 
ex  ipfis  Phaenomenis  patebit^ 

Lumca  per  lineas  re^as  moveri » ames  1052. 

X 1 oh- 
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obfervavimus  ( ^i8.  ).  Lumen  a punfto  ad 
punftum  non  pertingit  , fi  m linea  reCta  , 
quam  inter  hacc  dutlam  concipimus,  impe- 
dimentum detur. 

Si  per  foramen  Lumen  tranfeatj  ettrea tonem 
^ fervat , non  ad  latera  difpergitur , ut  dc  Un- 
dis didum  ( 6>3.  ^ ^ 

definitio  i. 

io?i  Lumen  quodcuntjue  confJeratum  juxta  dire^ 

' ’ aioncm  Motus  fui,  ft  omne  juxta  eandem  dtre- 
Bioaem  feratur,  vocatur  Hadius^  Luminis. 

Corpus  vocari  Lucidum  vidimus  , quod 
Lumen  emittit.  ( 916.  ) 

Corporis  lucidi  fupcrficies  conflatur  ex  pun~ 
Bis  lucidis,  quee  Luminis  Kadios  quaquaverfum 
emittunt.  ^ 

definitio  2. 

Corpus  vocatur  Tellucidum , per  quod  Lumen 
tranflre  potefi,  non  turbato  , in  ipfo  Corporo  , 
Radiorum  Motu  reBilineo. 

definitio  3. 

1057.  Corpora,  quee  Lumen  intercipiunt , vocantur 
Opaca. 

1058.  autem  proponuntur  qu«Itiones  circa 
Motum  Luminis. 

1».  Utrim  Motus  Luminis  fimplici  preflio- 
ni  fit  tribuendus , an  ver6  translatio  detur 


de  loco  in  locum.  _ ^ • • /• 

2*.  Utrum  propagatio  Motus  Luminis  lit 
jnftantanea,  an  fucceflTiva.  _ . . 

J059.  Juxta  illos  qui  Motum  Luminis  ptemoni  tri- 
buunt, globuli  minimi,  fefe  mutu6  tangen- 
tes , per  totum  fpatium  , per  quod  Lumen 
propagatur , difpcrguniur  • Lumen  apparet 
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<juando  , aftione  Corporis  lucidi  , globuli 
Corpori  adjacentes  premuntur  , qui  ipfi  vi- 
cinos premunt,  & propagatio  datur. 

Unicam  contra  hancfcntentiamdifficulta-  1060. 
tem  movebo  . Globulus  h plurimis  circum- 
datur , & , n hi  juxta  divcrfas  dire£liones 
fint  comprein,  premunt  quoque  ipfum  illum 
globulum  juxta  diverfas  direftiones;  & hic, 
ut  finguli  Radii  direftionem  fuam  fervent, 
debebit  alios  globulos  juxta  lingulas  ha  ice 
directiones  premere  ; hoc  aurem  fieri  non 
puteft;  nam  omnes  predionesad  unicam  re- 
ducuntur (162.),  dc  globus  comprelTus  pre- 
mit in  omnes  adjacentes,  qui  huic  premoni 
obllare  po/funt  , five  cum  prementibus  re- 
fpondeant,  five  non  ; un^e  Itqaeretur  con- 
fulio  Radiorum  : preifiorTes  contrariz  quo- 
que feie  mutuo  dellruerent  •.  Expenenti.r 
autem  conflat  innumeros  Radios,  fine  ulla 
confufione  , tranfire  per  foramen  quantum- 
vis anguftum.  Ex  iis,  quae  de Vifione pollca 
dicemus  , patebit  , hoc  ipfum  contingere  , 
quando  plura  objeCla  per  foramen  angultum 
intuemur» 

Si  propagatio  Luminis  non  fiat  per  preifio-  lotfi. 
nem  , non  efl  illa  inilantanea  ; fed  fit  per 
translationem  de  loco  in  locum,  inquarem- 
pus  quoddam  confumitur  . Haec  generalis 
obicrvatio  fufficit  ad  fecundam  quacftionem 
dirimendam  (105S. );  fed  praeterea  ad  ma- 
jorem hujus  illuftrationem  , ex  Pnxnome- 
nis  ipfa  Luminis  velocitas  determinari  po- 
teft. 

£x  obfervationibus  Aftronomicis  circa 

X 4 Jo- 
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Jovis  Satellites  , fequi  videtur  tribuendam  elTe 
Lumini  velocitatem,  qua  in  tempore  fc- 
ptem  minutorum  k Sole  ad  nos  pervenit . 
to6j.  •Ante  paucos  annos  Bradelejus  Motum 
Luminis  demonttravit,  ex  obfervationibus 
circa  Bellas  fixas  habitis,  Sc  ejus  velocitatem 
determinavit  non  admodum  aberrantem  ab 
ea  quam  indicavimus  (1062.).  £x  eis  enim 
qu*  obfervavit  fequitur,  Lumen  pervenire 
^ Sole  ad  nos  in  minutis  odo  cum  feonUre  ; 
hujufque  Motum  dum  per  immenfa  fpatia 
ad  AtmofphaBram noflram  accedit,  aequabi- 
lem effc,  ut  haec  fufiCis  in  Elem.  explica- 
mus. 


CAPUT  II. 

De  Inflexione  Radiorum  Luminis  l 

2064.  T Gnem  ^ Corporibus  attrahi  antea  indica- 
J.  vimus  (P14. );  hoc  manifeftd  patet  in 
Lumine ; defleditur  enim  k via  r'edd  Lumen 
quando  juxta  Corpora  tranft . 

TAB.1X.  Sit  ICH  acies  Corporis,  Radii  luminis 
AB,  EF,  infleduntur  per  FG,  & BI>, 
eo  magis  quo  ad  minorem  k Corpore  di- 
Bantiam  tranfrunt.  Quod  fequentibus  Ex- 
perimentis detegitur . 

^ Si  inter  acies  duas  cultrorum  detur  diBan- 
tia  circiter  decimz  partis  unius  pollicis,  & 
in  cubiculo  obfcuro  Lunien  , quod  per  fo- 
ramen intrat,  inter  hastranfeataddlBantiam 
Crium  pedum  ilfeoeftra,  B Lumen  cadat  fu- 

per 
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per  charta,  ad  diftantiam  quinque  ftedumab 
aciebus,  ad  latera  Luminis  apparebit,  abu> 
traque  parte , Lumen  fimile  caudae  Cometae , 
quod  probat  Lumen  infteSi  dum  juxta  acies 
tranfit.  (Exp.) 

Si  magis  ad  fe  mutu6  accedant  acies,  ut 
ex.  gr.  diftantia  inter  has  fit  centefimacpar> 
tis  unius  pollicis,  Lumen  memoratum  ab 
utraque  parte  mutatur  in  fimbrias  coloratas 
tres,  in  fitu  parallelo  ad  acies,  quae 
gis  difiin£lae  apparent,  fi  foramen  in  fene- 
fir.a  minuatur . Unde  autem  colores  hi  orian- 
tur, in  fequentibus  patebit  (Exp,),  Nunc 
fatis  erit  ex  hoc  Experimento  deducere.  Lu- 
men attrahi  a Corporibus  ^ 4 quibus  Radii  in- 
fleduntur;  nifi  enim  daretur  motus  Corpus 
versils,  per  reflam  Radius  motum  conti- 
nuaret. 

,48iovttb  Corporum  i in  Lumen  agunt 

ai  hoc  attrahendum , fefe  exferit  ai  diftantiam 
noninftnjibi/em-y  nam  fi  inter  acies  memora- 
'tasdiftantia  detur  circiter  quadringentefimx 
partis  pollicis,  nullum  Lumen  inter  fimbrias 
memoratas fuper  charta  apparebit,  ita,  ut  in 
hoc  cafu  totum  Lumen,  quod  inter  acies 
tranfit,  unam  aut  alteram  partem  versilsin- 
fledlatur,  &;  formet  fimbrias  memoratas. 

Quod  clar^  indicat  chalybem  ad  minimum 
ad  diftantiam  odingentefimac  partis  pollicis 
in  Lumen  agere . ( Exp. ) 

sASienem  illam  cum  imminuti  diflantiS  au-  lofS, 
geri  , etiam  probatur  ; nam  fi  minuatur  diftan. 
tia  inter  acies , fimbriae  fuccelfitr^  evanefeunt , 
donec,  jtin^is aciebus,  Ltunennuiium  inter 

i has 
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has  tranfcat . Primae  autem  fimbrix  quae eva- 
nelcunt  , funt  qu*  Radiis  minimi  inflexis 
formantur,  ultimxquxk  Radiis  maxime  in- 
flexis ; id  elf  , dum  accedunt  ad  l'e  mutu6 
acies  , umbra  inter  fimbrias  ab  utraque  a- 
cie  formatas  continuo  augetur , donec  tan- 
dem totum  Lumen  ab  utraque  parte  evane- 
fcat.  Unde  clat^  fequitur  , eo  magis  infledi 
Radios,  quo  ad  minorem  dillantiam  ab  acie- 
bus tranfeunt,  id  cft,  attraftionem  cum  im- 
minuta diifantia  augeri.  (£.vp.) 

13^7.  augeatur  dijlantia , mutatur  in  vim 

repellentem , tjud  Radii  a Corporibus  deflectun- 
tur, & recedunt  i qua  <A8io  quoque  recedendo 
a Corpore  minuitur,  (Exp. ) Unde  patet  hanc 
attractionem  iifdera  legious  iubjici  cum  illa 
quz  iocum  habet  inter  minimas  Corpora  con- 
llituentes  particulas  ( 40.  ). 

io6t.  Obfervandum  praeterea,  attraBionemuniut 
aciei  admoti  aliS  augeri.  Quod  Experimento 
clari  patet  , nam  in  acceliu  acierum  ad  fc 
mutuo  Inflexio  Radiorum  continub  major  efl 

( )• 


CAPUT  III. 

De  Luminis  Refra^iione  (Sr  hujus 
Legibus. 

DEFINITIO  I. 

Mne  ner  quod  Lumen  re8a  viU  tranfire 
poten . vocatur  Medium, 

Omnia  Corpora  pellucida , ipTum  Vacuum , 


funt  inedia. 


Dum 
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I N S T IT  O T 1 O N E S. 

'Dnm  Radius  cx  uno  medio  in  aliud  pene- 
trat, Upc  a linea  re£la  defle<flitur. 

D E F I N I T I O 2. 

Inflexio  hdcc  RefraSio  dicitur.  I070. 

Ut  detur  RefraSioydefideratur  t ut  media den-  1071. 
fltatt  differant,  & ut  Radiat  cum  fuperficie  , 
media  dirimente , anguium  obliquum  efficiat . 

Oritur  RefraSio  ex  eo , quod  Radii  a denfio-  1072. 
ri  medio  magis  quam  a rariori  attrahantur  , k 
qua  attraflione  , quae  in  Capite  praecedenti 
probatur,  illa,  qux  Refradlioneai  fpedant, 
deducuntur. 

Sit  E F mediorum  feparatio  } fit  X ver-  tarix. 
siis  medium  denfius,  Z versis  medium  ra-  ^ *• 
rius  . Singulae  materiae  particulae  Lumen  at- 
trahunt ( 1064.).  Sit  diflantia,  ad  quam  a- 
^ionem  luam  particulae  exierunt,  illa,  quae 
datur  inter  lineas  EF  & GH.  Lumen  er- 
go,  quod  inter  has  lineas  verfatur,  a medio 
denflori  X attrahitur,  8c  quidem  perpendtcu~ 
lariter  ad  fuperficiemqua  mediafeparat  i obli- 
quae enim  a£liunes  ab  omni  parte  funtlimi- 
les  & aequales,  dc  conjundim  perpendicuU- 
riter  trahunt. 

Ad  difiantiam,  ad  quam  datur  linea  GH,  l<^74* 
folae  particulae  extreuiae  medii  X in  Lumen 
agunt;  in  dillantia  minore  cum  his  dc  aliae 
agunt  ita  , ut  vis  attrahens  crefeat  quando 
didantia  minuitur,  ut  ante  jam  obfervatum 
( 10^6  ),  Detur  in  medio  denfiori  X,  linea 
IL  ad  eandem  ab  EF  didantiam  , ad  quam 
in  medio  Z datur  GH  . Intret  Lumen  me- 
dium X,  ab  omni  parte  attrahetur  a parti- 
culis medii,  quarum  didantise  a Lumine  mi- 

oo- 
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nores  funt  diftantia  inter  EF  Sc  ad 

hanc  enim  diftantiam  Lumen  ik  particulis  me-^ 
dii  X attrahi  ponimus. 

Quanidiu  Lumen  vcrfatur  Inter  lineas  EF 
& I L , vis  attrahens  versiis  I L praevalet , 
quia  majori  numero  particulae  hanc  partem 
versCks  trahunt  ; crefcente  autem  numero 
particularum  in  contrariam  partem  ajten- 
tium  , id  eft  , crefcente  diftantia  ab  EF  , 
minuitur  vis  IL  versAs,  donec  in  ipsa  linea 
1 L omnes  partes  versiks  aequaliter  attraha- 
tur Lumen,  quod  ubique  in  medio  X ultra 
IL  etiam  obtinet. 

1075.  Accedat  Radius  Luminis  Aa,  & obliqui 
incidat  in  fuperficlem  dirimentem  media, 
aut  potius  in  fuperficiem  G H , ubi  datur 
initium  asionis  , qua  Lumen  medium  X 
versAs  pellitur.  Qpando  Radius  pervenit  ad 
a,  detorquetur  ik  linea  redia  per  vim  , qui 
k medro  X attrahitur;  id  eft,  qua  juxta  di- 
redHonem  , ad  hujus  medii  fuperficiem  per- 
pendicularem , hoc  versiis  pellitur  . Et  quu 
dem  in  omnibus  pundiis  defledtitur  Radius 
i linea  redla  , quamdiu  datur  inter  lineas 
G H & IL  , inter  quas  memorata  attradiio 
agit;  ide6(jue  inter  has  lineas  Radius  curvam 
ab  defcribit  , eodem  modo  ac  de  gravibus 
projedlis  didium  ( »78. ) . Ultra  lineam  I L 
ceffat  adlio  Radium  deflediens , redik  ergo 
pergit  per  i B , juxta  diredlionem  curvae  in 
pundio  b, 

Dil^antla  inter  lineas  GH  & IL  eft  exl- 

1076.  quare  »»  HefraSiofte  ad  partem  incur- 
vatamRadiinon  attendimus  j Radiufyve  co?t^ 

fide^ 
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Jiderdiur  quafi  ctnftans  ex  duabus  limeis  reBis 
AC,  C B , comutremtibus  in  C , nempe  in  Ju- 
perfide  media  dirimente . 

Per  C ad  fuperficiem  £F  detur  perpen<< 
dicularis  NCM. 

DEFINITIO  j. 

Vars  ,A  C Stadii  memorati  vocatur  Radius  1077. 
incidens  . 

I Angulus  ACN  cfl  angulus  incidentiac  . 

■■ 

D E F I N I T I O 4. 

"Pars  C B Radii  dicitur  Radius  refraBus.  107S. 

D E F I N I T I O 5.  ^ 

\Angulus  BCM  vocatur ,Angulus RefraBio-  107 g, 
nis. 

In  hoc  cafu , ubi  Lumen  e medio  rariori  in  1080. 
denfius penetrat , angulus  RefraBionis  minor  efi 
angulo  Incidentia  i aequales  enim  forent  hi 
anguli,  fi  Radius  AC  per  CD  reda  via 
motum  continuaret.  Accedit  aurem  Radius 
C B magis  ad  perpendicularem  C M j quare 
RejiraBio  dicitur  fieri  perpendicularem  versus 
(Exp.). 

Contra  , fi  Radius  e medio  denfiori  in  rarius  toZi. 
tranfeat , recedet  a perpendiculari , quiaattra- 
Aio  medii  denfioris  in  Radium  eadem  eft, 
ilve  Radias  ex  rariori  in  denfius,  five  e den- 
Hori  in  rarius  penetret.  Idcirc6  fiBC  fit 
Radius  Incidentiae,  CA  erit  Radius  refra- 
£lus , id  eft ; per  eafdem  lineas  monetur  Ra-  1082. 
dius , a quacunque  parte  procedat . 

Ide6que  , fi  duo  Radii  , unus  e medio  den^  108 
fiwi  in  rarius,  alter  e rariori  in  denfius,  pene- 
arewt , anguluf lut  KtfrttBimh  bufttt  aqualis  fit 

an- 


5i8  Philosophi®  NEVTomAN;^ 

Mn^tth  Incidenti^t  illius  , reliqui  duo  anguli 
(identite  iy  Kefr  ad  tonis  erunt  ecquales  inter  fe 
(Exp.). 

1084,  Ex  quibus  Icquitur,  diredionem  Kadiinort 
mutari , /F  hic  moveatur  trans  medium  termina-^ 
tum  duabus  fuperficiebus  parallelis  inter  fe\ 
quantum  enim  in  ingrciTu  aliquam  partem 
versis  defle£litur , in  tantum  cxa^iiHm^  dum 

.exit  partem  oppodtam  versis  infleftitur. 

* ( ^xp. ) 

1085.  Si  Radius perpendiculariter  cadat  in  ft^erf- 
ctem , qua  duo  media  feparantur , a reaS  xiH 
wo» «f^tfoerwr attra£lione  niedii  denfioris,  a- 
£lionc  hac  cum  Radii  motu  in  eadem  dire« 
itione  in  hoc cafu agente.  (Ex/>. ) 

In  diftishuciifqiie,rantimconfideravimus 

attraitionem  medii  denfioris,  quia  h*c  prae- 
valet , non  tamen  contemnenda  eft  adlio  nie- 
dii  rarioris,  quia  haec  minuit  adtionem  medii 
denfioris,  quae  eo  minor  erit  in  Lumen,  quo 
inedia  inter  fe  minus denfitare  differunt.  Jd- 

1006.  ciTcb  nulla  datur  Refradto,  ubi  denUtates  me- 
diorum funt  aquales  ^ isr  eo  major  e^t  quohee 
denftates  magis  inter  fe  differunt . 

Kefradlion is  leges  ex  acceleratione,  quam 
generat attraitio,  deducuntur. 

Inter  plana,  quae  lineis  GH  & IL  re- 
praefentantur  , attraitio obtinet,  non  ultra; 

D E F I N I T r O 7. 

1007.  Hac  de  caus.1  fpatium  bis  planis  termina- 
tum , voc amus  fpatium  attradionis . 

^ In  Scholiis  F.lem.  demonltramus,  quam- 
▼is  Corporis  aftio  in  Lumen  perpendicula ri- 

ter 
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(er  dirigatur  ad  ruperficiem  , accelerationem 
Luminis,  in  motu  ex  medio  rariori  in  den- 
fius,  aut  retardationem  in  motu  contrario» 
eandem e(fe,  juxta  quamcunque  dire^ionem 
Lumen  feratur , & conflantem  ide^>  dari  io8S. 
rationem  inter  velocitates  Lu/ninis  in  duobus 
mediis  datis. 

Acceleratio,  aut  retardatio  quidem  minor 
eft  in  mota  magis  obliquo , fed  diutius  du- 
rat, undecqmpcnfatio. 

SitZ  medium  rarius,  X medium  denflus, 
feparentur  plano  E F;  detur  Radius  Lumi>i«^^' 
nis  A C oblique  in  fuperficiem  EF  incidens; 
defignet  AC  celeritatem  Luminis  in  medio 
Z,  fitque  hsc  linea  AC  conllans,  id  eft, 
maneat,  quarcunque  fuerit  Radii  inclinatio. 
Centro  C lemidiametroC  A defcribatur  cir- 
culus; detur  NCM  adEF  perpendicula- 
ris ; ex  A ducantur  perpendiculares  A O 
adNC,  & ACLad  EF- 

Motus  per  AC  concipiatur  refolutus  in 
duos  alios,  unum  juxta  AO,  aut  Q.C,  al- 
terum juxta  ACLaut  OC  (458.);  defigna- 
bit  linea  OC radii  celeritatem  perpendicu- 
larem fuperficiei  EF,  quae  celeritas  fola  ex 
attradione  medii  augetur  ( 1075.). 

Celeritas  per  QC  non  irutatur,  8c  eft 
C V,  quam,  aequalem  ponimus  ipfi  QC,  & 
dufla  ad  EF  perpendiculari  VB,  in  tem- 
pore aequali  illi  quo  Lumen  percurrit  AC, 
accedet  ad  hanc  perpendicularem  ; quaro 
motus  erit  per  CB,  fi  CB  fuerit  ad  AC, 
ut  velocitas  in  medio  X ad  velocitatem  in 
medio  Z. 

Li-  . 
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Linea  CB  fecat  in  T circulum  femidla- 
metro  CA  defcriptum ; k pun^lis  B & T 
perpendiculares  BS  & TR  ducantur  ad 
C M;  propter  triangula  (imilia  CBS,CT  R, 

, B C erit  ad  T C , aut  C A , ut  B S ad  T R ; 
quae  ergo  lineae,  propter  conftantes  BC  ^ 
C A , eandem  femper  rationem  habebunt , 
quicunque  fuerit  angulus  incidentiae . T R. 
cftHnus anguli  Re&adHonis  T C R ; & BS, 
aequalisCV,  aequalis  AO,  eft  finus  anguli 
Incidentiae  ACO. 

s9yo.  ergo  Radii  incidentis  inclinatione 

conflans , iy  immutabilis  datur  ratio  inter  ji- 
nus  angulorum  Incidentiae  RefraSionis . 

Cum  autem  BC  & C A,  quae  funt  ut  me- 
morati finus , etiam  defignent  celeritates  Lu- 
looi.  mediis  X & Z,  fequitur  finus  hos 

^ * ejfe  inverse  ut  funt  celeritates  in  iftis  mediis . 

Si  medium  Z fit  aifr,  & X aqua,  finus 
prasdiAi  funt  ut  4.  ad  j. , & celeritas  Lu- 
minis in  acre  ad  hujus  celeritatem  in  aqua, 
ut  5 , ad  4.  Si  vero  manente  Z aere , X 
fit  vitrum,  finus  funt  ut  17.  ad  ii.;  circa 
omnia  media  illud  unico  Experimento  de- 
terminafie  fufficit . 

Ratio  quz  datur  inter  finus  angulorum 
quorumcunque  efi  inverfa  fecantium  comp. 
ut  in  hac  figura  patet,  concipiendo  circulum 
femidiametro  CQ,  autCV,  duAum:  tunc 
enim  AC,  aequalis  CT,  & CB  funt/era»»- 
angulorum  ACQ.dt  BC  V,  complfimen-r 
torum  angulorum  Incidentia  iy*  KefraSionis , Sc 
funt  inverse  ut  B S , aPqualis  A O , & T R , 
qua;  in  circulo  ENT  funt  finus  angulorun» 
Incidentia  ^efraUmis  * Im 
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In  hifce  Radiam  d medio  rariori  in  denlius 
intrantem  coofideravi mus,  fed -eadem  conr.'-\'.  i 
ilans  Hnuum  proportio,  in  n.  1090.  mcmo* 
rata,  in  motu  Radiorum  contrario  obtinet; 
anguli  ACN,  MCB  nOn  mutantur,  qui- 
cuiique  (it  Radius  incidens,  (ive  AC,  iive 
BC  ( 1082.).  In 'hoc  cafu  it  BC  (ic  celeri- 
tas Radii  incidentis,  CA  erit  celeritas  Ra- 
dii refra^i:  eodem  enim  modo,  ex  attra-  i 
Aione  medium  X versi!is,  motus  Radii  ex 
X in  Z tranfeuntis  retardatur,  ac  in  motu 
contrario  acceleratur . 

C A P U T I V. 

divers^i  dtverferum . CflrporunhA&ione 
in  Lumen  i 

Singulas  Corporum  particulas  1 in  Lumen 
agere  vidimus  ; in  Capite  praecedenti 
ratiocinati  fuimus,  quali  omnes  aequaliter 
agerent;  ubi  hoc  obtinet,  verum  lempereR, 
quod  diximus,  denfius  medium  fortiiis  at- 
trahere  Lumen  quam  rarius;  ideoque  Re- 
fradionem  ex  rariori  medio  in  deniius  fie- 
ri perpendicularem  versCis  ( loSo. ) ; in  hoc 
quoque  cafu  vis  refringens  fequitur  ratio- 
nem denfitatis  Corporis,  lea  rem  conlide- 
ravimus,  quia  ad  maximam  fimplicitatem, 
in  principio  examinis,  ipfam  reducendam 
ciTe  credidimus.  -> 

Ita  quidem  haec  fefe  habent  in  multis  10^' 
Corporibus;  in  Aere , Vitro  Antimonii,  Scle- 
•nite , Vitro  communi , CrylUHo  montana , Sc 
Tm*  JL  V in 
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jo^5.  in  multis  aliis  Corbibus , vis  refringens  efi 

10^6.  fenfibiliter , ut  denjitasi  fed  regu/a  bdtc  gtne-i 
r alis  non  efl. 

Multorum  autem  diverforum  Corporum 
particulae  diverfimod^  in  Lumen  aguncj  fed 
ad  di verfas  cla/Tes  illa  referri  polTuot,  in  qui- 
bus fiogulis  regula  memorata  ( 1.0^5. ) locum 
habet . 

iop7«  Claffem  talem  jam  indicavimus  ('1094.); 
Corpora  unSuofa  aliam  efficiunt , ad  quam  re- 
ferimus Campboram , Oleum  Olivarum , Ow 
leumLini,  ^iritum  Terebinthinae  > & Cor- 
pora (Imilia. 

Id  his  omnibus,  lingularum  particularum 
vis  refringens  fenfibiliter  eft  eadem , & hxc 
admodum  fuperat  vim  quae  in  praecedenti 
ClafTe  (1094.)  obtinet. 

1098.  Plura  Corpora  conflant  ex  particulis,  qua-i 
rum  adfio  in  Lumen  intermedia  efl,  & quae 
ad  ClafTes  intermedias  poterunt  referri,  ubi 
plurium  Corporum  determinatae  erunt  Re- 
fradliones. 

1099.  Nevtonos  vim,  qua  particulae  agunt,  id 
viginti  duobus  Corporibus  determinavit; 
poflferque,  quam  NeNrtonus  in  Optica  de 
his  dedit.  Tabula,  ad  multa  alia  Corpora 
extendi,  fi  pro  fingulis  unicum  tantifm  de 
RefraAione  habeatur  Experimentum.  Qiio- 
modo  autem  ex  Experimentis  de  Refra£lio- 
ne,  data  denfirate  , vis  particularum  eli- 
ciatur, in  SchoIiisElem.  explicamus. 

1100.  E*  hifce  fequitur  ad  fingulas  ClafTes  pofTe 
referri  omr^ia',  quae  in  Capite  praecedenti 
de  Refia6liooe  diximus,  (ed  hcc  non  fem^ 

per 
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per  obtinent  in  tranfitu  Luminis  ex  Corpore 
unius  Cladis  in  Corpus  alius , ut  Experimentis 
patet.  Qpomodo autem  propoficiones  mutan- 
dae fint,  utuniverfalesfiant,  nunc  dicam. 

Omnia  ratiocinia,  in  Capite  praeceden- 
ti propolita,  pro  fundamento  habent  Attra- 
ftioncm  Luminis  k Corporibus ; Refradlio- 
nemquc  dari  , quando  major  e(l  Attradio 
ad  unam  partem  qukm  ad  oppofitam,  de> 
raondravimus;  ubicunque  hoc  obtinet,  de- 
mondrata  locum  habent;  hoc  autem  ob- 
tinet , quoties  duorum  mediorum  con- 
tingentium unum  fortii!is  in  Lumen  agit 
qukm  alterum.  Demonftrata  ergo  %enctalia  iioi. 
erunt t fi,  qu<e  de  denfiori  medio  dtSa  fuere, 
in  genere  applicentur  ad  medta  quorum  a8io 
in  Lunten  major  efi . 

Hjec  autem  allio  efi  ut  vis  , qu!)  finguL-e  iio».' 
particula  agunt , is»  ut  numerus  particula- 
rum fimul  agentium,  id  eft,  ut  numerus 
particularum,  indeterminato  fpatio conten- 
tarum; qui  numerus  eft  ut  denfilat  Corporis. 

Nifi  enim  ita  corrigamus  propofitiones , in 
Capite  praecedenti  traditas,  quas,  ut  vulg6 
apud  Optices  Scriptores  habentur,  quoque 
dedimus,  pluresfalfae erunt,  n 

Lumen  enim  potefi  KefraBionem  pati,  i»  uoi» 
tranfitu  ex  medio  in  medium,  quamvis  me~ 
dia  denfitate  non  differant,  contra  n.  1071. 

In  tranfitu  Laminis  ex  Alumine  in  Vi« 
triolum  Gedanenfe,  Refractio  fit  perpendi- 
cularem versiis  j Sinus  Incidentix  eft  ad  Si- 
num Refradionis,  ut  ad.  ad  ^5.;  denfita- 
tes  tamen  fune  squales ; Tires  autem , qui- 
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bus  particulae  horum  Corporum  in  Lumen 
agunt,  funtinter  fcut  ao.adaj. 

Lumen  potefiex  medio  in  medium,  juxta 
dircdlionem  quamcunque,  tranjire,fine  ul- 
l{(  KejraStone  ^ quamvis  media  denjitate  diffe- 
rant ; quod  non  congruit  cum  n.  1072. 
iios.  Vitro  infundimus  Oleum  Olivarum ; ficy- 
^'lindricum,  aut  conicum  hoc  fit,  objefto- 
rum  , per  Oleum  viforum , figurae  mutatae 
apparent,  h*  tamen  diftindx  funt.  Prx- 
terea  adhibemus  frufium  Chryfocollz , feu 
Boracis  , bend  translucidum , fed  cujus  fi- 
gura ita  irregularis  fit,  & (uperficies inxqua- 
iis,  ut  objeda,  nifi  admodum  confusi,  ita 
ut  nullo  modo  dignofei  queant,  per  Bora- 
cem  non  percipiantur,*  aut  potius,  ut  nihil 
percipiamus  prxter  Lumen , quod  irregula- 
riter  Oculos  intrat. 

Quando  fruftum  hoc  Oleo  immergimus,- 
objeda  eodem  modo  per  Oleum  & Boracein' 
percipimus  , ut  per  Oleum  folum  ; Borax; 
quafi  invifibilis  fit , & fi  quid  in  Borace  de-,, 
tur,  hoc  percipimus,  quafi  in  Oleo  dare- 
tur. (Exp.) 

Lumen  ergo  redJl  via  ex  Oleo  Olivarum 
in  Boracem , & ex  Borace  in  Oleum  tranf- 
it,  & nulla  hic  datur  Kefiradio;  quamvis 
Olei  denfiras  fe  habeat  ad  Boracis  denfita- 
tem,  ut  6.  ad  11.;  fed  in  hac  ratione  inver- 
sa fiint  adiones,  quibus  fingulz  particulae 
in  Lumen  agunt,  & compenfatio  datur. 
(1102.) 

ilo5.  fffpf  'tn  tranfttu  ex  medio  denjiori  in 

* rarius  ad  perpendicularem  r^ringitur\  contra 
jf.  1081.  - ^am- 
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Quamvis  denfitas  aquae  fit  ad  denfitatem 
Spiritus  terebinthinae,  ut  8 ad  7,  fi  tamen 
Lumen  tranfeat  cx  aqua  in  Spiritum  , idefl 
ex  medio  denfiori  in  rarius , Refrailio  datur 
ad  perpendicularem ; finus  Incidentiac  in  a- 
qud  ad  finum  Refradionis  in  Spiritu , ut  1 1 
ad  10;  & vis  qua  particul*  aqueae  agunt, 
ad  vim  particularum  Spiritus,  ut  j ad  5. 
(£.vp.) 

Qijando  comMramus  vires,  quibus  fin- 
gulse  particulz  Corporum  agunt , tales  con- 
fideramus  particulas,  qux  xquales  materiae 
quantitates  continent;  rion  autem  minimas  , 
in  quas  Corpora  refolvi  pofTunt,  intelligi- 
mus;  quis  enim  determinabit  utrCkm  hae  o- 
mnes  unt  aequales  nec  ne,  Sc  an  non  a£lio 
in  Lumen  variari  pofiit,  ex  difpofitione  mi- 
nimarum particularum  in  particulis  ordinis 
fuperioris  ? 

f^ret  quoque  /tft^u/arum  particularum  meu-  I108, 
furamus , confiderando  integram  harum  a- 
Aionem  in  Lumen , dum  hoc  tranfit  per 
foatium  Attractionis;  id  eft , integros  effe- 
Cxus  Attractionis  compar amu i y 8c  ratioci- 
namur tjuafi  omnia  fpatia  ^ttrailionis  aqua^ 
/iaejfent,  quod  fortd  verum  non  eft;  fed 
inde  conclufiones,  qux  in  explicandis  Vhx- 
xiomenis  ufu  venire  pofTunt,  non  mutan- 
tur. 

Quando  Lumen  tranfit  ex  Corpore  in  Corpus , 1 109. 
di^r entia  virium  tantum  conjideranda  ejl ; fed 
agitur  de  integris  Corporum  viribus,  quas 
habemus  multiplicando  denfitates  perfingu- 
larum  particularum  vires  (1102.).  In  hoc 
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cafu  minor  aftio,  cum  majori  contrarii  a- 
gens,  hanc  minuit. 

Quando  Lumen  per  varia  media  tranft , qiue 
planii  parallelis  terminantur  ^ direS io  in  ultima 
medio  eadem  efi  ^ ae  fi  Lumen  ex  primo  imme- 
diate in  ultimum  trai^iffet.  Nam  in  utroque 
cafu  vis  integra  denedens  eadem  e(l . Dif- 
ferentia inter  vim  aeris  & vim  aquz , eft 
ad  differentiam  inter  vim  aeris  & vim  vi- 
tri, proximi  ut  14.  ad  15.  Si  Lumen  im- 
mediati tranfeac  ex  aere  in  vitrum,  vis  de- 
flcftens  valebit  »5.;  fi  vero  Lumen  ex  acre 
per  aquam  in  vitrum  tranfeat,  duae  a£lio> 
nes  fucceffivi  agunt , quarum  prima  valet 
{ 14.  fecunda  valet  diifisrentiam  inter  adio- 
, nes  aqux  3c  vitri  (11051.),  quae  eff  11  ; & 
adiones  conjundim  valent  quoque  25,  Si 
major  fit  numerus  mediorum  interpofitorum , 
demonftratio  eft  eadem,*  omnes  differentiae 
"^adionum  intermediarum  fimul  valent  difie. 
rentiam  adionum  mediorum  extremorum  . 
Media  planis  parallelis  terminari  ponimus , 
ut  omnes  aftionum  direfliones  conveniant. 
( 107^..)  , , " 

£x  his  deducimus.  Refractionem  ex  medio 
’ in  medium  poffe  determinari,  quamvis  Ex., 
perimenta  nulla  dentur  circa  tranfitum  ca> 
lem  ; quod  unico  Exemplo  illuftraffe  fatis 
erit . 

Ponamus  finum  Incidendae  fe  habere  ad 
finum  Refractionis  ex  aere  in  aquam , ut  4. 
ad  I : finus  hos  ex  aere  in  vitrum  effe  , ut 
17.  ad  II.;  quaero  rationem  inter  hos  fi- 
aus,  quando  Lumen  ex  aqua  in  vitrum  tranf^ 

it. 
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it . Si  Lumen  ex  acre  in  vitrum  per  aquam 
tranfiret , finus  primae  Incidentis  eflet  ad 
iinum  fecundae  Refradionis,  in  ratione  17. 
ad  II.  Debemus  ex  hac  primam  Refradio^ 
nem  tollere,  in  qua  Hnuum  ratio  ell,  ut  4. 
ad  }.  Multiplicatione  antecedentium  &co^ 
fequentium  conjungimus  rationes,  qusfimul 
locum  habent  j eodem  modo  divifione  fepa- 
ramus  rationes,  quando  una  ex  alia  tollen- 
da elk;  ratio  qusCta  ergo  illa  eft,  qu*  da- 
tur inter  -2,  ’J,  id  eft,  funt  /inus,  de  qui- 
bus agitur,  inter  fe,  ut  51.  ad  4^  Haec  e- 
nim  ratio  delideratur  , ut  inlUexio  integra 
eadem  fit  cum  illa,  q^u*  locum  habet  quan- 
do Lumen  ex  acre  immediati  in  vitrum 
traafit. 


C A P U T V. 

De  Lumintt  JiefraiftoHe  y quando  Media 
Superficie  plmk  feparantur, 

SUperfcies,  quibus  media  feparantur  , in 
infinitum  variari  pofTunt;  planas  dc  fphs-  ^ 
ricM  tantdm  examinabimus.  In  Radiis  etiam 
variationes  in  infinitum  daripoftuutj  Radios 
illos  tanti^m  confiderabiraus , qui  ex  uno 
pundo  procedunt , aut  ad  unum  pundum 
tendunt , aut  paralleli  funt . His  omnibus 
perpenfis  {irscipua  Lucis  Pbsnomena  expli- 
care poterimus. 

definitio  i. 
tu  Ufi9  punSo  precedentts  1 aut  out  iiia 
y 4 we- 
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, moventur , quafi ex  uno pun8o procederent , di^ 
cufttur  Divergentes  p 

.<  Radii  taks  contiou6  magis  ac  magis  di- 
- fperguntur . 

D E F I N I T I O,  2.  ■ 

1114.  . TunSum,  ex  quo  Radii  divergentes  proce~ 

' dunt,  dicitur  pun8ttm  radians,  aut /impliciter 

Radians . 

1115.  Reflexione,  aut  Refradlione,  Radii  ali- 
quando moventur , quafi  ex  pun£lo  procc- 

-derent,  quamvis  ex  hoc  non  procedant  , 
quos  quoque  Divergentes  vocari  diximus 
( 1115.).  In  hoccafu, 

DEFINITIO  /. 
iiid,  TunSum,  ex  quo  Radii  divergentes  proce~ 
dere  videntur,  vocatur  punSum  Hifpersus ta- 
lium Radiorum . 

DEFINITIO  ^ 

1117.  Magis  divergentes funt  Radii , qui  majorem 
^ angulum  efficiunt . 

111 8.  Quo  magis  Radii  funt  divergentes , poftk 
eiideminterbos  diflantiS,  eo  minus diflat  pun- 
8um  radians , aut  punSum  difpersus,  isf  contra» 

. DEFINITIO  5. 

1 1 1 Radii  qui  in  unum  pun8um  concurrunt , aut 
continuati  concurrerent , vocantur  Convergen- 
tes ; ir  magis  Convergentes , qui  majorem  angu- 
lum efficiunt. . 

DEFINITIO  7. 

ii2o.‘  Tun8um  concursus  Radiorum  convergen- 
tium vocatur  Focus. 

DEFINITIO  S. 


1I2X.  TunBum,  in  quo  Radii  convergentes , an. 
• te concurjum intercepti , aut defiexi , continuati 
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c^ncurrrrtnt  t vocatur  horutn  Radiorum  Focus 
imaginarius  • 

Quo  mugis  Radii  convergunt t pofitii  eSiem  ***** 
interbosdTjiantiii,  eo  minus  difiat  Focus  ^ fivo 
verus , ^ve  imaginarius . ' » rr  i ‘ , 

Radios  divergentes,  aut  convergentes  , 
parum  difperfos  tantdm  confideramus,  id 
eft , qoi , in  tranfitu  ex  medio  in  medium , 
exiguum  occupant  fpatiuoi  in  fuperfi^ie  qa» 
media  feparat. 

DEFINITIO  j>.  & lo.  . 

Si  inter  hos  Radios  unus  detur  perpendicula^  X 1 2 J* 
ris  ad  di£lam  fuperjiciem ,,  Radii  dicuntur  dire~ 

Bi ; in  omni  alio  cafu  dicuntur  obliqui . 

Si  Radii  paralleli  tranfeant  e medio  quocuiu  1124. 
que  in  aliud  alius  refrangibilitatis , feparatis 
bis  fuperficie  planci , poji  RefraBionem  etiam 
funt  paralleli : quia  omnes  aequaliter  infle-  ' 
Auntur.  (£xp.)  . 

Dentur  media  X&Z,  hoc  minus,  illud 

• magis  refringens , plano  E S feparata  j pro-  ». 
cedant  a pundio  R Radii  divergentes  RC, 

Ri,  Rx,  raediumque magis  refringens  in- 
.trent:  inter  hos  fit  RC,  perpendicularis 

ad  fuperficiem  ES;  hic  a vid  non  defledii. 
tur  ( 1085.)*  & per  CG  motum  continuat. 

Radii  R ^ , R rf  Refraftionem  patiuntur  per- 
pendiculares versus,  quas  in  pundis  ^ & X 
ad  fuperficiem  E S eredas concipimus. 

Radii cujufcunque,  ita  incidentis,  Refra-  iil6. 
dionem  facili  determinamus.  Sit  RM  Ra- 
dius ex  R procedens;  ORC  perpcndicu- 

• laris,  perR,  ad  fuperficiem  media  dirimen- 
tem; fumatur  MQ  quae  fe  habeat  ad  M R, 

ut 
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Qt  Hnus  Incidenciat  ad  flnum  Refra£Honis  ; 
id  c(l  ut  Cofecans  Kefraftionis  ad  Cofecaacem 
Incidentix  (loja.)*  Applicata  hac,  ex  pan- 
do M , in  angulo  MCR,  determinatur 
pundum  O;  ex  quo  ducenda  eft,  per  M , 
linea  MN,  & hxc  coincidet  cum  Radio re- 
frado . 

• Ereda  in  M , ad  ES,  perpendiculari 
Y M V,  angulus  Incidentix  eft  V M R j an- 
gulus Refradionis  eft  Y M N , cui  xqualis 
eft  VMO  ( 15.  EI.  I.  ),  Si  centro  M , fe- 
- midiametro  MC,  concipiamus  circulum  de- 
fcriptum,  erunt  ipfxlinex  MO,  MR,  Co- 
fecantcs  angulorum  Refradionis  & Inciden- 
tix j unde  patet  bend  determinatum  fuifle 
Radium  refradum  MN. 

1138.  autem  Radii  divergentesdiredifint , & 

Earum  difperfi  , quales  indicavimus  RC  , 
R<»,  eodem  modo  ratiocinamur;  poli- 
tis R<r,  in  did.1  ratione  Cofecantium  , 
erit  a A Radius  refradus  ; ciim  ver6  Ca 
exigua  fit  , ad  fenfum  non  differunt  R<»  , 
RC,  neque  r/i,  rC;  ergo  RC,  rC,  fune 
quoque  in  eadem  conftanti  ratione  Cole-, 
cantmm:  quare  Radius  R^,  nt&  reliqui  pa-‘ 
rum  dilpe^  , refringantur  quali  ex  ec^em' 
pundo^  r procederent , eftque  r puodum 
difpersusreliradorum  Radiorum, 
iilp.  **  in  quo  Radii  ex  medio  rm» 

nus  refringente  in  magis  refringens  tranfemnt , di- 
vergentes  Radii  minus  divertentes  fiunt  ( 1117.); 
& diftantia  Radiantis  k luperficie  ell  ad  di- 
ftantiam  pundi  difpersus , ut  finus  Relra-. 
dionis  ad  linum  locidencitf,  (£xA) 

De  . 
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De  Radiis  convergentibus  eodem  modo 
ratiocinamur.  Sit  PQ^ Radius,  qui  poGtis 
iifdem  mediis  Z & X , ad  pun£lum  datum 
/dirigitur  ,*  dudla  , per  /,  perpendiculari 
T/DH  ad  fuperGciem  media  Ceparantem, 
fi  QJ  fe  habeat  ad  Q./,  ut  Cofecans  Re- 
fra^ionis  ad  Cofecantem  Incidentis  , erit 
QT  Radius  refraftus  , ut  ex  ante  d^mon- 
ftratis  (ii27-)  fequitur. 

Si  Radii  fintdireSi,  parum  di/perji , con- 

vergentes, tranfeantque  in  medium  maris  re- 
fringens , minus  convergentes  fiunt . Radii  , 
inter  quos  HD,  ut  i/,  L/,  qui  diriguntur 
ad  Focum  imaginarium/,  in  Focum  verum 
F,  magis  diftantem  concurrunt  ; quod  pa- 
tet, fi  ratiocinemur  ut  de  Radiis  divergen- 
tibus. (1128.)  (Exp,) 

Radii  per  eafdem  lineas  moventur,  ^qua- 
cunque parte  procedant  ( 1082,  ) ; ergo  ex 
demonfiratis  de  motu  ex  medio  minus  re- 
fringente in  magis  refringens  , deducimus 
quae  fpeftant  motum  contrarium. 

Radii  divergentes  in  medio  magis  refringente 
X , ex  punBo  F procedentes  , moventur  in 
medio  mtnus  refringente  Z , quafi  ex  / pro- 
cederent i id  elt  , magis  divergentes  fiunt  . 
( Exp.  ) Convergentes  Radii , qui  ad  r ten- 
dunt, in  R concurrunt,  & magis  convergen- 
tes fiunt.  (Exp.) 

Si  Radii,  quamvis direfti , nimium difper- 
gantur , quae  de  pundiis  difpersus  , aut  de 
Focis  diximus  , ad  punda  referri  non  pof- 
funt  j fed  fpatiolum  concipitur  , per  quod 
Radii  tranfeunt  , quod  eo  majus  efi  , quo 
Radii  magis  difperguotur,  Quae 
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Quz  fpe£lant  Radios  obliquos  divergtfn- 
tes,  aut  convergentes  , altioris  funt  indagi- 
nis : in  Scholiis  Elem.  ipfa  demonflramus  : 
**J^*hic  indicaiTe  fufEciatt  Kadios  ex  W proceden- 
tes , fi  non  admodum  difpei^antur , fed  obliqui 
incidant  in fuperfictem  ES,  r^ngi , quafi  pro- 
cederent ex  puaSo  eo  magis  apunSo  r remoto  t 
quo  magis  obliqui  fuut  radii . > 

CAPUT  VI. 

De  Refrdiiione  Luminis  y fofttis  Mediis 
Superbe  te  fpheerica  feparaSts . 

» 'J 

Afusplaref«JCiininandoshabemus,  quos 
V J breviter  perluftrabo;  primiim  generali- 
ter quae  ad  hunc  motimi  pertinent  indica- 
bo, poftea  peculiaria  quzdam  addam. 

Si^' « X media  luperficie  fphzrica  , 
i.  '4.  * * e0|os  iienorum  eft  C,  feparata,  illud  minus, 
hoc  magis  refringens. 

1 1 58.  Radius  incidens  , qui  per  centrum  tranfit  , 
aut  continuatus  tranfiret,  RefraSione  non  a vi^ 
tij9.  defleditur  ( 1085. ) ; nam  fuperficies  fphteriat 
poteft  haberi  pro  conflanti  ex  innumeris  minori- 
bus planis,  quz  perpendiculares  funt  ad  ex- 
tremitates diametrorum. 

1140.  Idc6  anguli  Incidenti*,  & Refraijionis  , 
illi  funt,  quos  Radii  incidentes,  aut  refra- 
£li,  cum  talibus  lineis  efficiunt. 

1I4*»  Sit  NM  Radius  incidens;  quaeritur  refra- 
ctus . Per  centrum  C ducuntur  CM,  ut 
& B C D y Radio  N M parallela  ; Sc  fumto 
•'  • pun*. 
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pun^lo  d ad  libitam,  in  angulo  MCd  ap- 
plicari debet  linea  dm,  quae  fe  habeat  ad 
dC,  utfinusincidentiae  ad  Hnum RefraAio- 
nis,  & Radius  refradus  MD,  aut  Md  , 
paralleluseritipn  md. 

MC  cum  CO  ab  una  parte  efficit  angu«  1142. 
Ium  obtufum , ad  alteram  acutum ; quando 
d m fuperat  d C , in  angulo  obtufo  applica- 
tur illa ; n non , angulo  acuto  utimur ; hoc 
femper  contingit  in  tranfitu  ex  medio  magis 
refringente  in  minus  refringens . 

Si  in  hoc  cafu  dm  non  fatis  longa  fit,  ut  1145. 
applicatio  fieri  poffit,  Refraffio  impoffibilis 
elt , & Radius  in  medium  minus  refringens 
non  tranfit.  In  hoc  cafu  fi  ex  noto  angulo 
Incidentiatr,  computatione  quaeramus  angu- 
lum Reffadionis  (10^),  huncredo  ma- 
jorem detegimus ; quod  impoffibileni  Refra- 
dionem  deroonfirat. 

Sinibus  angulorum , Incidentix  & Refra-  1144. 
Aionis,  proportionales  fecimus  md,  dC, 
qux  funt  ue  MD,  DC;  unde  deducimus 
refra£fum  Radium beiii  fuifle  determinatum , 
fi  ad  duo  fequentia attendamus.  > 

Ja  omai  triangulo , angulorum  jinus  oppofhis  j 14^, 
lateribus  proportionales  ejfe : 8c  angulum  ^uem-  1146. 
cunque  cum  J uo  complemento  ad  duos  reSos  eun- 
dem/inum  habere.  - 

Unde  fequiturin  triangulo  MDC,  late-  1147, 
ra  MD,  DC  efie  inter  w,  ut  finus  angu- 
lorum MCD,  aut  MCB,  &CMD;quf 
finus  ergo  funt , ut  finus  Incidentix  ad  finumi 
Refraflionis : angulus  autem  MCBxqualis 
cR  angulo  Incidentix  (ap.  £1.  i.);  er* 

go 
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go  C M D cft  ipfe  angulus  Refraftionis , auf 
hujus  complementum  ad  duos  reftos . 

1148.  Quando  Pun£lum  D cadit  in  medio,  in 
quo  Radius  indidens  datur,  ut  contingit, 
quando  convexitas  fcparationis  datur  ad  par- 
tem medii  magis  refringentis,  Radius  refra- 
Aus  non  e(l  ipfa  linea  DM,  fed  eft  hujus 
continuatio. 

1149.  deducimus,  quomodo  Radii  di» 
reBiparalleli t parum difperfi y refringantur»» 
tranfituex  mtdioin  medium  y fi  fuptrficie  fpbte- 
ricei  hac  feparentur . 

Radius  A B non  defleftitur ; a b refringitur , 
&fit  aut  bf,  eftque  ad  FC,  ut  fi- 
nus  Incidenti*  ad  finum  Refraftionis;  ciiin 
autem  Iit  exigua,  OF  dc  bF  ad  fenfum 
funt  *qualcs.  Si  ergo  F determinetur  ita, 
ut  BF  fit  ad  FC  in  di£fa  ratione  finuum 
Incidenti*  & Refradiionis,  F erit  Focus  , 
aut  punAum  difpersiis  omnium  refraAorum 
Radiorum  ipfi  A B parallelorum^  & quibux 
hic  ad  exiguam  difiantiam  circumdatur.  Ra- 
dii hi  refra^i  convergentes  funty  quando  con- 
vexitas feparationis  datur  ad  partem  medii  mi- 
lito, tunc  concurrunt  in  F.  Incon- 

traria  fuperficiei  difpojitione  divergentes  /une , 
& moventur , quafi  procederent  ex  F.  ( 1 148.^ 
naj.  Nunc  generaliter  confiderabimus  omnes 
cafusdiverfos  Radiorum  direflorum  & parutn 
difperforum. 

Circa  omnes  obfervandum Radios  qui  ejc 
punfto  procedunt , aut  ad  punctum  tendunt , 
quos  dicimus  ad  unum  pundium  pertinere  , 
j^ftRefradlionem  ad  fenfum  moveri,  quaG 

quo>. 
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quoque  ad  unum  pun£lum  pertiaerent,  ut  de 
parallelis demonftravimus;  quod  in  Scholiis 
£lem.  videmus,  in  quibus  de  determinanda 
Refra^ione  in  omnibus  cafibus  generalem 
demonftramus  Regulam;  quam’  magis  fim- 
pliciter  poterimus  exprimere,  fi  punftum, 
ad  quod  Radii  pertinent,  dicamus  horum 
Radiorum  pun£lum . Haec  autem  elt  Regula : 

Difiantia  inter  punBum  Hadiorum  inciden^ 
tium  isr  punBum  refraBorum parallelorum.,  a 
contrariei  parte  procedentium,]  e babet  ad  dift  an- 
tium inter  idem  punBum  incidentium  iy<  fuperfi- 
ciem , qu<e  media  feparat , ut  difiantia  inter 
memoratum  punBum  parallelorum , a contraricl 
parte  procedentium , isr>  centrum  fuj^rficiei  ad 
diftantiam  inter  fuperficiem  punBum  Radio-' 

rum  refraBorum . 

Sit  Z medium  minus  refringens X nia- 
gis refringens;  R punftum  incidentium,  fi- 
ve  fit  Radians  divergentium , fivc  Focus  ima- 
ginarius convergentium ; fit  £ Focus  ( ii49*)> 
aut  pundum  difpersus  (ii^o.).  Radiorum 
parallelorum  iicontrariajparte  procedentium; 
C centrum  fuperficiei  BV,  qu»  media  fe-^ 
parat ; tandem  fit  F pundfum  Radiorum  re- 
fradorum,  id  cft.  Focus  convergentium  , 
aut  punctum  difpersus  divergentium . Juxta 
Regulam  (1152.),  R E efl  ad  R V , ut  E C 
adVF;  circa  quam  proportionem  obfervan» 
dum  , V F ad  eandem  partem  poni  cum 
EC,  quando  RE  & RV  ad  eandem  par- 
tem dantur  pun£fi  R,  fi  ver6  R cadat  in- 
ter E & V , in  contrarias  partes  fumuntue 
EC,  VF.  . . , 
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II  $4.  Ezdem  hz  quatuor  figurz,  ubi  agiturde 
motu  contrario I ufu  veniunt;  tunc  F eil 
pundum  incidentium , Sc  K pun£lum  rcfra- 
dorum;  fed  tunc  pro  £ adhibere  debemus 
e.  Focum  Radiorum  parallelorum  oppoHto* 
rum , 8c  proportio  mutatur  in  hanc : e F fe 
habet  ad  F V » ut  e C ad  V R . 

bi  neglc£la  accurata  Re&adionis  determi» 
^ natione  velimus  omnes  cafus  ieparatimper- 
ludrare,  tanti!kmad hoc  debemus  attendere, 
utrdm  ■Reh’a£lio  hac  ad  perpendicularem, 
au  ab  hac,  & fequentla  facili  detegemus. 
11^5.  Si  Lumen  ex  nttdio  minuj  refringente  trans- 
eat in  magts  refringens  t f e paratis  bis  fuper- 
ficie  fpbdcric^,  cufus  convexitas  datur  ad  partem 
medii  primi , hzc  obtinent . 

Varalleti  Radii  convergentes  fiunt,  (Exp.  ) 
Divergentes  Radii y remoto  fatis  Radiante, 
convergentes  quoque  fiunt ; accedente  autem  Ra- 
diante, removetur  Focus , ty  contra.  (Exp.) 
1157.  Ita poteji admoveri  pun8um  Radiant  ad  i'u- 

perhciem  media  dirimentem , ut  Focus  ad 
didantiam  infinitam  recedat,  id  ed,  utRa» 
dii  refraSi  paralleli  fiant . ( Exp.  ) 

'IS8.  magis  accedat  punQum  Radians  R,  di- 
vergentes fient  Radii  refraSi , minus  tamen  di- 
vergentes quam  incidentes . ( Exp . ) 

11^9.  Radii  incidentes  convergentes fint  ^ is*  ad 
* centrum  fuperficiet  fpbaricee  tendant  , nullam 
patiuntur  RefraSionem . 

11^0.  aliud  pun8um' versus  dirigantur,  citm 
perpendicularem  versus  refringantur  (1080. 
iioi.),  ita  infle^untur  Radii,  ut  Focus  Ra- 
diorum horum  convergentium  femper  detur 
• in-- 
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inter  centrum  fuperficiei  media  dirimentis  , 

( ad  quod  perpendiculares  omnes  diriguntur) 
i<r  punAura,  ad  quod  Radii  incidentes  ten- 
dunt. Ideft,  fi  Focus  imaginarius  tHcidentiutn 
'detur  ad  minorem  diftantiam  quam  centrum , mi- 
nus convergentes  funt  Radii  refraSi  : fi  ultra 
centrum  detur  bkcc  Focus  imaginarius  ^ tnagis 
convergentes  erunt  Radii  refradi.  (Exp. ) 

Si  nunc  concipiamus  fuperficiem  converti  , n6t, 
1&  convexam  efie  hanc  ad  partem  medii  magis 
refringentis  , Lumen , ut  in  cafibus  prje-  * 
cedentibus,  ex  medio  minus  refringente  in  ma- 
gis refringens  tranfire ,phxnomcna  eodem  mo- 
do deteguntur  , confiderando  Rerradionera 
fieri  ad  perpendicularem. 

Radii  paralleli  fiunt  divergentes,  (Exp.) 

Si  Radii  divergentes  fint^  ^ Radians  detur  u^^.* 
in  centro  fuperficiei , qua  media  feparat , Radii 
Refraiiione  non  infielluntur. 

Si  Radians  minus  d fuperficie  difiety  Radii  ii6j, 
refraBi  minus  divergentes  erunt.  Si  autem  Tun- 
61  um  radians  magis  quam  centrum  d fuperficie 
removeatur  ^ refraiti  Radii  magis  difperguntur 
quam  incidentes  . ( Exp.  ) 

Si  Radii  fuerint  convergentes  i iS'*  Focus  ima- 
gi narius  detur  in  medio  magis  refringente  ad 
exiguam  diftantiam  d fuperficie  media  feparante , 
refraSi  Radii  etiam  convergunt  , fed  minus 
quam  incidentes.  (Exp.) 

Si  magis  recedat  Focus  imaginarius  Radio- 
rum incidentium,  id  eft,_^  hi  minus  conver-  1K5. 
gant  i etiam  minus  convergent  Radii  refraSiy 
donec , receffu  Foci  imaginqrii , refraBi  paralleli 
firtt.  (Exp.) 

Tem.  JL  Z • 
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i 166.  In  mtijori  rcetffu  Fwi  imaginarii  divtrgMt* 
fiunt  rtfiraSi  Radii . ( Exp. ) 

Eodem  modo  determinamus  , quae  locum 
habent  in  tranfitu  e»  media  magis  refringente 
in  minus  refringens  ; & primim  quidem  fi 
convena  fuperficies  ad  partem  medii  minus  rcn 

firinf entis  detur.  '' 

Radii  paralleli  poft  RefraSionem  tm  Focum 

concurrunt.  (Exp.).  ^ 

Etiam  »»pu«aum,  aut  Focum  ^ conveniunt 
Radii  ex punSo  radiante  manantes , is*  acceden- 
te recedit  illud , is^  contra . ( Exp. ) 

Ita  potefl  difponi  punSum  radians  , ut  Focus 
ad  dillantiam  infinitam  detur,  kicft,  ut  Ra- 
dii refraSi  paralleli  fint . ( Exp. ) 

Si  ulterius  accedat  pun8 um  radians  yrefram 
divergentes  funty  minus  divergentes  quam^  in- 
cidente ft  fi  punSum  radians  magis  diflet  afu- 

ptrficie  quam  centrum.  (Exp.) 

Si  autem  Radians  detur  inter fitperfictem  is> 
centrum.  Raditrefiraai  magis  divergentes  erunt. 
St  Radii  fuerint  convergentes , magts  tn  omni 

cafu  convergentes  funt.  (Exp.) 

Confiderandtfuperfunt  Radit,  qutexmedte 
magis  refringente  in  minus  refringens  tranfeunt , 
voStU  htperficie  cavH  ad  partem  medii  minus  re- 
cingentis . Si  hi  Radii  paralleli  fint  , Refra- 

8ione  divereentes fiunt.  (Exp.) 

1174.  " punBo  radianti  procedant,  magis  funt 
divergentes.  (Exp.) 

1175.  Er  cum  acceffu  punat  radiantis  continuo 
magis  ac  magis  divergunt.  (Exp.) 

1176.  Convergentes  Radii , qui  ad  centrum  fuperfi- 
ciei fpheericce  tendunt , nullam fubeunt  mutatio., 
nem, 
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Si  magis  aut  minus  convergant , Focus  ima-  j |«- 
ginarius  incedentium  femper  datur  inter  centrum 
fuperficiei  media  feparantis,  Focum  refiraSo- 
rum,  quipotefi  in  infinitum  rtcedert  , ita  ut 
Kadii  refra8i  paralleli  fint.  ( Exp.  ) .iw  v 

Si  |)lura  dentur  punAa  radiantia  , & ex  |,yg, 
fingulis  Radii  direft^  tranfeant  in  medium 
magis  refringens,  per  fuperficiem  fphicricam 
convexam  ad  partem  medii  minus  refringen- 
tis, pofita  Radiantium  di  flantia  fatis  magna, 
hacc  fingula  Focum  fuum  habebunt  (1156.), 
horum  autem  unufquifcjue  datur  , cum  fuo 
Radiante  , in  eadem  lined  re£ld  , quae  per 
centrum  Tphterae  , cu/us  portionem  eincit 
iuperficies  , tranfit  . Quando  Radiantia  o» 
mnia  aequaliter  didant  ab  hac  fuperficie  , 
quae  media  feparat,  Foci  etiam  omnesaequa- 
liter  ad  oppontam  partem  ab  hac  removen- 
tur. Ciim  ver6  omnes  di£lae  lineae  tranfeant 
per  idem  pun£lum , duas  hae  efficiunt  pyra- 
mides , oppofitas  ad  verticem  , & fimtles  ; 
quare  omi>es  Foci  difponuntur  inter  fe  , uc 
ipfa  pun£la  radiantia  , fed  in  ficu  ioverfo  . 

Si  Foci  hi  in  fuperficiem  albam  cadant  , & 
extraneum  Lumen  non  nimium  vividum  fit, 
pi^luram  inverlam  exhibent  pundorum  ra- 
diantium . Requiritur  autem  ut  pun£la  ra- 
diantia exiguum  occupent  Tpatiam  i aliter 
Radii  , k fingulis  procedentes  , non  pro 
omnibus  erunt  fimul  diredli  dc  parum  dif|^r- 
C.  {Exp.)  ^ , 

Qux  Radios  parallelos  obliauos , parum 
difperfos  , fpe£lant  , hic  cantum  indica^i- 
xnusj  ttinScholiisElem»  demondramus. 

Z a Sit 
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Sit  X medium  magis  refringens  , Z me- 
dium minus  refringens ; tranfeat  Radius  AR 
ex  uno  medio  in  aliud,  obliqui  incidens  in 
fupcrficicm  fphericam  , media  dirimentem  , 
& cujus  centrur»  eft  C . Per  hoc  ducimus 
HCD,  parallelam  ad  AB,  & determinamus 
Radium  refradum  BD  ( 1141.)  ; ad  hunc 
demittimus  perpendicularem  CL,  cui  BG 
parallelam  ducimus,  fecantem  in  G lineam 
DC.  Per  B ad  fuperficiem , media  feparan- 
tem  , Tangens  ducitur  , qux  eidem  l/neac 
DC  in  H occurrit.  Punaa  H & L linei 
junguntur,  quae  fecat  BG  in  I . Si  per  l , 
ad  AB,  ducatur  parallela,  fecabit  hxc  Ra- 
dium refraftum  BD  in  F,  in  quo  punfto 
cum  hoc  Radio  concurrunt,  poft  Refraftio- 
nem  , omnes  Radii  ipfi  AB  paralleli,  Spa- 
rum ab  hoc  dillantcs. 

Quomodo,  fi  Radii  obliqui  fint  divergen- 
tes , aut  convergentes  , & parum  difperfi  , 
focum,  aut  Punftum  difpersds  detegamus  , 
iq  Scholiis  Elem.  quoque  demonllramus. 

0/n»es  mutationct  in  Lumine  , de  quibus 
•hoc  Capite  . f»  Jenfibiles  , 

quo  juptrfici*^  '»  dirimens , eft  magis  cur- 

va , id  eft»  minoris  Spbxree  portio, 

CAPUT  VII. 

£)e  Motu  humittis  trans  Medium  magis  refriti- 
gens , Vbi  de  Lentium  afteSionibus, 

Vitrorum  frequens  ufus  eft  } acre  denlius 
eft  vitrum , & pro  ratione  denfitatis  ma- 
gis 
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jts ‘^fringens  ( 1094. ) ; ex  acre  in  acrem, 
trans  virrum,  Radii  penetrant.  Pro  variis 
fuperficiebus , quibus  terminatur  vitrnm  y di- 
verfas  in  hoc  motu  Lumen  mutationes  fubit ; 
quae  ut  determinentur , vitra , aut  media  quac- 
cunque,  medio  minus  refringente  circumda- 
ta, & variis  fuperficiebus  terminata  , exami. 
nanda  funt.  Confiderando  folat {uperficia pia” 
tias , is' fpharicas  , fex  Clajfes  dantur . 

I.  Medium  tale  planum  efl  ab  utraque 
parte.  2.  Ab  una  parte  planum,  ad  alteram 
convexum.  s.Ab  ntraque  parte  convexum  4 

4.  Ab  una  parte  f^anum,  ad  alteram  cavum . 

5.  Cavum  utrinque.  6.  Terminatur  fuper* 
ficiecava,  &oppofira  convexa  eft^ 

DEFINITIO  I. 

St  de  vitro  agatur,  Sc  craffttient  no»  ma- 
gnam habeat^  in  quinque  ultimis  cafibus  vi- 
trum tale  Lens  vitrea  dicitur  . 

In  fecundo  & tertio  cafu  Lens  dicitur  con- 
vexa; (i  tamen  hi  cafus  diflinguendi  fint, 
infecundo  cafu  dicitur  plano<>con vexa . Eo- 
dem modo  in  quarto  cafu  dicitur  plano- ca- 
va j licet  & hicce  cafus  cum  quinto  fequen- 
ci  ad  cavas  Lentes  generaliter  referatur. 
Lens  autem  cavo-convexa  ad  cavas  aut  con- 
vexas Lentes  refertur  , prout  illa , aut  hacc 
fuperficies  praevalet  ; in  quo  ultimo  cafu 
Lens  dicitur  Menifeus.  Pratvalet  autem  fu-* 
perficies,  cujus  curvatura  major  eft,  id  eft-> 
qux  minoris  fphzrae  portio  efl. 

D E F I N I T I O 3. 

In  omni  Lente  t autntedid  quocunque,  ut  di- 
Hum  terminato , ^xis  vocatur  lanea  refla , qujt 

Z 3 M 
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«d  ambai fuperficies  perptndicularis  efi . Opan» 
doaint)*  luperncies  funt  Iphxric*,  per  am- 
barum contra  tranfit  axis;  pofita  vero  alte- 
ra fuperficie  plana  , perpendicularitcr  ad 
hanc  per  alius  centrum  procedit. 
liS^.  Lentes  regulares  orbiculares  funt,  Sc  axis 
‘ per  Lentis  centrum  tranGt,  in  quo  cafuhanc 
ben^cent-atam  dicunt. 

In  tranHtu  Luminis  per  mediam,  duabus 
fuperficiebus  planis  parallelis  terminatum  , 
f I Radiorum  dtreSio  non  mutatur  (1084,),  qui 
cafus  in  vitris  planis  exilat . ' 

In  demonltrandis,  quae  fpeftant  f ranfitutn 
Luminis  per  Lentes,  tantilm  confiderabi- 
mus  Radios  parum  difperfos,  ut  in  praece- 
• dentibus,  & primim  quidem  direftos.  Ta- 
les ver6  illi  funt,  inter  quos  unus  datur,  qui 
cum  axe  Lentis coincidit.  (iiij.  n8s. ) 

1 1 3S.  Lentium  convexarum  quarumcunque  proprie^ 

tasefli  quod  Radii  in  tranfitu  versus  fe  mutui 
infleSantur\  eojna^is,  quo  mqtor  efi  convexi^ 
•llSp.  tas:  C4twr«w autem , quod  Radii  a fe mutui 
defieSantur;  ma^is pro  majori  cavitate . Nam 
per  vitrum  planum  Radiorum  directo  noa- 
mutatur  ( 1187.),  infleftendo  autem  unam , 
•aut  ambas  fuperiicies,  alia  datur  Radiorum 
dire  Aio;  magis  Lentis  axem  versus  infle- 
ctuntur ex  convexitate  fuperficiei  vitri, 
excavando  luperficiem  ab  axe  defleCluntur 
ut  clar^  patet  in  omni  cafu  , comparando  in- 
flexionem in  fuperficie  plana  ad  axem  per-^ 
pcndiculari,  cum  inflexione  in  fuperficie 
Iphxricd.  Et  differentia  Inflexionum  , id 
efi}  dire^ionis  Radiorum  nmtatiO)  cum  di- 
> ftan-i 
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/lamia  ab  axe  crefcit.  £x  quibus 
proprietates fequenccs  deducimus. 

Kadioj paral/eUsi  tranfeundo per  Lentem  con- 
nexam ^ in  Focum  concurrere.  {£xp.) 

Hadios  divergentes  aut  minus  'iivergere  • aut 
parallelos  jieri , aut  tandem  convergere ; in  quo 
cafu  recedente  pun8o  Kadtanjte  accedit  Focus , 
is*  vice  vers(i : Cafus  autem  hic  extat , quan- 
do pun^uin^  Radians  a Lente  muis  renioJ 
vetur,  quam  ab  hac  diftat  Focus  Radiorum 
parallelorum . v £^p-) 

Tandem  Radios  convergentes  magis  in  egref- 
fu  Luminis  convergere . ( Exp. ).  , * 

Lentium  cavarum  proprietates  cx  generali 
propofitione  ( ii8p.)  quoque  deducimus.  .. 

Radii  paralleli  y tranf eundo  per  Lentent  ek~ 
vam,  divergentes  fiunt . (Exp.) 

Divergentes  magis  divergunt . ( Exp. ) 
Convergentes  aliquando  minus  convergunt  y 
fiy  ittboccafuy  incidentium  Radiorum  conver- 
gentia minuatur » ita  bi  poterunt  dirigi  y ut  ex- 
euntes paralUrt  fiut ; fi  tunc  adbuedum  minus 
convergentes  fiant  incidentes , in  exitu  difper 
‘gentur.  (Exp.)  tTt 

Generales  Lentium  affediones  demonftra- 
virous,  de  ipfis  Refradlionibus  accurati  de- 
terminandis nunc  agemus;  fed  propofltiones 
tantiim  indicabimus;  has  in  Schotiis  Elem. 
demonftramus. 

Datd  Lente  y duabus  fuperficiebus  fpibaricis  nqg, 
terminatd,  quaeritur  puna^m  concursus  y aut 
dif^sus  Radiorum  parallelorum . 

Mult^licatur  Rc^langulum  cx  femi-dia- 
metris  uiperikierum  per  numerum , qui  C- 
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num  Refraftionis  in  vitro  exprimit»  &di-. 
viditur  produdlum  per  differentiam  finuum 
in  aere  & vitro.  Divifo  quotieoce  hoc  per 
diflantiam  inter  centra,  ideft,  perfummam 
..  . femi-diametrorum,  quando  utraque  fuperfi- 
cies  eflcavaj  aut  convexa,  & per  differen- 
tiam , quando  una  cava  eft  & altera  convexa  V 
- inquotiente  dabitur  difiantia  punSi  quafiti  a 
^ ' Lente;  quae  eademefi , 'a quacunque  parte  Ka- 
diimcedant.  , . 

1198.  Ratio  Refraflionis  ex  aifre  in  vitrum  ilia 
cftj  quae  datur  inter  17.  & ii*  ( io9>- ) » 
proximi  ut  3.  ad  2.  Ergo  nv>ltipjicatio  fit 
per  II  & divifioper  6;  aut fimpliciter  mul- 
tiplicatio per  duo. 

,,99  Si  fuperfides  nna  plana  fit,  lemi-diamcter 
fit  infinita,  & pro  aequali  habetur  ipfi  fum- 
mae  aut  differentiae  femi-diametrorum,-  m 
hoc  cafu  femi-diameter  fupfffi5j5'  O^haencae 
multiplicatur  per  ii,  & divul.tur  per  6; 
aut  duplicatur,  neglcaa  accuratiori  deter- 

™*Pun<?at  qc*  hifce  computationibus  dete- 
gimus, funt  punfta  concursus,  fi  agatur  ^ 

Lentibus  convexis  (1188 ),  & pun«a  di- 
fpersus,  fi  cavx  fuerint . (1189.) 

Si  Radii  direfli,  divergentes  aut  conver- 
gentes, in  Lentem  incidant,  motum  polt 
tranfitum  hac  proportione  detegimus . 

Vt difiantia,  inter punSum,  ad  quod  Radu 
incidentes  pertinent,  iy^punSum  parallelorum 
Hadiorum , 'a  centrariH  parte  procedentium  , aa 
difiantiam  inter  primum  ex  bis  punS>s  iy  tpfum 
vitrum,  ita  ultima  bete  difiantia  ad  d^ant^am 
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vittr  panSum  ixcidentium  is*  pwtElum  quafi- 
tum  refraSorum.  Circa  quam  proportionem 
obfervamus,  punftum  refractorum  femper 
dari  refpedu  punCti  incidentium  ad  eandem 
partem,  ad  quam  refpeCtu  hujus  ejufdem  da- 
tur indicatum  punCtum  parallelorum . 

Qux  diximus  fpeClant  Radios  direClos, 
inter  quos  unus  coincidit  cum  axe  Lentis, 
qui  in  tranfitu  direClionem  fuam  fervat.  Hoc 
autem  non  eft  peculiaris  hujus  Radii  pro- 
prietas; omar/ , qui  per  centrum  Lentis  tranf-  I202. 
eunt,  direBionem  f\\xocpK fervant . 

Sit  V PunCtum  medium  Lentis;  AB  hu-  tab.  w. 
jus  axis;  CD  Radius  incidens , qui,  refra- ■**  • 
Ctus  per  DE,  tranfeat  per  V;  hic,  fi  Lens 
fit xqualiter convexa,  aut  cava  ad  utramque 
partem , exibit  ex  vitro  in  £ , ubi  fuperfictes 
parallela  efi  fuperficiei-  in  D , & refraClus 
Radius  £F  parallelus  erit  incidenti  CD 
(1084.),  ideft,  eandem  fequetur  direCHo- 
nem.  Si  Lens  tenuis  fit,  linez  CD  & £F 
feofibiliter  eandem  efficiunt  reCtam. 

Si  Lens  inxqualiter  convexa  , aut  cava  j2u;, 
fit,  punCtum  interfedionis  Radiorum,  non 
deflexorum,  non  in  medk)  craffitiei  vitr; da- 
tur. Quando  una  fuperficies  Lentis  plana 
efl,  punCtum  hoc  datur  in  interfeClione  a- 
xeos  Lentis  & fuperficiei  fpbxricz . In  Len- 
te cujus  una  fuperficies  cava  efl , & altera  = . 
convexa,  pungam,  de  quo  agitur,  extra 
Lentem  datur  ad  partem  fuperficiei,  quzelt 
.portio  minoris  Sphzrz. 

Si  plure s Radii  per  idem  bocpunBumtranf-  1204, 
tant,  incidentes,  refraSi  t duas  efficiunt 
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pyramidas  ftmiUs , qu<e , ia  eodem  illo  punAo » 
verticem  eommunem  baltent . 

'«205.  Si  Radii  incidentes  fint  obliqui  ^ diftantio^ 
focorum  Radiorum  exeuntium  minores  Junt 
quam  in  Radiis  direSis,  iS*  reliqua  muta^ 
tionesfunt  magis  fenjibiles  y propter  dupliccoj 
irregularitatem  ia  Refraftione»  primam  ia 
ingrefTu,  fecundam  in  egrcffu. 

1205.  Si  tameo  Radii  Jint  parum  obliqui  y iyper 
centrum  Lentis  tranfeant , RefraSio  vix  dijfert 
a Refra&ione  direSorum.  ^ 

J2Q-  bit  R Punftum  Radiaas  ia  axe  Lentis, 
T A B. IX. convexa  V remotura,  ut  Focum 
*■  habeat  F ; Iit  r aliud  Radians,  & r V / Ra- 
dius cujus  dire£lio  non  mutatur  (laoz.  ) ; 
cum  hoc  alii,  parum  difperii,  concurrant 
ad  diltantiara  V/,  quae  , fi  r V aequalis  fit 
RV,  vix  differt  ab  VF.  Mathematici  fi 
rem  confideremus  , V F fuperat  W f y Sc 
concurfus  direftus  magis  perteftus  eH , ied 
differentiae  exiguae  funt. 

iao8.  Si  prxter  haec  & plura  alia  dentur  Radian- 
tia, ex  quibus  etiam  Radii  parum  obliqui 
ia  vitrum  incidant,  lineae  retiae,  quae  ex 
Cofe  ulis  Radiantibus  ad  horum  Focos  ten- 
dunt, efficiunt  duas  pyramides  oppofitas  fi- 
' miles  (1204.),  quarum  una  pro  bafi  habet 
ipfa  Radiantia , altera  horum  Focos . 
laoy.  Si  Foci  hi  in  planum  album  cadant , lingu- 
la pun£la  radiantia  illufirant  punctum  refpon- 
dens  in  plano;  ic  omoes  Foci  limul  dant  pi- 
tluram  inverlam  Radiantium,  qualem  fimi- 
lem  jam  antea  indicavimus.  (1178.) 

Sit  Candela  luceas  k Le^te  ultra  Focum 
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Ridiorum  parallelorum  remota.  Converta- 
tur Lens  ut  hujus  axis  per  dammam  trans- 
eat , dabitur  Candclx  pidura  mverfa  in  char- 
ta adjuftam  diftantiam  pofita,  & Lenti  pa- 
rallela. (£xp. ) 

Ut  ope  Lentis  convexa:  flammam  Cande-  l2io. 
Ix  exhibemus,  fic  ipfum  Corpus folare , po- 
fita  Lente,  ut  hujus  axis  per  Solem  tran^ 
eat,  exhibere  poiTumus;  in  hoc  cafn  Radit 
folares,  qui  per  integram  Lentem  tranfeunt, 
in  exiguum  ipatium  reducuntur,  in  quocalu 
Zcfiy  cottwxa  eft  yttrum  caufiicum.  Hi  radii 
fic  in  Fococollefli,  violenter  urunt.  (Exp.) 

Quando  propter  Lentis  magnitudinem,  1211. 
non  latis exadt^ colliguntur  Radii , antequam 
ad  Focum  perveniant  > per  Cecundam  mino- 
rem convexam  Lentem  tranfmittuntur , qua 
(n  minus  fpatium  rediguntur»  ita  ut  magis 
violenter  comburant. 

CAPUT  VIII. 

nhi  de  Oculi  conJiruSiione , 

OUas  Luminis  proprietates  Refraftionif-  1212. 

que  leges  explicavimus,  mirandum  » 
in  objeilis  Menti  nollr*  repraefentandis  » 
uium  habent. 

His  legibus  objefta  in  fundo  Oculi  pul- 
cherrimi , propriis  luis  coloribus  ornata , de- 
pinguntur; haerque  pidura,  ut  in  fequenti- 
bus  dicam  (u2o. ),  occalio  eft  Idearum 
qu«  in  Mente  circa  res  viias  excitantur 
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Quomodo  autem  hxc  piilura  in  Oculo  ef-' 
ficiatur,  explicari  non  potcll,  nifi  exami- 
nata nondum  memorata  Luminis  proprietate; 
Radiorum  nempe  divifibilirate  captum  noi 
ftrum  fuperante . 

lai^.  Corpora  «leratjue,  inter  h*c  opaca  onin ia , 
exa^illime polita,  ut  & perfefti  nifra,  ex- 
cipias, fi  quae  dantur  , dividendi  Lumini? 
proprietatem  habent  \ repercutiunt  Ltimen  ita , 
utkjingulis  punBis  H.adii  repercufii  dividan- 
tur , & omnes  partes  versus  recedant,  iy>  fingu/a 
p'ua8a  Corporis  fint  quafi  ptinBa  radiantia , 
quibus  Lumen  omnes  parces  versus  difpcrgi- 
tur. 

1214.^  Unde  deducimus  methodum,  quaobjofta 
in  plano  albo  depinguntur  ; fingula  enim 
pundla  Corporis  illuminati,  8c  remoti,  ex 
quibus  Radii  ad  Lentem  convexam  perve- 
niunt, poft  Lentem  Focum  Aium  haherrt. 
(1091.)  Objeftorum  d/Aantium,  lic^t  inae- 
qualiter, FocifenAWhf"  eandem  addiftan- 
tiam  a Lenfe dantur  ; hifce  in  eodem  plano, 
objcdla  h*c  repraefentari  pofilint  , ut  de 
FlartimS  anrea  diximus  ( 1209.).  Reprarien- 
tatio  h*c,  ut  de  illi  vidimus,  inverfa  eft, 
propter  Radiorum  interfeftionem  tranfeundo 
per  Lentem;  & fenfibilis  eft  in  loco  obfciN 
ro,  in  quo  Lumen  per  folam  Lentem  intrat, 
Sc  quidem  illud  folum,  quo  objefla  depin- 
guntur, 

Hacc  obtinent,  ubicunque  Lens  ponatur, 
& quidem  circa  omnia  objediorum  punfta, 
Luminis  Radiis  illuftrata  , ^ quibus  lineae  re- 
dla;  non  interruptae  ad  Lentem  duci  poftum, 

ita 
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ita  ut  eodem  Experimento  probetur  divifi- 
bilitas  memorata  in  Lumine  , & dividendi 
Luminis  capacitas  in  Corporibus  Lumen  re-« 
percutientibus . 

. In  loco  obfcuro  foramen  detur,  cui  varia  1115. 
-refpondeant  objefta,  ad  diftantiara  ad  mini- 
mum quinquaginta  pedum , & majorem , re- 
mota. In  hoc  detur  Lens  convexa,  quae 
colligit  Radios  parallelos  ad  diftantiain  qua- 
tuor  aut  quinque  pedum ; Ii  ad  diflantiam  h 
Lente , qu*  hanc  fuperat , fed  vix  lenlibili- 
tcr , ponatur  planum  album  , Leuti  paralle- 
lum , in  hoc  objcfta  memorata , pulcherrimis 
coloribus  ornata , depinguntur . Notandum  , 
motu  plani,  aut  Lentis,  detegi  dinantiam, 
ad  quam  objefla  exadiflime  repraefentantur. 

(Exp.) 

Hxc  obje£Iorum  Repr*fentatio  magnam 
cum  illa,  qua  in  fundo  Oculi  objeda  vila  de- 
pinguntur, affinitatem  habet,  ut  ex  Oculi 
contlru^ione  patebit . 

Oculi  Figura,  fi  Capite  extrahatur , prsc-  laitf, 
terpropter  efi  fphaerica:  nihilominus  pars 
anterior  ett  paululum  magis  convexa. 

Oculi  feaio  in  hac  Figura  exhibetur. 

Pars  magis  convexa  AA,  eft  translucida,  t ab.  xl 
^ Tuxica  cornea  vocaiui . ^ 

Totum  Oculi  integumentum,  Cornea  ex- 
cepta , vocatur  Sclerotica  B A A B ; pars  Scle- 
roticae  anterior,  quae  Corneae  adjacet,  te- 
nui T unica  tegitur , quae  vocatur  ^Adnata , & 
efficit  ^Ibum  Oculi } adnata  tegit  etiam  Cor- 
neam , fed  ita  tenuis  ibi  cft,  ut  difficulter 
• detegatur. 
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Ab  interiori  parte  , cum  Cornea  , jujtta 
circumferentiam,  cohaeret  Tunica,  Uvea  di- 
da  , quae  plana  eft  , & in  medio  foramen 
habet  pp,  quod  nominatur  VttpiUa. 

• Uvca  conftat  ex  fibris  circularibus  , con- 
centricis , ad  angulos  reffos  per  re<ffas  fi- 
bras , ad  centrum  tendentes  , intcrre<!lis  . 
Si  primae  inflentur»  relaxantur  fecundae,  9c 
Pupilla  minuitur  ; augetur  motu  fibrarum 
contrario. 

In  medb  Oculi,  magis  tamen  partem  an- 
teriorem veritis,  datur  Corpus  molle,  trans- 
lucidum , CC,  Lenti  con^rexae  fimile  , cu- 
jus fuperfides  pofterior  convexitate  ante- 
riorem fuperat.  Vocatur  Hum«r  crjfiallmut  ; 
axis  hujus  cum  Oculi  axe,  per  centra  pu- 
pillae & bulbi  Oculi  tranfeunte , coincidit . 

Suftinetur  cryflallinus  Humor  filis  ^ quae 
in  fingulis  punfHs  circumferentiae  hujus  co* 
haerent,  6c  interiori  parti  Oculi  annedunrur 
juxta  circumferentiam  Corneae  : in  formam 
arcus  inficiuntur,  & Mufculi  funt;  nomi- 
nantur ciliarta  ; duo  videntur  in 

/C,  /C.  Omnia  inter  fe  cohsrent,  & cum 
Cryftallino  fenarationem  in  Oculo  efficiunt; 
huneque  in  duas  cavitates  , unam  anterio- 
rem pp>  alteram  pofteriorem  SS,  dividunt. 

Anterior  cavitas  repletur  fluido  aquae  fimi- 
li,  dicitur  Humor  aqueus. 

Cavitas  pofterior  repletur  Humore  trans- 
lucido, ejufdem  circiter  denfitatis  cum  Hu- 
more aqueo,  fed  non  aequd  fluido  ; Humor 
Vitreut  vocatur. 

Superficies  pofterior,  6c  interior ,•  Oculi 
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Tunica  tegitur , Cboroides  di£ta ; hanc  iterum 
tegit  Membrana  tenuifTima,  cui  nomen  Ko* 
tina  datur. 

Nervus  opticus  N N , ad  pofteriorcm  buU 
b?  Oculi  partem , paululum  ad  latus  , huic  • 
infcricur,  & ita  cura  Oculo  jungitur,  uteste> 
rius  nervi  integumentum  cum  Sclerotica  co- 
haereat , Sc  fequens  cum  Cboroide  i Fibras 
autem  , ex  quibus  Retina  conftat  , concut' 
runt,  & medullam  nervi  conftituunt. 

Oculus  in  Capite  movetur  variis  Mufeu-  ’ 
lis  , cum  Sclerotica  cohaerentibus  , de  qui- 
bus non  agam  ; Oculi  cqnflrudlionem  cum 
relatione  ad  motum  Luminis  confidero,  re- 
liqua cum  feopo  noftro  relationem  non  ha- 
bent. 

Kadii a punBo  quocunque procedentes , isc qui  7* 

per  pupillam  Oculumintrant  ^ ex  medio  minus 
refringente  in  magis  refringens  , per  fuper- 
liciem  fphaericam  tranfeunt,  id^ue,  pojitd 
jufiS  punBi  difiantid  ab  Oculo,  Radii  pofi  Re- 
fraSionem  convergunt  ( 1156.);  quare,  pojitis  iiiS. 
Corned  Humore  aqueo,  dabitur  piSura  in- 
•oerfa  objeBorum  in  Oculo  * ( 1115.  1114,  ) 

( Exp.  ) 

Pi^ura  memorata  in  Oculo  t ad  nimiam 
diftantiam  Cornea,  & ultra  fundum  Ocu- 
li caderet  , minuitur  idcirco  diftantia  ope 
Humorts  Cryfiallini  , cujus  vis  refringens  fu- 
perat  vim  refringentem  mediorum  illum  cir- 
cumambientium  ; Radii  convergentes  in  Hu- 
more  aqueo,  trans  Cryflallinum  , in  Humo- 
rem Vitreum  penetrant  ; id  eft  , ex  medio 
minus  refringente,  tiaps  medipm  magis  re- 
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frjtigens,  duabus  fuperficiebusfphacriciscon- 
vexis  terminatum , m minus  refringens ; quo 
motu  convergentes  Radii  magis  convergen- 
tes fiunt  ( iipa.),  &citii^sconcurrunr,  itaut  i 
• piSura  memorat»  intra  Oculum  cadat . ( Exp.) 
tlto.  ObjeSay  ut  explicavi,  in  fundo  Ocu- 
li depinguntur , in  KetinU  delineantur ; {9*  mo- 
tu Luminis  fibra  tenuiffxma^  ex  quibus  Retina 
confiat , qgitantur ; qua  pofitS  agitatione , illa 
ipfe  objeaa  videmus,  bed  quo  modo  hoc 
concin|at,  diftin£fiiis  explicare  debemus ; 
quem  in  finem  illis,  quae,  occafione Soni , 
iuperiilis  de  Senfationibus  diximus  (S58.), 
varia  nunc  addam . 

Perceptiones  cum  nervorum  motibus  re-, 
fpondent  (858.),  & quidem  ita,  ut,  Cor- 
porebeni conftituto,  nunquam  determinata 
detur  nervi  determinati  agitatio,  nififlatim 
determinata  perceptio  Menti  prxfens  firj 
\1ZI,  tamen  commune  datur  inter  nervi  agita- 
tionem , i3r>  perceptionem , qua  huic  refpondee . 
laaa,  gj-gQ  etiam  commune  datur 'inter  ob- 

jeftum , in  quo  caufa  agitationis  nervi  haeret, 

& perceptionem , id  eft , inter  perceptionem 
43'  ob}e3stm  quod  percipitur . 

Ergo  fenjus  per fenibil docent.  Taftuin  fo- 
lum  excipimus;  quia  hic  Corporum  divertas 
rellflentias  indicat,  ex  quibus  plura  circa 
Corpora  immediati  difeimus. 

Omnes  Senlationes  hoc  commune  habent, 
eafdem perceptiones  Menti  fingulis  vicibus  ite- 
rum prafentes  fieri , quoties  eadem  circumflan- 
tia redeunt  . 

Conferendo  lunc  inter  fc,  quae  dc  diver- 
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fis  circumftantiis  redeuotibos  , diverfis  Sen- 
fibus  dete|mnus  , praecipui  attendendo  ad 
illa  , quae  TaAus  nqg  docet , longa  expe- 
rientia tandem  acquirimus  facultatem  , qua 
plura  circa  objeda  externa  dillinguimus. 

T^unquam  autem  aliquid  Senfibut  diftingtu-  j22d. 
mus  y nifi prafente peculiari  Senfatiene , ab  omni 
uRi  difiinSa ; quae  cCim  regulariter  nunquam 
adiit,  nifi  politis  determinatis  circumlUntiis 
( 122,^  ),  quarum  cognitionem , indicata  com- 
paratione (1225.),  longo  ufu  acquilivimus  ; 

•Idea  circumftanciarum , id  eft,  Idea  illorum  y 
qua  de  objeSo  detegimus , ita  cum  ipsa  Senfa^ 
tione  jungitur  , ut  pollea  nunquam  ab  hac  fe- 
paretur. 

In  innumeris  occafionibus  Homines  con- 
jungunt Ideu,  inter  quas  nihil  commune  da- 
tur, quas  deinde  pro  inreparabilibus  , & fua 
natura  conjundis , habent ; fed  haec  non  funt 
hujus  loci , de  his  in  Logica  egimus ; in  qua 
etiam,  quae  Senfus  fpedant , mGi!is  explica- 
vimus. 

_ Sed  ad  Villonem  redeamus . Omnes  RaJ 
dii  , qui  ab  uno^  ptmdo  vilibili  procedunt  , 
concurrentes  ubi  pundum  in  fundo  Oculi 
pingitur,  determinatam  ibi  producunt  fibrilla  1228. 
agitationem  ab  omni  sUiddiftinSamy  dc  llmilem 
producunt  jCntg«4(  pun3a  oiyeBiy  quod  in  0- 
fulo  delineatur. 

Ideo  Vifio  tantiUm  dfiinSa  efi  , quando  il2p, 
nbyeSa  accurate  infundo  Oculi  depinguntur  . 

( 1225.  ) 

Quando^  ^odii , ab  eodentpunSo  manantes  y 12  jo* 
non  exaSe  in  RetinS  junguntur  y illius  pidura 
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non  cfl:  punflum,  fcd  macula,  qn» confun- 
ditur cum  pifturis  punftorum  vicinonun  ; in 
quo  cafu  ^ijio  confufa  eft . 

12 ji.  CCim  autem,  pro  variS  punBi  radiantis 

flanti^  , hujus  Focus  magis  aut  minus  remo- 
veatur ( 1 1 5t:. ) , ncceffe  efi , ut  mutatio  detur  in 
Oculo  , ne  locus  in  quo  piftura  eft  exafta  , 
ante  aut  poft  Retinam  cadat  > & Fifio  co»- 
fufa  ft.  . 

De  hac  mutatione  variae  dantur  Philofo- 
phorum  fententise ; circa  quas  in  genere  no- 

I2JZ.  tabo,  minime  probibile  effe  , totius  Oculi 

ram  mutari , adremovendarfi  aut  admovendam 
Ketinam^  & in  interiori  Ocula  mutationem 
quaerendam  efte. 

Nam  fi  figura  OcuH  muMretur , cdm  m 
omnibus  Animalibus  *qud  nccelTaria  fit  mu- 
tatio, de  quaagitur,  in  omnibus  Animalibus 
OcuU  fiijurS  ieawem  fubibit  mutationes;  e- 
juldem  enim  effeftus  caulas  varias  in  rerum 
natura  non  deprehendimus . In  Balaena  vcr6 
Sclerotica  nimium  eft  dura  , ut  variationi 
obnoxia  fit.  Ulterius,  fi  talis  detur  mutatio 
in.  toto  Oculo,  orietur  h*c  ex  Mufculorutn 
externorum  prelfione,  quse  pro  vario  Oculi 
fitadiveria  erit,  & tantCim  regularis  in  uno 

i2^  Ji.  n Non  etiam  latis  magna  poteft'  dari  figura 
mutatio,  ut  Vifio  fit  diftin^a  ad  diftantiam 
centum  pedum  , & ad  diftantiam  duorum 
pollicum  ; dantur  autem  Homines  quorum 
Oculi  fatis  mutantur,  ut  in  his  diverfis  cir- 
cumftantlis  diftinft^  videant;  quod  fieri  non 
polfet , nifi  duplicata  fer^  Oculi  longitudi- 
ne. 
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fle  I n huic  cauOe  diftindlaiii  Vinoaem  tri- 
buamus. 

Si  nunC  Oculum  in  interiori  examinemus,  12^4« 
mutationem  in  Crydallino  nece(Tari6  dari  pa- 
tebit; qui  translatione  in  Oculo,  aut  muta- 
tione figurs  , deCderatutti  effeflum  praefta- 
bit;  Radit  enim,  Retinam  ante  concurfum 
fecantes  , in  Retina  concurrent , fi  conve- 
xior fiat  Cr^fiallinus  Humor  ( 1188.  );  aut 
fi,  fervata  hujus  figura,  ipfe  magis  anterio- 
rem Oculi  partem  versiUs  feratur. 

CryftaUini  Humoris  fitum  facild  mutari , i/-  I2jf. 
tumque  ad  Ketittam  accedere , ab  hac  rece- 
dere j manente  illius  Axe,  ex  eo  liquet,  quod 
Ligamina  ciliaria  mufculofa  fint:  quando  hi 
Mufculi  inflantur,  Ac  breviores  fiunt,  minui- 
tur cavitas  quae  ex  inflexione  horum  Liga- 
minum formatur  in  C /,  C / ; quo  compri- 
mitur Humor  vitreus,  qui  ipfe  in  Humorem 
Oyflallinum  premit , & hunc  propellit,  hu- 
'julque  diftanuam  h.  Retina  auget  ; quod  in 
■Viuone  objetlorum  propinquorum  requiri- 
tur.( 115^.  riyr.)  ,ut--  Wi, 

Sed  haec  translatio  fufficiens  liort  elt;  ideS 
& alia  praeter  hanc  in  Oculo  mutatio  datur . 
Mutatio  autem  haec  fecunda  etiam  ad  ipfum 
Cryflallinum  referenda eft  ; hic,  quandekLi-  1237. 
'gaminibus  ciliaribus  trahitur,  quo  t( fundo 
Oculi  recedit  , etiam  planior  fit  , quod  ubi 
objcfla  remota  funt,  defideratur  ( 1168.  ); 
quare  major  figura  mutatio  defideratur  y quant  ujg, 
'p  fitum  immutabilem  haberet  y id  eft  , mutatio- 
nem magis  fenfibilem  efle,  quod  ufumquen- 
dam  habere  videbimus  (1248.);  qui  tamen 
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in  Hominibus,  duobus  Oculis  prxditis,  ple- 
rumque exiguus  eft.  (1250.) 

Limites  1'uos  habent  hae  mutationes  in  O- 
culo,  inde  etiam  ob)eSct tantum  diflinSla  ap- 
parent inter  certos  limites , ad  varias  diftantias  ^ 

1240.  pro  variis  Oculis,  pofitos;  & fepiffime , in  e<H 
dem  Homine , non  pro  fia^ulis  Oculis  Udem  LU 
mites  dantur;  quod  ejiildam  fere  cft  utilita- 
tis , ac  n pro  ambobus  Oculis  limites  ma- 
gis inter  fe  diftarent  ; unico  enim  Oculo 
objedum  diftin^ld  videri  fat  elt  . In  qui- 
bufdam  etiam  proximus  limes  refpeftu  unius 
Oculi  magis  dirtat,  quim  maximi  remotus 
rclpedlu  alterius  ; in  hoc  cafu  objeda  pro- 
pinqua, &valdd  remota,  diltincl^ videntur, 
intermedia  confula  apparent. 

1241.  Piftura  in  fundo  Oculi,  ut  di^Ium(  1218.)  , 
efe  inverfa;  unde  quaeHcum  , quare  obje^a 
erefta  appareant?  Quxltione  alia  refpondc- 
mus;  an  quis  melius  concipiat  nexum  inter 
Ideam  in  Mente  &:  figuram  ercftam , quam 
evcrlam  > nexum  in  neutro  cafu  nos  nullum 
percipere  fatemur  : Experientia  autem  ac- 

' quiri  mus  facultatem  judicandi  de  obje£lis 

per  Sentationes  , qux  femper  , redeuntibus 
fimilibus  circum flantiis  , przfentes  Eunt 
(1224.);  & non  interefl  in  quo  fitu  fint  €- 
brz,  fi  modo  pro  divertis circumflantiis  Sen- 
fationes  fint  diverfz,  & pro  ilfdem  eaedem. 
Non  in  angulo  pofita  Mens  noftra  pifluram 
intuetur;  conjungit  Mens,  cum  Senfationi- 
bus  determinatis , Ideas  aliund^  acquifitas  . 
(1227.) 

jfotMus  Oculis  fi  idem  objeSum  intueamur  t 
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tintcurit  apparet;  illudque  in  eo  cafu  folo, 
quando  objedum  in  pundis  refpondentibus 
Recinar  depingitur.  Hoc  k quibufdatn  tri- 
buitur concurlui  nervorum  opticorum ; di- 
cunt in  illis  Animalibus,  qux  idemobje^um 
ambobus  Oculis  intuentur,  nervos  opticos 
concurrere , antequam  ad  Cerebrum  perve- 
niant , ad  quod  iterum  feparati  pertingunt . 

Hzc 'autem  vera  caufa  non  eft;  nam  in  1245. 
Cameleone,  qui  unum  Oculum  ad  C^lum 
dirigit,  dum  alio  Terram  intuetur,  nervi 
eodem  modoconfunduntur  , ut  in  Homine; 
quamvis  generaliter  in  Animalibus,  quz  fin- 
gulis  Oculis  diverfa  objetlla  intuentur,  ner- 
vi optici  ab  oculis  ad  Cerebrum  ufque  fepa«- 
rentur. 

Vera  ratio,  quare  pundlum unicum  appa-  1244. 
ret,  efl  Experientia;  qux  conllantex  nos 
docuit,  duasltpunflis  nervorum  refponden- 
cibus  oriundas  Senfationes  ab  uno  pun£lo 
procedere  ; & ita  in  Mente  conjundact, 
nunc  ambz  hz  Senfationes  cum  ide^  pun£H 
vifibilis etiam  )un4}zfunt , utfeparari  k no- 
bis non  poHint : ut  Senfatio , ex  unica  ner- 
vi agitatione  oriunda,  cum  pundi  viGbilis 
Idea  confunditur , fic  dc  duas  Senfationes  cum 
eadem  Idea  confundi  pofTe  , clarum  elf , (1 
conflanti  Experientia  confliterit,  nunquam 
nifi  ab  unico  pundlo  vifibili  has  pendere . 

Punda  ergo  refpondentia  illa  funt,  in  quu  124^ 
bus  idem  punflum  eodem  tempore  in  am- 
bobus Oculis  pingitur.  Pun^la  oxe  differre 
poffunt in diverfis Hominibus,  ut  in  Strabo- 
nibus ; etiam  in  eodem  Homine  variare  pof- 
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funt;  fi  enim  iftu  , aut  aliter,  fifus  Cryftal» 
lini  muretur,  aut  aliam  mutationem  Oculus 
iubeat,  in  aliam  fibram,  exteris  manenti- 
bus, pun(fli  pi£lura  cadere  potell;  ob;e£la 
in  hoc  caiu  duplicata  apparent;  tradita 
- temporis  incommodum  hoc  minuitur,  & tan- 
dem , longiori  nempe  Experientia , evane- 
fcit.  In  Oculis  autem  bene  confiitutis  pun- 
'*  dia  refpondentia  dantur  in  circulis  paralle- 
lis inter  le,  & tranfeuniibus,  in  utroque 
Oculo , per  pundlum  in  quo  Oculi  axis  tranfic 
per  Retinam , & in  his  circulis  xqiialiter  dU 
fiant  ad  eandem  partem  ab  his  punais. 

1 246.  Unicum  tantum  punSum  eodem  tempore  di- 
ftin8i^tme  videri  potejl  ^ quod  nempe  in  axe 
Oculi  reprxfentatur;  hoc  folum  Radiis  di- 
redlis  pingitur;  IJe6,  quando  ambobus  O- 
culis  pundlum  intuemur,  ita  dirigimusOcu- 
los,  ut  axes  amborum  Oculorum  continuati 
in  hoc  concurrant;  ira  rem  fe  habere  facilt^ 
percipimus,  quando  in  aliquod  pundlum  in- 
tentos Oculos  habemus;  aliter  plura  pundJi 
fuccefiiv^  Oculis  luftramus , dirigendo  Ocu- 
los ita,  ut  nunc  unum,  tunc  alterum  in  am- 
bobus  Oculis  difiindl^  exhibeatur;  ciim  au- 
ten\  hoc  lubttd  fiat,  pro  omnibus  pundlis 
objedli,  non  admodum  extcnfi,  iotc]|runi 
objedlum  quafi  unico  intuitu,  fatis  diftmdld 
videmus.  , 

)147.  Diverfas  efie  quidem  variis  ex  cau^ 
fis  , Senfatioaesexincurfu  Luminis  in  fibras 
RetinXi  clarum  efi;  hx  tamen  non  fu£. 
ciunc,  ^ alia  debemus  attendere,  ubiagirui: 
de  judicio  de  difiantia ; ut  autem  objedlo., 

rum 
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rum  figuras  detegamus , & de  illorum  fiture- 
fpeftivo  judicemus,  fingulorum  punftorum 

diftantias  ab  Oculo  cognofcere  debemus . 

Quando  punftum  Intuemur,  Crylbllmus 
Humoradipifcitur  figuram  peculiarem  , quae 
pro  diversa  punfti  diftantia  diverla  cft,  & 
pro  aequalibus diftantiis  fcrnper  eadem  C 
I2J7.);  cikm  autem  mutatio  hsce  Cryftallini 
a determinata  quadam  Senfatione  fit  infepa- 
rabilis , ufu  acquirimus  f acultatem  judic andi  de  1 24P* 
dtftantid,  quam  femper  eandem  concipimus 
quoties  eadem  Senfatio  adeft . 

Hoc  tamen  ufum  tantiim  habet , quando  ■ 
diftantia  funt  exigua,  nam  tunc  mutationes 
funt  majores.  Ubi  autem  diftantia  paulo ma~  X250, 
Joret  funt.  Judicium  de  bis  minus  certum  eft 
unoOculo\  quiacAm  minus  affueti  fimus  uno 
Oculo  de  dillantiis  judicare,  minores  muta- 
tiones nobis  non  fatis  funt  fenfibiles . 

Quando  duobus  Oculis  punftum  intue- 
mur , axes  amborum  ad  punftum  hoc  dirigi- 
mus , ita  ut  axes  magis  aut  minus  ad  fe  in- 
vicem inclinentur,  pro  minori  aut  majori 
punAi  dilbintii  (1246.).  Haec  fitiis  refpe- 
Givi  Oculorum  mutatio  nobis  fenfibilis  eft, 

& quidem  ita , ut  cum  dolore  con junfla  fit , 
fi  de  punilo  vicino,  ad  diftantiam  trium, 
aut  quatuor  pollicum  tastiim  remoto,  a- 
gatur.  Ide6,  ne  quidem  attendendo,  ufu 
lacultatcm  acquirimus  de  diftantia  judican- 
di ex  axium  direBione  , quae  nobis  fenfibilis  r2ji; 
eft,  quia  a motu  Oculi , nobis  fenfiblli , pen-  ^ 
det.  Videmus  ergo  ufum  duorum  Oculo-  *■ 
Tumad  certam  Jife  mutu6  diftantiam  pofito-, 
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rum  ; quamdiu  hacc  Oculorum  dijlantia  fenjt-^ 
bilem  rationem  habet  ad  objeSorum  diftantiam  t 
de  hac^udicium  fatis  certum  eft . 

1252.  De  maenis  diflantiis,  fi  de  objc£lis  notis 
igatUT  , judicium  ex  magnitudine  apparente  ^ 
Colore  y iS' aliis  circumflantiis  i fertur . Quod 
etiam  Experienti*  debemus;  nam  omnia, 
qu*  nobis  nota  funt  de  objeAo,  in  fubfidium 
vocamus,  ubi  Mens  difiantiam  illi  tribuit . 

1 i 5 i*  De  maximis  difi antiis  impojftbile  efi  judicium, 

niji  ex  diverfis  locis  idem  objeffum  obfervetur, 

1254.  Magnitudo  apparens  objeSi  pendet  k ma- 
gnitudine pi£lurae  in  fundo  Oculi ; qu*  ipla 
pendet  ab  angulo,  fub  quo  objeSum  videtur, 
id  eft,  qui  efficitur  k lineis  ab  extremitati- 
bus objedi  ad  Oculum  dudlis . 

1255.  Magnitudo  harc  apparens  diftinguenda  eft 
k magnitudine , quam  Mens  noflra  tribuit  ob-* 
jeSovi/oi  hatc  ultima  judicio  nititur,  quod 
non  fofam  illam  apparentiam  pro  fundamen. 

y to  habet,  fed  ex  omnibus  deducitur,  qusB 
nobis  de  objefto  nota  funt.  Notum  ex.  gr. 
eft  unicuique,  objeftum  eo  minus  apparere, 
quo  magis  diftat ; unde  pro  majori  difiantik 
cbjeBi,  fi  h*c  nota  fit,  magnitudo  appa- 
rens  objefti  augetur  , in  judicio  Mentis; 
quod  fit  ne  quidem  ad  illud  attendendo,  quia 
ab  infantia  femper  ita  egimus.  Idc6  idem 
objeftum,  ad  eandem  diftantiam,  diverfie 
apparet  magnitudinis,  fi  judicium  de  diftan- 
ftiri  fuerit  diverfum . 

1156.  Exemplum  notabile  habemus  in  Sole  & 
Luna;  majores  apparentes  prop^  horizon- 
tem , quam  ad  majorem  alcitudincm ; li.: 
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citt  ut  Aftronomis  notum  t pi£lura  Solis  in 
fundo  Oculi  (ic  eadem  in  utroque  cafu , Sc  Lu- 
nzpi£lura  minor  fit,  quando  pr<^  faorizoni^ 
tem  ma)or  apparet ; de  diftuitia  judicium  fer> 
re  non  poflTumus(  115  j.)i  niajOT,ex inter« 
pofitis  campis  & como,  haec  nobis  videtur, 
quando  Corpora  illa  obfervamus  in  horizon- 
te,  aut  parum  ab  hoc  remota.  Hanc  autem 
veram,  & unicam  hujus  Phznomeni  effis 
caufam , immediati  patet , fi  per  tubum  ea- 
dem Corpora  intueamur ; diftantia  apparens 
tuncevanefcit,  & cum  hac  magnitudo , quz 
cx  ipsa  deducitur.  Ab  infontia  autem  con- 
tinuo, & adhucdum  omnibus  momentis  , 
ideam  diftantiz  curo  augmento  in  magnito* 
dine  apparente  jungimus,  (quod  ad  verum 
de  magnitudine  judicium  ferendum  necefie 
efi,  ) quo  hz  idez  ita  intimi  junguntur , ut 
feparari  nequeant  (1227.),  ne  quidem  in  il- 
lis cafibus  , in  quibus  novimus  illas  nos  in 
errorem  ducere. 

^ CAPUT 


De  Vifane  tram  Vitra  y & corfigendig 
quibusdam  Qculerum  Vitiis, 

OBjedum  vifibile  eft,  quiafingula  hujus 
pundla  funtpunda  radiantia ( 1220)  j 
TPunSum  ergo  apparet  ia  ilhloeo,  exqueUa- 
m divergentes  emittuntur  ( ).  Nifi  qua- 
tenus , propter  diverfas  circum  ftantias , aliam 
diftantiam  fingamus ; nam  Vifione  unico 
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Oculo  in  histantiitn  agitur,  & judlciuni  eOL 
Incertum.  ( 1350O 

1258.  SiRadiii  utcut^ueinjlexi, divergentes  Ocu- 
* Ium  intrent , dabitur  punBum  vifibi/e  in  Ra- 
diorum pun8o  difpersus,  eodem  enim  modo 
Radii  hi  Oculum  intrant,  ac  Radii  dire^^ 
ex  illo  pundo  procedentes;  eademque,  ut 
in  Retina  concurrant,  Cryftallini  figura  & 
fitus  requiritur:  ita  ut  refpeftu  Speftatoris 
non  interfit,  utrClm  illi  Radii  deficxi,an  hi 
diredi.  Oculum  intrent;  Sc  idem  motus  de- 
tur In  Oculo,  ciim  fe  conUituit,  ut  Vifio 
fitdifiindla.  (1251.  1249.) 

1255.  VunBum  eo  magis  illuminatum  apparet , <fUo 
plures  Radii , ab  hoc  procedentes , Oculum  in- 
trant . 

1260.  De  magnitudine  & diftantid,  quas  obje-‘ 
fto  per  Vitra  tribuimus,  nihil  dicam;  tan- 
tam agam  de  magnitudine  apparente,  & de 
difiantiis,  ad  quas  punda  removentur,  ex 
quibus  Radii  procedere  videntur  , quibus 
punda  objcfti  m Retina  pinguntur . Reli- 
qua omnia  incerta  funt,  &,  quzab  Opticis 
de  hac  materia  traduntur , fzpe  cum  Expe- 
rientia pugnant . Diverforum  Hpmipum  , i*i 
Vifdemcircumilantiis,  diverfafunt  de  bis  ju- 
dicia ; Sc  idem  Homo,  dum  pbje^a  zqud^ 
remota  per  idem  Vitrum  fuccelfivd  intuetur, 

!>ofito  Oculo  ad  eandem  diftantiam,  non 
iemper  eodem  modo  de  ipforum  magnitudi- 
ne & difiantia  judicat . 

1261,  quantum  de  dIAantia  incertum  fit)u- 

* dicium,dc aliter  patet;  videatquis  obje^utn 
per  Yitrunii  Sc  de  diftantu  judicet,  & dif- 
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ponat  ita  objeilum  & Vitrum,  ut  punftum 
objefli  videat  in  ipfo  Vitri  lirabo  , dum 
nihil  de  objedo  extra  Vitrum  percipitur; 
admoveat  poftea  & aliud  objeftum  ita,  ut 
hoc  extra  Vitrum,  eodem  Oculo,  quo  ob- 
jcftum  per  Vitrum  intuetur,  percipiat,  & 
quidem  ita , ut  objefta  junfta  appareant , 

& nihil  de  hoc  objeclo  in  Vitro  videat,  & 
ambo  objeda  in -eodem  plano  appareant ; 
fi  tunc  remoto  Vitro  Speftator  judicet  de 
diftantia  ultimi  obje£li,  non  eadem  haccap-.  - 
parebit,  qukm  judicavit ob;efti,  per  Vitrum 
vifi,  diftaotiam, 

ObjeSa  vifaper f^itrum  planum^  fuptrfcie-  \z6ii 
bus  inter  fe  parallelis  terminatum , ad  minorem 
diftantiam , quam  nudis  Oculis , apparent . Sit  t a B.  x I. 

A punftum  vifibile;  Radii  ex  hocproceden-  "** 
tes,  & in  Oculum  penetrantes,  dantur  in- 
ter Ab,  & A^;  hi,  refrafti  in  Vitro  VV, 
moventur  per  & exeunt  per  cd, 

■cd,  parall^as lineis  Ab,  Ab  (1084.):  quia 
autem  bc,  bc  ad  perpendicularem  remn- 
guntur  ( 1080. ),  f d,  f d,  inter  ^ A&  A A ' 
cadunt,  ideft,  fefe  mutu6  fecantin  a,  mi- 
nusdiftanti  quim  A;  Punftum  ergo  difocr- 
sus Radiorum  , qui  Oculum  intrant,  e(t  a\^ 
in  quo  Fundum  A apparet  (1258.^. 

tPunBum  hoc  etiam  magis  illumsnatum  ap-  ijdj. 
paret . Nam  omnes  Radii  inter  A i &:  A b Pu- 
pillam intrant  inter  d 6c  d',  ciim  ver6  lineae 
Ab,  A ^fint parallelae  lineis  cd,  cd,  & hae 
dentur  inter  illas , Ab  ic  Ab  continuat*  uU.  ; 
tra  caderent ; idedque,  fublato  Vitro,  : ' 

Radii,  qui  nunc  Pupillam  intrant,  majus.. 
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fpatium  occuparent,  & non  omnes  in  Ocu- 
lum intrarent.  Omne  pundura  quod  maf^ts 
ad  Oculum  accedit,  magis  illuminatum  ap- 
paret, 9c  ita  res  in  hoc  cafu  fefe  habet; 
nam  fi  Pupilla , manente  hujus  apertura , non 
magis  k pundo  A didaret,  quikm  nunc  k 
pun^lo  difpersus  a removetur,  iidem  Radii 
Pupillam  intrarent,  quod  fequitur  ex  squa- 
litate angulorum  bAh,  cac,  quos  efficiunt 
parallels  bA,  c<r,  2c  ^A,  c a. 

Magnitudo  apparens  objeii i ( 1 2 5 4. ) 

’ interpofirtr  yitro  plano \ objedtum  A E nudo 
Oculo  videtur  fub  anpio  A</E,*  pofito  ve- 
r6  Vitro  VV,  ob  refraftionem  per  Abcd 
ScEbed,  videtur  fub  angulo  erfr,  quiprx- 
cedente  major  cfl . 

Augmentum  magnitudinis  apparentis  co  mas 
juscfl,  quo  magis  differunt  anguli  A</E& 
cdc',  quorum  differentia  crefeit  cumacccffu 
interfe^ionum  linearum  Adi  bc,  & E<f, 
bcy  punffa  b 8c  b versus;  hoc  obtinet  in. 
acctffu  objeSi  ad  Vitrum  \ ideoque  omnium 
maxima  eft,  quando  objectum  Vitrum  tan- 
git ; quod  probat  objeda  ipfo  Vitro  inclufa 
etiam  amplificata  apparere  < 

12^^.  genere,  pojko  Oculo  in  medio  minus 

‘ refringente  y objeBumy  quod  in  medio  magis 
refringente  collocatur y majus  apparere,  quod 
etiam  KefraBione  ap^opinquatutf  1 1 ^5.).Con- 
firmantur  hsc  quotidiana  Experientia,refpe- 
Qu  objedorum  in  aqua  viforum . 

17,674  Detur  VunBum  A trans  Lentem  convexam, 
TAB.  xi.VV  vifum,  pofito  objefto  inter  Vitrum  & 
’’  Focum  parallelorum  Sparte  Oculi  procedens 

tiura , 
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tium,  Radii  At,  At,  incd,  cd,  minusdi« 
vergentes  exeunt,  quafi  nempe  ex  a proce- 
derent ( ii^i.  );  ide6que  pundtum  vifibile 
ad  majorem  diftantiam  removetur  ( 1258.)  . 

Etiam  magis  illuminatum  apparet ; nam  tranf-  * 
eundo  per  Vitrum  ad  fe  mutu6  accedunt 
Radii  (1188.)»  & in  minus fpatium  redigun- 
tur ; quare  etiam  majori  numero  Pupillam 
intrant . 

Magnitudo  apparens  ObjeAi  , fi  Oculus  126^. 
Lenti  non  applicetur,  etiam  augetur ; idell,TA£.  xi. 
ebjeSum  , in  indicatis  circumftantiis  , fub  **’  * "■ 

majori  angulo  trans  Vitrum  convexum  vide- 
tur , quod  ex  infpeAione  figurarum  patet  . 
Obj^um  A £ nudis  Oculis  videtur  fub  an- 
gulo AdE,  nunc  autem  fub  Angulo  majori 
ede  i nam  ( in  £g.  8.  ) Radii  At , Et  , 
convergentes  , magis  convergunt  ex  Lente 
exeuntes  (iipz.);  aut  (infig.^.)  divergen- 
tes , convergentes  ad  Oculum  perveniunt. 

(1191.)  Idcircb  objedlum  amplificatum  appa- 
ret-, fedut  jam  monuimus  ( 1260.)  non  fequi-  1x70, 
Ittr  magnitudo , quam  otjeBo  tribuimus , ean- 
dem proportionem  eum  magnitudine  apparente 
(1255.);  quare  non  inhaeremus  in  explican- 
dis quae  hanc  fpediant  hanc  tamen  propor- 
tionem in  Scholiis  Elem.  determinamus. 

Non  femper  objeda  per  Vitrum  conve- 
xum diflinfte  apparent.  Nam  ut  punBum  di-  1271. 
/iinSum appareat , requiritur,  utB.adii,apun- 
Ba  procedentes , divergentes  Oculum  intrent 
(**57-)»  ^ tst  horum  punBum  difpersus  de- 
tur, rejpeBu  SpeBatoris,  inter  limites  difiinBx 
ytfionis  ( 1258.  i2jp.  ), 


Si 
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I272»  Si  objcftum  removeatur  ultra  Focum  Ra' 
diorum  parallelorum  , k parte  Oculi  proce- 
dentium , Radii  a punfto  objefti  manantes 
convergentes  Oculum  intrant,  (1191.  iioi.) 
qui  cafus  nudis  Oculis  tmpodibilis  elt : in  hoc 
Vifio  (emper  confufa  datut. 

127J»-'  Siinboccafuita  remweatur  Oculut ■,  ut  Ka- 
dii,  k pun8o  viUbifi  pr9ceicntet , RefraSionfi 
concurrant , antequam  ad  Oculum  perveniant , 
dantur  in  lingulis  pungis  , in  quibus  Radii 
^ concurrunt  , pun£la  radiamia  ; nempe  Foci 
Ungulorum  punftorum  objefti  , quibus  ob-  • 
jeftum  inverliim  in  plano  albo  repraefentatur 
(1214.),  & qui  funt  pun^a  vifibilia  refpe- 
ilu  Oculi  , ad  quem  Radii  pofl  interfeftio- 
nem  pervenire  polTunt  (i257.).  In  hoccafu 
objeSum  inverfum  apparet  ; quia  objeftum 
ipfum  non  videmus  , fed  hujus  repraefenta- 
tionem  pofl:  Vitrum,  quam  inverfam  dari  di- 
ximus (1214.);  & hanc  in  Imaginatione  ul- 
tra Vitrum  transferimus. 

*^74*  Nudis  Oculis  dixi  cafum  impoflibilem  ef- 
fe,  in  quo  Radii  , k pundo  procedehtes  , 
convergentes  Oculum  intrant  : ide^que  Vi- 
flonem  talem  (emper  confufam  efle  ; quia 
nempe  ad  cafum  impoflibilem  Oculorum 
conftrufiio  non  adaptatur  : aliquando  ta- 
men, fed  raro  , & in  hoc  cafu  objcfta  di- 
ffindis videntur  ; quod  cikm  ex  , vitio  Oculi 
oriatur  ,•  quo  fere  femper  omnis  diftindla  ' 
Vifio  nudis  Oculis  tollitur,  ad  has  exceptio- 
nes Regulx  generalis  attendendum  non  efle 
credidi. 

i«75,  Vlerorumque  Senum  vitium  in  Oculia  cft  , 

quod 
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<|u'o<l  nin  obje£la  longinqua  diftindd  non 
videant,  propinoua  confusd;  quod  , inter^ 

Lente convexS , vitium  corrigitup.  Radii, 
h pun^o  propinquo  manantes  , ultra  Reti- 
nam concurrunt;  per  Vitrum  convexum  mi- 
nus divergunt  dum  Oculum  intrant , & in. 

Oculo  ad  minorem  diftantiam  kCryftallino 
concurrunt  j id  eft,  ad  Oculum  perveniunt  , 
quafi  k punfto  remotiori , quod  k Sene  di- 
Itin^e  videtur,  procederent. 

Tranr  Lentem  cavam  objeSa minus  remota ^ i2jg. 
minus  illuminata  , i?*  minora  apparent . 

Radii  A.b  , Ab  j & omnes  intermedii , t ab.  xi. 
tranfeundo  per  Lentem  cavam  magis  diver- 
gentes  fiunt  ( 1 194* ) > & OciJum  intrant  qua- 
fi k puniflo  minus  diftanti  a procederent 
(iiz2.);  in  quod  punilum  vifibile  transfer- 
tur ( 1258.).  ■ » ■ A 

Ex  Radiorum  divergentia  auda  magis  di- 
fperguntur  Radii  , & minori  numero^  Ocu- 
lum intrant;  quod  minuit  punflti  claritatem 

(1259.)- 

Minuitur  etiam  magnitudoapparcns ; quia  tab.  xh. 
Radii  Ab,  Eb,  quibus  extremitates  objedi  ‘‘ 
videntur  , minus  convergentes  ad  Oculum 
perveniunt  ( 1195.),  ide6  angulus  crfc,  fub 
quO  trans  Lentem  objeilum  videtur  , minor 
eft  angulo  AdE  , fub  quo  nudis  Oculis  ap- 
paret ; & imminutum  apparet  objeiftum 

Illis  in  fervit  Lens  cava,  qut  objecta  proptn-  1277* 
qua  tantum  diflinSe  vident'.  Myopes  vocan- 
tur; trans  hanc  Lentem  punfta  remota  ap- 
propinquantur ( 1276.),  & Radii,  qui  anre 

Re- 
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Recinam  concurrebant  , magis  divergentes 
Oculum  intrantes,  in  Retina  concurrunt. 

Vitra  dantur  unica  fuperficie  plana  ab  una 
parte  terminata,  ad  aliam  variis  fuperficie- 
Dus  quotme  planis,  fed  angulos  efficientibus; 
per  has  Radii,  ab  eodem  punflo  proceden- 
tes, diverfas  patiuntur  Retra£liones , & pro 
iingulis  fuperhciebus  Oculum  intrant  juxta 
diverlam  dire^lionem , & quafi  k pundo  di- 
verfo  procederent:  id  efi,  pro  eodem  pun- 
€to  varia  dantur  pun£la  difpersus ; Sc  idcirc6 
multiplicatum  apparet:  videtur  nempe  in  fin« 
gulis  bifce  punuis  ( 1258.):  quod  cum  obtH 
neat  refpedlu  fingulorum  pundlorum  objedi , 
iiyB,  per  t&lem  Lentem p9/fcdram  objeSum  multipli» 
catum  apparet* 

C A P U T X. 

De  Microjcopiis  ^ Telejcspiisl 

Vitrorum , fphzricis fuperficiebus terihi* 
natorum  , ufus,  in  corrigendis  Ocu- 
lorum Senum  & Myopum  vitiis , vidimiu 
(127;.  1277.).  Quantum  valeant,  in  mini- 
mis objeftis  detegendis  , dc  in  longi  diftan- 
tibus  quali  fub  Oculos  ponendis,  dicendam 
cft. 

i»7p.  Vitra  convexa  obje£Ia  amplificare  dixi- 
mus (1169.);  quae  amplificatio  pendet  k Re- 
fradione  Radiorum,  tranleundo per  Lentem 
convexam  ; unde  fequitur  illam  augeri,  fi 
fervatis  iifdem  condicionibus,  RefiaAio  an- 

• gea-5 
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geatur;  quem  cfFeflum  obtinemus,  augen> 
do  convexitatem  Lentis;  quae  e6  convexior 
eft  , quo  fupcrficies  , hanc  terminantes  , 
funt  portiones  minorum  fj^rarum  ; quod 
nifi  in  exiguis  Vitris  locum  habere  non 
poteft. 

DEFINITIO  1. 

Tales  Lentis  exigua  Microfeopia  vocantur, 

Micrtfcoph  exigua  objeBa  in  imtnenfum  lagr* 
amplificantur  ita,  ut  quz  nudis  Oculis  de-  * 
tegi  n^  poiTunt,  hoc  mediante,  diftinilif- 
<ime  videantur. 

definitio  2. 

Spatium  per  Microjeopium  vifum,  id  e)?,  1282. 
circulus , in  quo  objeaa  per  Microficopium  vi- 
fibiliafunt^ , vocatur  Microfeopii  Campus . 

Per  Microfeopium  V fi  intueamur  obje-  tab.  xn, 
Aum  exiguum  A E,  in  a e amplificatum  ap-  *" 
Pfrcbit.C  1267. 12tf9.)(£xp.  )Omnium  autem 
tlifiindilfim^  objcifla  per  Vitrum  obferva- 
mus,  quando  huic  Oculum,  quantum  pof- 
lumus,  admovemus,  & objcftum  ad  iufiam 
diilantiam collocamus ; quod,  in  ufu  mini, 
marum  Lentium , omnin6neccffe  eft;  aliter 
enim  Campus  evanefeit . 

Quando _ob;e£Ia  minima,  aut  obje£Iorum  I28j. 
partes tenuiflfimac,  examinantur,  Microfeo- 
pia  hacc  fimplicia  aliis  funt  anteponenda ; fed 
Campus  exiguus  admodum  eft,  & Lentes 
omnium  minimz  vix  ullius  usus  funt,  nifi 
lis , qui  ufu  induftriam  acquifiverunt  tradlan- 
di  & Vitra  & objefta . 

Dantur  & Microfeopia  compofita  ex  dua- 
bus,  aut  tribus  Lentibus,  in  quibus  Cam- 

Tom.  Ih  B tf  pus 
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pns  major  eftquim  in  fimplicibus,  &aihpli> 
iicatio major.  Quo  fundamento  ipfa  nitan- 
tur,  dicam.  l 

TAB^m  Detur  Lens  «igua,  admodum  convexa,  ' 

li'  ' V,  ad  talem  ahrbsu;  diftantiam  detur  objea 
^lum  A E,  urfingula hujus pundapoftLen* 
tcm  Fcciim  fuum  habeant  f 1151.  ) - 
admoveatur  ira  objedum  ut  Foci  remo- 
veantur ad  ae  (ii>i.);  dabitur  ibi  objefti 
repraffeniatio -admodum  amplificata,  quvj 
fiiper  plano  albo  E recipiatur  ,*  {enfibilis  fiet/ 

( 1214.)  ( 

Punfta  lingula  hujus repratrentdtronis, quam 
in  flp  exhitefi ponimus,  funtpuhdaradiin- 
tia,  & vifibilUi'(  1257. 127^.),  fi  charta  ee^ 
moveatuF*  ttadfi  ab  his  procedentes  perl^. 
eundam 'liCirtteift  00  trafnfmittuntnr,  &0- 
culun^'  thtrarif  i "quafi  a puddlik  mtgt5Ten)t> 
tis  , inter  a Sc  e difpofids procedereJtt 
(i267.)'i  id  efl  jiRadM  •^h^hbjefto  a e pdo- 
cedentes , poft  Rftfrafirdhem  per  ambas 
tes  V & 00  , Oculum  intrant , quafi  Iftt 
obje^lo  ih  a e procederent.  "a- 

12S5.  itaque  inverfun:,  iy  nw/t$  mi>ih 

amp/ifeatum , per  hoc  Microfeopium  comp^ 
tum  apparet  ,quam  per  Microfeopium fimp/cit 
E F I N I T 1 O 5.  & 4. 

1286.  hoe  Mk^tfeopio  Lens  minima , obfeSo 

fh»<r,  Tueatur  ObjeSiva  , 'alia  Oculqris  dici- 

fur.  '‘i-  . • -rv  U 

DEFINITIO  5. 

1 28 J.  “Pars  fuperficiei  Lentis  objeSiva,  quec  non  te- 

gitur ■>  ideftt  per  quam  ^adii,  ab  objeffo  pre- 
cedenui , trttnftum,  Tpcqfur  »dp(rfura  Micro- 
fcopii,  ‘ I 


/ 
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Ne  Lens  ocularis  aimium  fit  exigua  re- 
quiritur  ; nam  pwiAa  repraefeiitationis  r, 
lic^t  fine  pundila  radiantia , non  tamen  omnes 
partes  versiis  Lumen  emittunt;  Radii  foli, 
qui  per  Lentem  obje£Uvam  tranfeunt , fefe 
mutu6  interfecant  in  fingulis  pundlis  reprs^- 
Tentationis  ac‘,  quae  ergo  per  Lentem  ocu- 
larem vifibilia  npn  erunt  , nifi  Radii  , per 
Lentem  objeftivam  tranfeuntes,  ad  Lentem 
ocularem  perveniant.  Campus  ide6/>f/7</<v  a 12*^« 
magnitudine  hujus  Lentis. 

Oculus  etiam  ita  difpenendus  eji , ut  omnes  1250^ 
Radii,  qui  ad  Lentem  ocularem  pertingunt , 

& per  hanc  tranfeunt,  ad  Oculum  perve- 
niant ; quod  obtinemus , difponerido  Oculum 
i»  dt  pundo,  in  ^uo  Radii,  i centro  Lentis 
objeSiva  procedentes , poft  ocularem  colligun- 
tur. . 

Augeri  poteft  ulterius  amplificatio,  addita  i2pi^ 
fecunda  Lente  oculari  convexa;  collocatur 
hsec  in  angulo  OdO,  ut  00,  dcRadiiOd. 

Od,  magis  convergentes  fiunt  ( 1192.),  & 
in  n concurrunt , ubi  Oculus  collocandus 
cft  . Situs  objefti  A E quoque  mutari  pa- 
rnm  debet,  ut  diflin^le  ob;eflum  adpareat. 

Per  Microfeopia  objeda  fatis  illuminata 
apparent,  quia  haec  parum  a V'irro  diftant, 

& ita  Radii  iidem  perexiguam  Lentem  trans- 
eunt , qui  ad  diftantiam  ma/orem , nifi  per 
majus  foramen,  non  tranfirent.  tamen,  1202; 
in  maximis  amplificationibus , nccefie  eji  , ut 
cbjeSa  illuminentur  Radiis  , tranfeuado  per 
Lentem  convexam,  colltBis. 

Magnam  cum  Microfcopiocompofitoafli- 

Bb  2 ni* 
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,„u.tc™  h»b|;  TeWcopium  Atooncmkum  . 

TtltfnpiavKantur  iiifirwMitta , quibutpb- 

' uaohntinquadiflinaiis  ‘PP’"”'  . 

^ llladiequo  nunc  ?|5  ' 

noroicum,  quia  rebus  terreftnbus  videndis 
mWmieft aptum;  objeaa  emm  .'"verfare- 
prifentat ; de  fltu  aurem  apparenti*  mtnim 

* /-«««irJj*  unaobjeftiva,  qu*  ad  partem  ol^ 
teaoruni  difponitur,  altera  oculari, 
lartem  Oculi  collocatur.  Ope  prira*  > 

&a  longinqua  ad  certam  diftantiam  poft  Un- 

fem  re^Sfentabrur  (i2i4.)>  ut  m Mict^ 

r/Tsnin  rompofito  objefta  propinqua  j -t 
Sem  Sarem  fi  obfereetur  h*c  reprxfe^ 
ratio,  /niplificata  & "‘J? 

P':;„«.rg.^drb«^ 

: f?ii^lsri'VtSog 

Lentes  fint  magis  convexae,  quae  ot^jc^v 
it^nffinouis  videndis  minimi  funt  aptae  , pr*- 
• s n Lentes  objeairras  attendamus^ 

‘conJeSate  fuperat;  In  Telefcopio  contra 
fium  obtinet.  «j-g. 
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Telffcopia,  quantumvis  longa,  Sideribus 
obfervandis  apra  funt:  qu*  vigimi  pedes  ex- 
cedunt , ad  objefta  in  Terrae  fuperlicie 
videnda,  nullius  usus  funt,  propter  Acris 
continuam  agitationem , in  tanta.  oD)e{lorutn 
amplificatione  nimium  fenlibilem . 

Brevius  autem  Telefcopium  ^flronomicum  ■,  ^^99* 
tebus  terreftribus  videndis , adaptatur , additis 
duabus  Lentibus  convexis,  qux  etiam  ocula- 
res dicuntur.  Tres  aurem  oculares  , fi  miles 
funt  , & Radios  parallelos  colligunt  ad  di- 
ftantiam  duplam  illius , ad  quam  ocularis  Lens 
Tclefcopii  Aftronomici,  fervata  eadem  Len- 
te obje£liva , ipfas  colligere  debet . 

Detur  Lens  objediva  V,  qux  objeftum  tjoo. 
longinquum  inverfum  reprxlefitat  in 
demur  ulterius  Lentes  oculares  tres  DD, 

DD,  DD.  Prima  difponitur,  ut  Radii,  i 
fingulis  punftis  rcprxfcntarionis  ea  proce- 
dentes,' paralleli  ex  Lente  exeant  ( iipi.): 
inhoccaCu  Radii,  qui  «t  pun^o  medio  Len- 
tis objeftivx  procedunt,  colliguntur  in  G 
fecunda  Lens  diljx)nitur,  ut  Radii  hi  in  G 
collegi , ibioue  fefe  mutu6  interfecantes  , 

Se  quafi  ex  hoc  pun^o  procedentes,  paraU 
Ieliexeant(  1191.);  quibus  pofitis,  Radii  Ik 
Vitro objedlivo  ad  e pervenientes,  ibiquefe- 
femutu6  interfecantes,  8c  pun^lum  hoc  re- 
prxfentationis  objefli  efficientes , per  pri- 
mam Lentem  refrafli , per  G paralleli  inter 
fe  moventur  j per  fecundam  Lentem  refrin- 
gamur juxta  dire^ionem  De,  & rn  e col- 
liguntur (ii5K>. ) ita,  ut  hoc  punAum  fir 
punflum  novK  reprxfentationis^  lEodem  mo- 
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do  punfto  tf-primi  repracfcntationis  refpon- 
dct  punftum  a fecund*  repracfentationis  j 
quod  cClm  etiam  locum  habeat  rcfpeftu  pun- 
Clorum  intermediorum,  datur  obje£U repr*- 
lentatio  erefta  in  ae.  (Exp.) 

Si  reprzfentatio  a e oblcrvctur  per  tertian> 
Lentem  ocularem  , collocato  Oculo  in  o , 
in  quo  colliguntur  Radii  paralleli  a D,  e D, 
amplificatum,  appropinquatum , is*  ereSum  quo- 
queapparet;  videtur  enim  fub  an- 
gulo DoD  , dum  nudis  Oculis  fub  angulo 
cxigiio  appareret,  illo  nempe  , qui  opponi- 
tur ad  verticem  angulo  eW a . Etiam  obje- 
ftum  appropinquatum  habemus;  nonrantiitn 
quia  Radii  in  Oculum  penetrant , quafi  ab 
objeAo  , non  admodum  remoto  a e ;*•  pro- 
cederent, fed  pr*cipu^,  quia  , propter  am- 
plificationem , in  Imaginatione  diftantiam 

minuimus.  ( . 

Singula  etiam  objeat  punaa  magts  tllumtna» 
t a apparent  t Radii  enim,  qui  ab  aliquo  pun- 
fto  ad  fingula  Lentis  objeftivac  punfta  ad- 
venientes , in  punfto  repracfcntationis  fefe 
mutu6  interfecant,  propter  exiguam  Lentis 
ocularis  ab  hac  reprxfentatione  diftantiam, 
parum  difperguntur  , antequam  ad  Oculum 
perveniant;  ita  ut  omnes  hunc  intrent . £J? 
Itaque  Illuminatio  per  Telefeopium  , ad  bane 
nudis  Oculis,  ut  fuperficies apertura  Lentis ob- 
jeSiva  ad  Tupiila  fuperficiem . (1159.) 

Conflruuntur  etiam  ex  duabus  LentibusTe-^ 
' Jejeopia , per  qua  ob]eSa  ere8a  , illuminata  , 
amplificata , apparent.  Breviora  hacc funt ; 
nam,  propter  ardum  Campum,  fi  longitu^ 

dine 
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dine  jpedem  uaicum  excedaat , ferd  nullius 
usiis  lunt.  ‘ V *, 

Sit  VV  tens  ■obje£liva;*’repra2fehtatro  in-  IJ04. 
veria  objeci  di^l^ntis  datur  ia, 

Lente  cava  DD  intercipiuntur  Radii  ita-^, 
ut,  qui  k centro  Lentis  VV  procedunt,  in- 
fledantur  , . . quafi  k punflo  f procederent 
(1154.^,  eadem  Refrailione  Radii , concur- 
rentes IO  Uy  divergentes-iiqiit  ( 1195..),  ha- 
bentes pundum  dilpersus-in  a ; quod  idem 
in  Ungulis  pundlis  repraefentationis  ea  obti- 
net, & loco  hujus  datur  reprslentatio  ima- 
ginaria, ere^la,  in  aej  id  eft.  Radii  Ocu- 
lum intrant , quafi  ex  obje^o  in  a e proce- 
tlcrent.  t.i 

Radii , omni  refpeftu , divergentes  cx  Len-  1505, 
te  oculari  exeunt  ; Ide6 , quantum  poteji , 0- 
culus  huic  Lenti  admovendus  efi . f 

Campus  in  hoc  Telefcopio  pendet  a ma-  ijo^. 
gnitu^e.  Pupilla;  ^ etiam  magnitudo  Lentis 
objem^ae  coofiiici;f^da  e(t  j enim,  in 
breviori  Telefcopio*. majqtl  Lente  o^£tiva 
infirudlo.  Radii,  qui  k pup^  obli- 

que ad  centrum  Lentis,  per vdniuiu,  i^^u- 
pillam  non  pertingunt,  dum  Radii  MuLiib 
eodem  pundlo  procedentes,  qui  per  Lentem 
tranfeunt  peripneriam  v«rs^ls  , in  Oculum 
penetrant . 


V 


Bb  4 


i/- 


1 


t 


%T6  Phoosophi*  Nbvtonum» 

L i B li  l V. 

Pars  IL  De  Lumiius  Heflexione. 
CAPUT  XI. 


DeiMmmisRefieKmie&hujulLege. 

J * 

t?07  t Umcn  ^ Corporibus  op»cis  repercutivr- 
X-j  di  mus  , & quidem  in  omnibus  pu««ij 
omnes  parres  versis  (1115.)*  causa  eft 
inaequalitas  fiipcfficicruro , qu«  conflant 
innumeris  planis  minimis , qu«  > in  omnibM 
punAis  fcnfibilibus,  omnes  partes  versus  di- 
riguntur; quod  facili  intelfigitur,  fi inluper- 
ficie  innumera  heraifphKf^if  *?*“ 

nima  dirperfa  concipteW^* 
perficies  hifce 

porum  « Reflexio-. 

,,08.  nc  ’•* 

^ fublata,  quae  umeam  tau- 

versus,  infingu/irputiSis,  Lumen 
yeffeait  ; quod  sequ^  in  curvis  ac  planis  lu- 
Rfrftiebus  locum  haber  . Etiam  a_  fuper- 
^ciebu.s  minimi  poliris,  Lumen  roaximaco- 
pia  refiefJi  illam  partem  versiks  , ad  quam  » 
"fi  politae  forent  , in  totum  reflefteretnr  , 
^quotidianis  Experimentis  exrr*  dubium  tft* 
'/AB.  XIL  Sit  Radius  Luminis  AC>  obliqui  in  fuper- 
*•  ficiem  planam  incurrens;  fit  ad  hanc  perpen- 
dicularis C O , & f efle^tur  Radius  C B . 
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definitio. 

Hadiuj  CB,  vocatwr  Radius  repexus.  ijo^t 

Angulus  OCB  eft  .Af^u/us  Refltxioais  . 

( 454.  ) 

Radius  reflexus  efl  cum  iacidente  in  eadem  isioi 
flana  perpendiculari  ad  planum  refleSens. 

H\x\as  cn\m  plani  a8ia  i quA  Lumen  reptrcu--  l su- 
ritur , perpendiculariter  dirigitur  ad  hoc  planum  1 
quod  fibi  fimile  ponitur  in  omnibus  pun£lis. 

Angulus  Reflexionis  aqualis  efl  Angulo  In-  js  12, 
cidentia,  ra  Es^erientia  docet . (Exp.) 

Si  Radius  reflexus  f at  Radius  incidens  , id 
eft,  fi.  Lumen  accedat  per  lineam  BC,  re- 
dibit per  CA  ; id  eft,  primus  incidens  fiet  re- 
flexus  ; ut  patet  ex  aequalitate  anguloruoi 
BCO,  OCA. 

Ex  hac  aequalitate  angulorum  Incidentiae 
& Reflexionis^  ulterius  deducimus  , Lumen  I5i4< 
aadem  cum  vi  a Corpore  pofl  impaSum  recede- 
re ^ quS  accejflt.  Refolvatur  motus  per  AC, 
cuius  velocitatem  l^c  ipaa  lioeaLjQtprsercota- 
mus,  in  duos  motus  per 
ppficis  AO  ad  planum  xeflef!beiu|!^^^]^eu  «. 

& OC  ad  hoc  perpendiculari  |yqtipBCtuir ' 

A O.  Motus  juxta  iianc  dirediondn  iB'tM 
tatur  ex  plani  aflione:  fint  ide6  AO  & OB 
aequales ; fi  Lumen  recedat  a plano  ea  cum 
vi , cum  qua  acceffit , motus  ex  repulfione 
repraefentatur  per  CO,  & in  hoc  cafii  Ra> 
dius  reflexus  tranfit  per  B ( 179.  ) ; id  eft  , 
ungulus  OCB  aequalis  .eft  angulo  OCA 
( 4.E1. 1. ) , quod  cum  Experimento  congruit . 

Ctwa  .Luminis  Reflexionem  obrervaroii»  , 
ijfmen  nap  incurrere  in  pariet 
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ruitt,  ium  ab  bis  refleSitur,  fed>ibi  refieHi , 

I ubi  libtrrime  tranfire  pottft  . Variis  illiid  de- 
«nonftrabo  Experimentis  , quibas  aliae  mir* 
Reflexionis  proprietates  deteguntur. 

11X6.  Quotidianum  eft  Experimentum  li  nemine 
non  obfervatum,  Ltimenl  dum  per  medium 
quodcumquc  movetur  .-ex.  gr.  vitrum  , a- 
qaam  , aerem , fenfibilem  & regularem  non 
pati  Reflexionem;  ibi  autem  refleSi,  ubi  duo 
media,  qtue  diverfas  vires  refringentes  habent, 
feparantur;  fic  tn  fuperficie  aquae,  aut  vitri, 
refle£^itur.  v-  • •• 

An  tanta  copia  Lumen,  ubi  media  fepa- 
rantur, in  horum  particulas  poteft  incurre- 
re , dum  per  utrumque,  per  fpatium  magnum , 
in  has  non  incurrendo,  movetur  f An  tales 
particulae  maiori  numero  in  fuperficie  dantur 
quam  alibi  I 

ijij,  • Lumen  etia m majori copid refieBitur , in me-t 
die  magis  refringente , incurrendo  in  fuperficiem 
medii  minus  refringentis,  quum  contra  in  mi- 
nus refringente,  fi  refieSatur  a fuperficie  medii 
magis  refringentit  ’ Si  in  loco  obfcuro  , ia 
quo  Lumen  per  fof*oien  intrat,  detur  prifma  '' 
triangulare  vitreum , & Lumen  in  prifma  pe- 
netret; fi  iu  prilmate , ad  vicinum  latus  per- 
veniens , efliciat  angulum  Incidendae  majo- 
rem grad.  40. 0 in  totum  refleditur,  & ni- 
hil in  acrem  penetrat;  Lumen  autem  in  aere 
i vitro  nunquam  in  totum  refleditur.  (£xp.) 

iJlS.  ‘ Si  Reflexio  flat  ex  impadu  Luminis  in 
partes  folidas  Corporum  , plures  tales  dan- 
tur partes -in  aere,  qukm  in  vitro  ; nam  & 

. ab  ipfo  fiitq  Liimea  ia  hoc  rcfkdcretur  , 

, ^ ad 
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ad  fcparationetn  mediorum  Lumen  nunquam 
pertingeret;  ex  vitro  etiam  Lumen  pu/le  exi- 
re, ubirefleftitur  , ipExp.  memorandis  pro- 
batur, In  viciniis  idcirc6  vitri  tot  cequiruocur 
partes  in  acre,  ut  Lumini  via  nondetur,  & 
omne  in  vitrum  reSe^latur:  tales  tamen,  non 
dari  patet;  quia  per  aerem  juxta  omnes  directio- 
nes ii  vitrum  ufque  pervenit  Lumen , & vi- 
trum intrat.  Etiam  in  eodem  loco  faperiiciei, 
feparantis  vitrum  & aerem  , Lumen  ab  una  . 
parte  accedens reileClitur,  dum,  quoda  parte 
oppofita  advenit , tranfmittitur  . Ogod  clard 
probat  Lumen  ibi  re^cCti , ubi  tranftre  poteft . 

Si  in  Experimento  memorato  minuatur 
Luminis  obliquitas  , hoc  pro  parte  in  acrem 
cranfibit , ( £*p. ) Qgis  concipiet  Lumen  , 
quod  ex  vitro  in  aerem  tranllt,  & in  partes 
folidas  non  incurrit,  illud  totum ,i fi  paulu- 
lum augeatur  obliquitas,  incurrere  in  tales 
partes;  ciim  in  utroque  medio,  ut  diClum, 
juxta  omnes  dire^iones  dentur! 

^ Si  quando  Lumen  in  totum  in  vitro  refle-  ijlo* 
Ctitur , loco  acris  aqua  vitrum  tangat.  Lu- 
men, quod  in  acrem  impingendo,  in  totum 
refleCIebatur,  nunc  in  aquam  incurrens,  pro 
parte  In  hanc  penetrat,  & pro  parte tantdm 
rcfleClitur.  ( Exp.  ) 

Experimentum  eodem  modo  procedit  , 
quamvis  angulus  Incidentis  fuperet  40.gr.fi 
modo  60.  gr.  non  excedat.  Sed  eo  magis  il- 
lud fenfibile  eft,  quo  angulus  hic  inter  didos 
limites  minor  eft.  Hoc  £x|>erimentumcum 
Rcaexione , ex  impaClu  in  partes  folidas , mi- 
nime congruit . .5  ' 
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In  Parte  fequeati  hujus  Libri  etiam  vide>^ 
bimus  , tenues  Laminas  , qux  Lumep  rcfle-*' 
£Iunt,  illud tranlmitcere,  u crafllores  fiant. 

Probae  etiam  hoc  Experimentum  ultim6 
memoratum.  Vim  refleSejttem  eo  effe  majo- 
IJ2I.  rfw,  quo  major  efi  Kefiraff io  in  fuperficie  refie- 
8ente\  vitrum  enim  & aer,  mag;is  quamil- 
lud cum  aqua,  vi  refringente  diiierunt. 

Ex  hoc  Experimento  etiam  deducimus, 
1522.  Reflexionem  fieri  ex  eSdem  vi,  qu3  Radii  rr- 
fringuntur  ; qux  in  diverju  circumftantiis  va- 
rios edit  effeilus . 

Radius,  qui  ex  medio  magis  refringente 
in  minus  refringens  tranfit,  attraflione  illius 
medii  ik  perpendiculari  recedit  (1081.);  fi 
incidentis  obliquitas  augeatur , augetur  & re- 
fradi  obliquitas  , donec  tandem  hic , in 
ipsa  fuperficie  media  dirimente,  moveatur, 
(^od obtinet,  quando  finus  anguli  Inciden- 
tia cft  ad  finum  totum  , ut  finus  inciden- 
tia in  priori  medio,  ad  finum  Refraftio- 
nis  in  fecundo } in  hoc  enim  cafu  angulus 
Refradionis  efl  reftus.  Si  ulterius  inciden- 
tisRadii  obliquitas  augeatur.  Radium  in  mi- 
nus refringens  medium  non  pofic  penetrare 
clari  patet;  hicceeft  cafus,  in  quo  Lumen 
omne  refleAitur;  qua  Reflexio  pendet  ab 
attradione  qua  Radii  refringuntur . 

TAB.  xiL  Sit  EF  fuperficies,  quae  medium  X ma- 
gis  refringens  k minus  refringente  Z fepa- 
rat;  ponamus  fpatiura  attraftionis  (1087.) 
terminari  fuperficiebus G H , I L ; _fi  Radius , 
ut  AB,  attractione  medii  X fatis  incurve- 
tur, ut,  antequam  per  totum fpaiiumattra-. 
^ Clio- 
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dentibus  portionum  curvae  in  Lumen  agunt  . 

Sic  Corpus  projeaum,  in  atccnfu  & delcen- 

fu,  curvas (irailesiSc «quales defcnbit..;  [ 

. 'Ciim  nunc  Reflexio  Luminis , in  hoc  «ralu , 
evidentiilimd  tribuenda  fit  ipfi  caul«  R«ha- 
Bionis,  quis  fufpicari  - potent  immmudi 
Tnclinarione,  ita  ut  Radius  pro  parte  trans- 
eat, aliam  caufam  ertequarendam  C7-Jf 
Xo»  tamen  «mntm  Reflexionem  ah  hac  aura-  1^24. 
Bione  eodem  modo  pendere,  clarum eft i nam 
in  eocafuin  quo  Refraftio datur , Lumen  pro 
parte  rcfleftiiur ; ne  quidem  in  totum  ex 
medio  minus  refringentem  magis  refringens 
penetrat  Lumen;  nam  & 
quo  attraftio  quim  maximi  Reflejilooi  op- 
ponitur, quidam  Radii  repercutiuntur;  qut 
efFeftus  repulfioni , quam  quoque  agere  vi- 
dimus ubi  attraftio  datur  (10^7*)»  tribuen- 

diiscft.  * - . • w e 

Ex  his  omnibus  fequitur.  Reflexionem,  tn  IJ25- 

Omni  cafu,cum  vi  refringente  relationem  habere. 

Ide6aW  Lumen  fine  RefraBione  tranfit,  tbt  * 
non  reUeBitur  ( ijid. )>  Refraaio 

maHimatft,  ibi  etiam  Rffl<t(io fortior 3^^»} • 


\ 
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Pofito  Lumine  in  aiire,  fupcrficics  vitri  fof- 
tiiks  refleftit,  qukm aquae;  adamantis fuper- 
licies  iterum  fortiCts . Immerfis  in  aquam  vitro 
& adamante , in  feparatione  horum  Corpo- 
rum cum  aqua  vis  refringens  minor  eft  , 
quJlm  in  viciniis  acris,  & eorundem  Corpo- 
" rum;  minus  "etiam  fortiter  in  aqUa  , qukni 
in  aere , refleftunt  Lumen  haec  Corpora  . 
In  vitro  fi  Lumen  moveatur,  & inae'risfu- 
perficiem  incurrat  ^^’ad  minorem  obliquita- 
tem omne  refleftitur,  qu^m  quando  in  fu- 
perficiem  aqu»  incurrit,  (ijio.)' 

Concludimus  ex  explicatis  huc  ufque  de 
Reflexione,  hanc  non  dari  in ipsafuperficic 
* Corporum ; fed  Lumen  repercuti  ad  certam  di^ 
fiantiam  a Corporibus  , eodem  modo  ac^  vjs 
refringens  ad  certam  k Corpore  diftantiam 
agit  ; quam  propofitionem  etiam  deducere 
- poflumus  ex  Reflexione  Luminis  i fuperfi- 
1J28.  ciebas  arte  politis’;  Corpora  ^ arte  poli- 
ta t regulariter  Lumen  refieBere  ohxexvzmnSt 
licet  in  borumfuperficiebus  innumera  dentur  ra- 
furee:  nam  pulveris  attritu  poliuntur  , oC 
quantumvis  fint  exigu* hujus particul*,  rc- 
Ipeflu  Luminis  rafaras  magnas  in  fuperficie 
relinquunt;  unde  in  ipsa  fuperficie  Reflexio 
neceflari6  irregularis  eft;  fi  aurem  ad  exi- 
guam k fu'^rficie  diftantiam  Reflexionem 
fieri  concipiamus,  minuuntur,  &fer^  in  to- 
tam tolluntur  irregularitates;  ut  attenden- 
do facili  detegitur. 


CA- 
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CAPUT  XII, 

De  Speca/is  planis  • 

Sh  h e fuperficies  Speculi  plani  } A pun-  131^ 
rtum  radians  . Continuetur  planum  Spe- 
culi,  is<  ud  hoc  a Radiante  A dimittatur  per- 
pendicularis i Ji  continuetur  hac,  & fiat  ' 

Ca  aqualis  C oi  , erit  a TunSum  difper- 
sus  reflexorum  Radiorum  ex  ^procedentium  • 

Sit  A ^ Radius  incidens  j b /Radius  reflexusj  i JP* 
continuetur  hic  ultra  Speculum;  propter  an- 
gulos Incidentia:  & Reflexionis  aequales-inter 
fe  (iji2.),  aequantur  etiam  horum  comple- 
ir.entaanguli  A bC , fbd  i huic  aequalis  efi: 
oppofitus  ad  verticem  a b C ( 15,  EI.  1.  ) ; 
Triangula  AbC,  rf^CreftanguIa  habent  la- 
tus commune  Cb\  & angulos  aequales  <1, 

C A ; in  omnibus  ergo  Conveniunt , & fune 
aequales  inter  fe  CA&  C,a  (ft6.  £1.  i.);  quas 
demonftratio  omnibus  aliisRadiis , ex  A pro- 
fluentibus , applicari  poteft,  in  quocunque 
plano,  perpendiculari  ad  planum  Speculi  , 
concipiantur  . Idcirco  ubicunque  Speflator 
detur,  fi  ad  hunc  Radii  reflexi  perveniant. 

Oculos  intrabunt,  quafl  ex  «procederent;  Sc  • 
in  hoc  pundlo  apparebit  punftum  A (1258.); 
hujus  autem  pttnHi  apparentia  eundem  fitum 
habet  refpeSu  Speculi,  ad  partem  poflicam  , 
quam  habet  ipfum  punBum  radians  ad  par- 
tem anticam  . 

, <iupd  fi  applicetvu  adCngulapvipfl*o^i®^  V 
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> di ) patebit- , objeBum  pe>fi  Speculum  appare- 

re  in  eo  Jitu  , in  quo  revera  datur  ante  Spe- 
culum. 

iS33»  Si  plura  Specula  dentur,  & Lumen,  abu- 
no repercufTum , in  aliud  incurrat,  ut  locum 
in  quo  objedum  apparet  detegamus,  imagU 
nem,  in  primo  Speculo,  habemus  proobjc- 
do  refpedu  fecundi , & fic  de  fequentibus  . 
Hasc  fola  Regula  fufficit,  ut  omnia  Specu- 
lorum planorum  , utcumque  combinatorum  , 
phznomena  explicentur. 

CAPUT  XIIL 

De  Specu/tf  fphttricis  convexit  '. 

^33^  /'^  Mnis  fuperficles  fphaerica  confiderari  po. 

teli , quad  formata  ex  innumeris  fuper- 
ficiebus  planis  minimis  & planum, 

rphzram  in  pundo  quocunque  tangens,  e(t 
quali  continuatio  talis  plani  exigui . 

>335»  Specula  fphzrica funt uutcava  aut  convexa . 

Prima  formanturex  portione  fphzrz  cavee 
dcpolitx. 

^cunda  funt  portiones  fphzrarum  ab  ex- 
teriori parte  politarum. 

Radiuj  in  Speculum  quodcunque  fpbaricum 
incidens,  cumfuorefiexo,  datur  in  plano  , quod 
continuatum  per  fpbarx  centrum  tranfit{i  3 10.), 
ellenim  tale  planum  ad  fuperficiem  fphzrs 

1337’  PJffpcn^licularc.  Linea,  qua  per  centrum  fpbx- 
ra  fs^putBum  Incidentia  ducitur , continuata  , 
cum  Hadio  incidente  ir  ref  lexo  angulos  aquales 

eff,- 
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4ffcit  ( 1^12.),  nani  linea'haEc  eft  perpendi- 
cularisad  fuperficiem,  & hi  1'untangiililnci- 
dentiaedc  Reflexionis:  ideoquc  l\adius  per  an-  i 
trum  tranjieas , aut  qui  continuatus  ptr  centrum 
iranfirtty  reflexus  in  fe  redit. 

Sit  R pun^iun  radians;  G<iG  eft  Spe- tab.  xit 
culum  convexum  ; C centrum  fphaer*  ;&***** 

G D pars  feilibnis  fphaer*  continuatae  : fint 
Rtf,  R^,  Rf,  Rd,  Radii  incidentes  , re- 
flexi erunt  <»R,  bn,  cm,  d/,  ( tjjy.). 

Si  a punSo  radiante  R ducatur  tangens  ad  IJ39» 
Speculum  , Radius  reflexus  erit  continuatio 
Incidentis,  aut  potius  in  punBo  centaBus  ter- 
minatur Radiorum  Reflexio. 

Si  Radii  a Speculo  convexo  reflexi  y ut/d,im,  I54Q» 

« ^ , R 4 , retrorfum  continuentur  cum  omnibus 
intermediis,  vicini  concurrunt  pofl  fuperticien} 

Speculi , & interfeBionibus Juis  ejjiciunt  curvam 
FG,  quam  omnes  hi  Radii  tangunt»  & Ra- 
dii vicini  iefe  mutu6  interfecant  inipsaperi- 
pheru  curvae  ita,  ut  femper  ©culum  intrent, 
quafi  k punfto  peripheriac  procederent  ; in 
qua  ide6  Imago  punBi  femper  d4t«r  ( 1258.  ), 
quamdiu  reflexi  ad  Oculum  pervenire  pof- 
funt  , & Oculus  movetur  in  plano  y quod  per 
centrum  fphardc  tranfit:  Remoto  ver6  Oculo  ex  ijqi, 
boc  plano  y in  aliScurvH  apparet  Radians  i quia 
tales  curv®  dantur  in  fingulis  planis  , quae 
per  lineam  RC  concipi  poflunt. 

Si  Oculus  detur  in  Linea  d/,  punftum /1J42; 
curvae  , ex  quo  Radii  procedere  vWentur  , 
determinatur  hac  proportione  : Continuatur 
incidens  Radius  R d ad  D;  notatur  punftum 
c ira,  ut  de  quartae  parti  chords  db  aequa- 
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lis  fit ; & R « eft  ad  R , ut-  de  id  df, 
Qviod  infchoHis  Elem.dcraonftramus. 

•IJ4J.  Si  Radii  fint  dire£H  , id  eft,  inter  hos  de- 
tur R4,  qui  continuatus  per  C tranfiret  , 
R E & R F in  eadem  linea  dantur  ( iij8.), 
eftque  oF  minor  4£,  quz  quartam  partem 
diametri  valet. 

1544*  TuttHum  F coincidit  cum  E,  tfuand»  R in 
infinitum  removetur  ] tunceniniRd,  RE, pro 
aequalibus  haberi  debent. 

>345-  "Punitum  F eft  omnium  punSorum  curva  ^ 
quod  maxime  a fuperfieie  Specu/i  didat . 

Pofitis  nunc  pundis  radiantibus  quibus- 
cunque, omnes  horum  pun^lorum  curvz, 
' & quidem  integrz,  dantur  intra  fphzram ; 

ide6  omnia  objeSa'  poft  Speculi  fuperfeiem 
apparent. 

Si  punftum  R moveatur  circa  Speculum, 
eodem  motu  fertur  tota  curva  G FG ; ide6 
adfcendente  Radiante  adfcendit  reprzfenta- 

1 547.  tio , & vice  versa ; & obieSa  ereBa  apparent . 

Qiiantumvis  magnuno  fit  Ipatium  ab  obje- 
flis  occupatum,  pun^lorum  omnium  appa- 
renti* ardo  in  canipo  includuntur  (i}44.). 

1348.  Unde  imminuta  apparere  ob}e3a . 

•3349«‘  Si  moveatur  Oculus  y movetur  i3r>  objeBi  ap- 
parentia, cu}us figura  etiam  mutatur:  lingula 
enim  punda  vifibilia  per  fuas  curvas  moven- 
tur, & quidem  inzqualiter,  pro  diverfo  O- 
culi  fifu,  refpedu  fineularum  curvarum 
unde  neceftarid  figura  mutatur.  {Exp.) 
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CAPUT  XIV. 


De  fpecu/is  Sph^icis  cavit, 

Sit  bd  Speculum  cavum ^ fohaBrsc  centrum 

eft  C;  cadant  in  Speculi  Juperficiem  Radii  Tar  xiO, 
paralleli,  direSi,  inter  quos  nempe  detur  C<< 
per  centrum  tranfiens;  Reflexione  hic  in  fe 
redit  ( & Radii  vicini,  reflexi,  cdn- 

vergentes fiunt , is^cum  hoc  concurrunt  in  Fo- 
cum F , punSum  medium  inter  d Is*  C , 

Sit  Ab  Radius  parum  ^ Cd  diflans,  duca-* 
tur  femidiameter  angulus  Incidenciae  e-< 
ric  AbC,  cui  aequalis  e(l  angulus  Reflexio- 
nis C^F  ut  3c  angulus  alternus 

iCF  (l5>.  EI.  I.);  eft  ergo  ifofceles  trian- 
gulum iFC,  & latera  FC  & F^  funt  x- 
qualia  ( 5.  EI.  i. ) : proptet  arcum  b d exiguum , 

Fd  & FA  fenfibihternondiflerunt  j ided  FC 
& Fd  funt  squales:  qus  demonftratio  o- 
mnibus Radiis  a Cd  parum diftantibus com- 
petit. 

Si  Radii  paralleli  magis  k Cd  diftent,  inF  Ii53. 
non  conveniunt;  omnes  tamen  in  circellura 
exiguum  concurrunt,  cujus  diameter  k ma- 
gnitudine Speculi  pendet . 

Hoc  fundamento  nituntur  Specula  cauflica , 13^^, 
qus  Radios  folares  parallelos  in  Focum  colli- 
gunt. Detur  Speculum  concavum  ex  me- 
tallo aut  vitro , Hydrargyro  k pofteriori  par-  \ 

te  induto.  Expolito  Speculo  Radiis  folari- 
busita,  ut  Radius,  qui  ad  Speculi  punftuin 
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medium  pertingit, ''ad  fuperficiem  fitperpenJ 
dicularis;  cCira  omnes  alii  huic  Hnt  paralleli , 
colliguntur  in  Focum,  ad  diltantiam  k Spe^ 
culo  quartae  partis  diametri  fphacrae  , ibique 
violenter  'urunt . ( Exp. ) 

Si  confideremus  Radios  k Cd  remotos  & 
huic  parallelos,  fi  vicini  fuerint,  reflexi  fefe 
mutuo  interfecant,  antequam  ad  Cd  pcrvc- 
1554.  niant;  dc  in  hoc  cafu,  id  eft,  ubt  incidentes 
paralleli  oblique  in  Speculum  impingunt , parum 
difperfi Re  flexione  in  unum  punclum  colliguntur . 
J 5 5 5*  focus , in  quo  Radii  paralleli  'a  Speculo  ca- 
vo colliguntur  , fiat  punBum  Radians  , Radii 
parum  difperfi j refleSuntur  paralleli  inter  fe. 
(13^0.1313.) 

Ex  hifce  Speculi  cavi  proprietatibus  dedu- 
cimus methodum  reprxfentandi  objedla  in  lo- 
co obfcuro,  fimilem  illi,  quam  antea  , ad- 
hibita lente  convexa  (iai4.)>  exhibuimus. 
iniR.xui.  Detur  foramen  F in  pariete  ; fit  ab  Spe- 
culum cavum,  ita  difpofitum,  ut  Radii  per 
F tranfeuntes,  Sc  ad  parietem  perpendicula- 
res  , fint  direfti  , 8c  fi  paralleli  fint  , poli 
Reflexionem  colligantur  in  centro  forami- 
nis: Radii,  qui  ab  objeftis  repercufli  in  hoc 
centro  fefe  mutu6 interfecant,  perpendicula- 
riter  ad  parietem  refleduntur.  ( 

Sint  AF  Radii  a punfto  objeiiii  longinqui 
manantes  , quos  propter  pundi  diflantiam 
pro  parallelis  habemus;  inter  hos  ille  , qui 
per  foraminis  centrum  tranfit  , a Speculo 
refleflitur  perpendiculariter  ad  parietem 
CUJSO  > & cum  hoc  reliqui  Radii  ex  eo- 
dem punfto  procedentes,  colliguntur  in  <» , 
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libi  punfli  repraefentatio  datur  (1354.).  Eo*- 
dem  modo  Radii  per  BF,  ab  alio  punflo 
profluentes,  colliguntur  in  b \ quod  ciltn 
rcfpe^lu  omnium  punfloriim  objedli  locuRi 
habeat,  fiiigula  Focum  fuum  habent.  Omnes 
antcmhi  Foci,  ad  fenfiim,  in  ipfam  foperfi- 
ciem  parietis  cadunt  ( 1354.),  & ibi  obje^H 
piduram  exhibent,  vividis  coloribus  diftin- 
Aam,  fi  paries  albus  fuerit,  & objcftum  So- 
lis Radiis  illuftratum.  {Exp.) 

Sit  Speculum  cavum  ad-,  centrum  cavitatis  1357. 

C ; punSum  Radians  R , tjtra  centrum  C 'a  T/^b.xiiR 
Speculo  diftans Radii  incidentes  R<i,  R^,*'®‘  ‘‘ 

R f,R  d,  quorum  reflexi  a C,bg,cb,  d /,cum  in*- 
termediis , mutuis  inter feBionibus,  efficiunt  cur~ 
vflm  ^fl,  i^uam  omnes  tangunt  \ TunBum  ideo 
R in  bac  curva  apparet  (1257.),  translato 
Oculo  in  plano  curvae,  apparentia  per  hanc 
etirvam ut  de  Speculis  convexis 
diximus  ( 1 340. ) . 

Eodem  modo,  ut  de  Speculis  convexis  ex-  1558* 
pHcavimus,  punftum  vifibile  detegimus,  bi 
Oculus  detur  in  linea  di,  juxta  quam  refle-  / • 

AiturRadiusincidensRd,  qui  (phxram  con- 
tinuatam fecat  in  D,  fumtadE  zquali  quar- 
tae parti  chordae  Dd,  erit  R£  ad  Kd  ut 
dL  ad  d f,  vt  de  Speculo  convexo  diximus 

(1342-)*  . 

^ In  fingulis autem  planis,  qu*  per  C R con- 
cipi polTunt,  talis  datur  curva ; omnes  con-» 
currunt  in  linea  <iCR  , nempe  in  F.  •1*135^ 
hoc  punBo  F ergo  maxima  copia  coUigun- 
tur  Radii  reflexi  , quod  ideo  vocatur  Fo^ 
cus  Radiorum  ex  R profluentium . Vico  ver- 
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sa  R.  e(t  Focus  f poHto  Radiante  in  F 

(iJuO. 

In  hac  (iguri  pars  curvx , quz  ab  una  ' 
parce  linez  RC  datur,  tantum  delinea-  , 
ca  eft;  pars  (imilis  ad  aliam  partem  conci- 
pi debet;  ambz  junguntur  in  Foco  pundr  ' ' 
Radiantis. 

n^o.  Recedente punSo  RaJiatttt , ai  Speculum  ac» 

cedit  curva . | 

Accedente  Radiante , recedit  k Speculo  cur- 
va, dcipCum  Radians versils  movetur,  duoec  ' 
I Centro  C concurrant;  in  quo  fi  detur  . 

dians , omnes  Radii  reflexi  cum  incidentibus 
coincidunt  ( 1 5 j8. ) , & tota  curva  quafi  coadU  | 
eft  in  ipio centro. 

1562.  Si  ulterius  accedat  Radians t ut  mer  cenm  ' 
trum  Speculum  detur,  magis  etiam  rece-  | 
dit  curva,  quae  tunc  ultra  centrum  datur,  dc 
in  curviomnium  maximd  recedit  pundlum  , | 

in  ^uo omnes  curvae , quae  in  variis  planis  con- 
cipiuntur, concurrunt , idcfl,  Focus  pundii  ' 
Radiantis,  qui  ad  didantiam  infinitam  datur,  | 
(fuando  Radians  diflat  'a  Speculo  quarti  parta 
diametri jph<era{ii^\.  1555.).  T^uncque ci/r-  | 
vaininflnitumextenditur , indute  partes  , quae 
in  Foco  Radiantis  concurrunt  ,feparantur ; ta-  I 
1 iis  fcparau  videtur  ia  a a j magis  acce-  | 
TAP.xiii.  dat  Radians,  magis  a fe  mutuo  declinant  cur- 

vce partes,  quia  Radii  ut  Kb  cum  vicinis  re-  | 
flexi  curvam  non  tangunt,  fed  divergentes  , 
Cuntjid  eft,  reflexi  ultra  Speculum  conti-  I 
nuatifefe  mutu6  interfecant,  d5'  efficiunt  no~  | 
vam  curvam  pofi  Speculum , que:  conflat  ex  duo^  , 
bus  cruribus,  quorum  unum  videtur  \n  aa^  \ 
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concurrunt  in  linei  CA  continuata  t nempe 
in  4,  & recedendo  a Speculo  in  infinitum 
porriguntur. 

Datur  ab  utrique  parte  punfti  radiantis,  136^. 
in  luperficie  pun£lum  ut  d,  quod  feparat 
Radios  efficientes  curvas  44  & a a;  cujus 
pundi  determinationem  in  Scholiis  Elem. 
demonftramus. 

Radiutque  Ad  reflexus  in  dg  neutram  1^55, 
curvam  tangit,  (i  utramque  pariem  versi^ 
g,  g,  in  infinitum  continuetur,  licet  conti> 
nuo  magis  ad  utramque  curvam  accedat . 

Si  tota  fphaera  ablolveretur , relpcdu  par-  136J. 
tis  oppofitae  fphatraf,  ultra  centrum  diflaret 
Radians,  & Radii  reflexi  efficerent  curvam, 
de  qui  antea  (1357.),  qui  conjungerentur 
crura  leparata  ut  aa.  His  praemiflis  nhzno- 
mena  Speculorum  concavorum  explicanda 
funt. 

SiCtrpore  lucido  illuminetur  Speculum  ^ Ra-  ijfiJ, 
dii  4 fingulis  pu»3is  Corporis  manantes , reflexi 
curvas  efficiunt , fed  maximi  coptU  in  horum 
punSorum  Focis  colliguntur  (iJ55>.  )i  fi  idc6  ijdp. 
Foci  hi  in  Juperficie  plani  albi  dentur , dabitur 
ibi  Corporis  lucidi  repreefentatio,  ut  in  n.  laop. 

&.  quidem  inverfa;  nam  linea  qn*  jungit 
pundum  Radians  cum  fuo  Foco,  tranfit  per 
centrum  fphzrz  (i3^p.)»  idcircd 

omnes  tales  linez  lefe  mutuo  interfecant,  Sc 
fize  interledio  datur  inter  pundum  Radians 
& Focum  (1361. ),  in  quo  pundum  reprz- 
fentatur.  Accedente  autem  ad  Speculum  Corpore 
lucido,  ttctdxt  apparentia  (i3^o.)  quz  in  eo 
c»{u  major  efi,  (Exp.).  De  determinandi  hu- 
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■jtis  didantia  in  Scholiis  Elem.  agimus,  in 
quibus  etiam  varia  habentur,  quae  nicniora> 
tas  fpe£lant  curvas. 

A*  ctutrum  pofita , inter  Specn- 

Cs.  i.  ■ him  centrum  videntur,  nam  (ingula  puneda 
. ii7i-  in  curva  ut  F / apparent  ( IJ57.),  etiam  1/»- 
minutaist'  inverfa  funt  obteSorum  idola',  nam 
in  arftum  fpatium  rediguntur  , & in  de- 
icenfu  pimdii  R adfcendit  repraefentatio 
hujus:  curva  enim  F / eundem  fervat  fitum 
refpeflu  RC4,  quz  rotatur  circa  centrum  C. 
(Exp.) 

157^*  Td.epr(tfentatiopunBi,  in  centro fph<tr ee pofiti , 
cum  ipfo  punBo  Hadiante  coincidit , iy  ab  hoc 
*]Uafi abforbetur  (1361.). 

1373.  Tofito  Oculo  in  hoc  centro  nullum  objeBum 
ab  hoc  poterit  videri ; foli  enim  Radii  ab  Ocu- 
lo procedentes  ad  ipfum refleduniur . (133S.) 
( ^xp. ) 

■*  374«  Si  oltjeBum  detur  inter  centrum  rfv'  punBum  , 
in  quo  Radii  paralleli  reflexi  colliguntur , ap- 
paret etiam  obieBum  extra  Speculum , ad  ma- 

' iorem  diftantiam  a Speculo , quam  ipfum  obje- 
Bum  {1362.).  Inverfa  efl  repraefentatio,  quod 
eodem  modo  probatur  ac  in  n.  1371 ; i?’  am- 
plificatur , (juia  hzc  magis  removetur  a cen- 
tro, qulkm  ipfum  objedum  ab  hoc  didat;  in 
-anfinitum  enim  k centro  recedit  repraefenta- 
lio,  dum  objeftum  quartam  partem  diame- 
tri fphzrar  percurrit . ( Exp. ) 

1375.  Si  objeBum  non  difiet  a Speculo  quarta  parte 
diametri  fphaera,  pro  diverfo  Oculi  fit u,  aut 
ante  aut  poft  Speculum  objeBum  apparet.  Po- 
fito  Oculo,  ut  Radii  reflexi  ad  hunc  perre, 
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nianCy  qui  formant  curvam  4 a,  ut  f ver". 
si!ks,  videbit  obje^li  apparentiam  ultra  Spe- 
culum ( li^O  amplificatam  ; quia  curvx 
at  44,  quxad  varia punda pertineat,  diver- 
gentes funt.  (.Bxp.) 

Si  ad  Oculum  perveniant  Radii  efficientes 
curvam  a a,  obje^um  extra  Speculum  appa- 
ret: Sc  ia  utroque  cafu  reprdifentatioeft  ereSa;  1176. 
adfcendenteenim  aut  defcendentepunfto  A, 
eudem  motu  curvx  44,  aa,  in  quibus  re- 
prxfentatur,  agitantur.  (Exp.) 

Si  Oculus  detur  in  pundlo,  in  quo  Radii 
reflexi  pertinentes  ad  utramque  curvam  fefe 
mutuo  interfecant,  ut  in  O,  duplex  aut  tri-  IJ77. 
plex  dari  poteft  ehJeSi  apparentia.  (Exp.) 

Sed  hoc  contingere  non  poteft,  fi  Specu- 
lum w nimium  exigux  fphxrx  portione  efi> 
ficiatur. 

Facile  patet  in  omni  cafu , apparentix  pun- 
non  eandem  inter  (e  habere  relationem, 
quam  habent  objefti  punfta;  ideoque  Specu-  1378. 
Ium  cavum  nunquam  objeSlum  exa8e  repraftn- 
tare-y  maximi  tamen  irregularis  reprxfentatio 
eft,  qux  datur  in  lineis uta  a. 

Dantur  & Specula  cylindrica  convexa  & 13751, 
cava  , ut  & conica  convexa  ; uno  relj7e£lu 
funt  plana,  alio  refpedu  fphxrica;  idcir- 
c6  objed!lorum  reprxfentatio  admodum  ir- 
regularis eft,  qux  irregularitas,  cilm  It  re- 
gulari figura  pendeat,  determinari  poteft, 

& figurx  delineantur,  qux  dum  revera  ir- 
regulares funt  , in  tali  Speculo , in  de- 
terminato Oculi  fitu  , regulares  videntur. 
(£xp.) 


‘ ?P4  Phhosophi/s  NF^omANi* 
ijSo*  Speculorum  cavorum  proprietate  fuperiih 
memorata  ( 1150. ) nituntur  Tclefcopia  Ca- 
toptrica,  Grcgorianadc  Nevtoniana,  a luis 
inventoribus  di^a;  alus  I de  quibus  antea  locuti 
fumus, perferiora  lunt ; de  his  agimus  in  E lem. 

LIB  m V. 

Pars  III.  De  Opaco  & Coloribus . 
CAPUT  XV. 

De  Corporum  Opacitate. 

datur  Corfius,  eujus  partes  minimx 
u*»fintpellucid<e  i hoc  in  dubium  nemo 
vocabit , qui  Microfcopiis  f*pe  ufus  eft  : 
partes  qutedam  metallicz  , quae  licet  {exi- 
guae, Lumen  non  tranfmitcunt,  fi  in  men- 
ftruis  dilTolyantur,  id  eft,  in  partes  multo 
minores  dividantur , translucidx  fiunt . 

JSSa.  Partes  Corporum  omnium  minimx,  id 
eft,  qux  ultimos  aut  minimos  poros  fepa- 
. rant,  funt  perfe(ftd  folidx,  de  hilce  hic  non 
agitur  jfed  ex  panibus  his,  reliris  inter  ftitiis, 
jMrtes efficiuntur  majores,  qux  reliris majo- 
ribus interftitiis  conjunguntur,  & ex  quibus 
fort^  majores  partes  efficiuntur,  qux  iterum 
formationi  majorum  infervire  pofTunt,  dc  fic 
ulterius , crefeentibus  ipfis  partibus  & inter- 
ftitiis inter  has.  Quando  de  partibus  mini- 
Riis loquimur,  intelligimus  partes  admodum 
exiguas,  quarum 'por i certam  non  fuperanti 
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• magnitudinem  , & per  poros  intelligimus 
interiticia , poris  ipfarum  partium  majora, quae 
inter  ipias  has  partes  habentur . 

Facili  etiam  Experimento  probatur,  Lu-jjSj. 
men  per  pleraque  Corpora  opaca  tranfire 
polTe.  In  cubiculo  oblcuro,  in  quo  Lumen 
iblare per  foramen  intrat,  fi  tegatur  foramen 
lamina  tenui  lignea,  per  hanc  tranfibit  Lu- 
men (£xp.)>  manus  ipfa  furamini  applicata 
Lumen  omne  non  intercipit.  Hoc  autem 
Experimento  perfed^  effe  translucidas  par- 
tes in  Corporibus  opacis  non  probatur  \ hoc 
enim  in  minimis  partibus  tantiim  obtinet . 

Opacitas  non  oritur,  ut  vulgo  creditur,  ex  1384. 
eo,  quod  vix,  per  quas  Lumen  tranfire  pojfet , 
obturentur  a materix  particulis,  per  fingulas 
enim  Corporis  partes  minores  Lumen  tranf- 
it;  inutilisetiamad  Opacitatem  talisefi  Lu- 
minis interceptio;  ad  Opacitatem  requiritur 
Luminis  reflexio  & deflexio  linea  re£fa, 
ad  quod  feparatio  duorum  mediorum  tantum 
requiritur.  (1316. 

Concipiamus Corpusconftans  ex  particulis  1385. 
minimis,  perfefld  translucidis,  quales  funt 
particulx  ex  cmibus  Corpora  confiant  ( 1 341.)  , 
poris  inter  feleparatis;  interfiitiaque  aut  va- 
cua dari,  aut  repleta  medio,  quod  vt  re- 
fringente differt  cum  ipfis  particulis:  Si  Lu- 
men in  hec  Corpus  penetret,  omnibus  mo- 
mentis incidet  in  fuperficiem  media,  qu*  vi 
refringente  differunt,  feparantem;  innume- 
ras ergo  patietur  divifiones,  dum  fingulis  vi« 
cibus  reflectitur  & refringitur,  (131^. 
iScin  Corpore  diipergitur,  ita  ut  facili  omne 
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Intercipiatur.  Quoddam  laepe  tranfit,  ’ fcd 
turbato  omnin6  motu  rediilineo  ( 1 343.). 
ijS6.  Videmus  ergo  Opafitattm  a poris  pendere  \ 
/ 'repletis cmm  poris,  medio  ejufdem  vis  refrin~ 

gentis  cum  particulis  ipfis~in  Corpore,  nullam 
in  Corpore  Lumen  patietur  reflexionem  , 
antrefraftionem , fed  refta  tranfibit;  &for- 
pus  erit  translucidum . 

ijS/.  Charta,  fi  aqua  madefafta  fuerit,  magis 
fit  translucida;  hacc  implet poros,  «Sc  minus 
quim  ai-r  denfitate  cum  particulis  char- 
tx  differt.  Oleum  eundem  edit  effertum  . 
( Exp. ) 

1388,  Varix  laminx  viirex,  qux,  ad  fe  mutu6 
applicatx,  omnes  fimul  crafTitIe  duos  polii* 
ces  non  xquant,  minus  erunt  translucidx, 
propter  acrem  interjertum  inter  laminas  , 
quam  fniftum  ejufdem  vitri,  cujus  omnes 
partes  cobxrent,  & quod  crallitie  duos  polli- 
ces excedit.  i Exp-)  • 

1 Dentur  ex  vitro , ex  quo  Specula  effi- 
ciuntur , laminx  tres  ad  fc  invicem  applicatx , 
quarum  quatuor  fuperficies , in  quibus  appli- 
catio datur,  attritu arenx  aiperx  fartx  (unr; 
exteriores  dux  funt  politx  . Laminx  hx 
funt  opaex.  Si  tunc  dirtx  afpcrx  fuperficies 
oleo  terebinthinx  illiniantur,  & iterum  ad 
fe  invicem  applicentur,  translucidx  fiunt 
lamellx;  non  tamen  perferte,  quia  oleum 
cum  vitro  non  accurate  vi  refringente  con- 
gruit; Intranfitu  Luminis  ex  illo  oleo  in  vi- 
trum, finus  incidentix  & refrartionls  funt 
proximi  ut  6o.  ad  ^9.  > 

Confirmanturulterius,  & extra  omne  du- 
bium 
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bium  ponuntur , quae  dc  Opacitate  difta  fnnt , 
innumeris  Experimentis,  quibus  Corpora  per-  ijpo. 
fe8e  translucida y feparatione partium,  non  in- 
terveniente CorporeulJo  opaco,  opaca  fiunt,  « 
Agitetur  liquidum  quodcunque  , perfeci  ij5>r. 
translucidum  , quod  in  fpumam  potell  con- 
verti, donec  in  bullas  extenfum  fit , ftatim 
opacum  Qrit , ex  interHitiis  aere  repletis  . 

( ) 

Refina  terebinthina  , & aqua,  funt  Cor- 
pora  translucida  ; commi^tta  Corpus  effi- 
ciunt opacum.  ( Exp.  ) ^ 

Aqua  & oleum  commixta  funt  opaca;  11- 
c^t  feparata  fint  translucida . ( Exp.  ) 

Vitrum  quantumvis  translucidum,  fi  in  pul-  ^594* 
verem  redigatur,  fit  opacum.  Etiam  c:<  ri- 
mis in  vitro  hoc  opacum  elt.  ( Exp.  ) 

In  hifce  omnibus  clar^  videmus  Opacita-  iJ9j* 
tem  dari,  quia  inter  partes  translucidas  in- 
terjacet medium  diverfae  vis  refringentis  , 
quod  etiam  in  nubibus  obfervatur , qux  opa- 
cae funt  ex  aere  inter  aquae  particulas  imcr- 
pofito. 

Si  hifce  addamus,  quae  de  tenuium  La-ij9^r 
minarum  Coloribus  in  lequentibus explicabi- 
mus , nova  habebimus  Experimenta  , qui- 
bus folis  pleniffim^  probatur  Corpora  Lumen 
intercipere  , quia  ex  particulis  tenuibus  , 
medio,  quod  vi  refringente  cum  ipfis  parti- 
culis differt,  circumdatis,  confiant. 

Corpora  quxdam  opaca  exiguam  Luminis 
copiam  refie£lunt,  reliquum  Lumen,  innu- 
meris divifienibus  , quas  in  reflexionibus  fc 
rcfra^ionibus  memoratis  patitur,  in  Corpo- 
re 
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. o re  extinguitur;  talia  iunt  Corpora  nigra;  (t 
. ‘ per /ede  nigra  daremur , nullum  re^tBerent  Lu- 

men ; Corpus  enim  omne , fi  nullo  illuftrctur 
Lumine,  & ita  nullos  Radios  reficiat,  ni- 
, . grum  apparet . 

Corpora  reliqua  opaca  Coloribus  variis  tin- 
cta videntur,  quaedam  etiam  translucida  Co> 
loribus  tinguntur:  Unde  hi  oriantur,  exa- 
minandum nunc  eft . 

•CAPUT  XVI. 

' De  diversS  Kadiorum  folariun»  Kefrattgibili- 
fare,  ij'  illarum  Caloribus. 

COrpora  variis  Coloribus  ornata  apparenr, 
lic^t  iUHem  Radiis  iblaribus,  quiabil- 
‘ lis  reficiuntur,  illuminentur:  multa  praeter- 
ea Lucis  phxnonaena  circa  Colores , mi- 
nimi negligenda,  dantur. 

i 399’  In  his  ad  tria  attendendum  eft;  i.  IpH  I 
Radii  examinandi  fune  , ut  <i  Soleprofiuunt.  , 
2.  Perpendendi  fune  Radii  pofi  reficxioneai . 
j.  Inquirendum  in  conftitutionem  fuperficie- 
rum  Corporum  diversi  coloratorum . 

1400.  Qiiod  Radios  fpei^at,  prima  horum  pro- 
prietas hic  notanda  eft,  non  amnes  Radios , 
in  circum/lantiis  fimilibus , eandem  pati  rejra- 
Bionem . 

DEFINITIO  I. 

1401.  Radii,  tfui  talem  diverfam  refraBionempa^  ' 
tiuntur,  diverfte  Refrangibilitatis dicuntur,  is'  ' 
magis  refrangibilcs , qm  magis  refraBieneinfle^  , 
Buntur. 

DEr 
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D E F I N I T I O 2. 

- Homogenei  Kadii  dicuntur  ^ qui  llejrangibi/i-  1402. 
tate  inter /e  non  differunt . 

DEFINITIO  3. 

Heterogenei , qui  non  omnes  aqualiter , in  iif-  1405, 
dem  cirtumfi antiis , refraSlione  infleSuntur . 

■ Sit  inter  A B & C D Radius  folaris,  ex  in-  tab-Xiu. 
numeris  aliis,  inter  fe  parallelis,  eiFe^us;^s<  i* 
non  omnes  hi  srqualem  patiuntur  refradio- 
nem : Ii  enim  obliqui  in  fuperficiem  B D me- 
dii magis  refringentis  incidant,  quidam  in- 
ter BE  & DG  refringuntur,  & juxta  hanc 
direQionem  in  hoc  medio  moventur;  alii 
magis  infleftuntur,  & inter  BF  & DH, 
juxta  harum  linearum  litum,  motum  diri- 
gunt; nulla  denique  dire^io  concipi  potefl 
intermedia,  juxta  quam  Radii  quidam  non 
moventur,  in  Bngulis  pungis  inter  B & D, 
ita  ut  Radius  quantumvis  exiguus  refractione 
in  innumeros  alios  dividatur;  quia  omnis  f{a~  1404, 
dius , ut  a Sole  profluit , quantumvis  exiguus , 
keterogeneus  eftyiy<  conflans  ex  innumeris  mi- 
noribus  Radiis  diverse  refrar^ibilibus  juxta  •- 
mnes gradus  Refrangibilitatis . ^ 

Kadii  memorati  paralleli,  incidentes  in  fu- 
perficiem  planam,  refraClione  moventur  in- 
ter BE  & DH;  qusB  lineae  divergunt  intet 
fe , Sc  continuatae  magis  ac  magis  feparan- 
tur;  ita  ut  Radii  memorati  refraClionedtfper- 
gantur>Inn.  112^  Radios  conflderavimus  homo-  I405- 

feneos  f ut  Mhtque  in  totS  parte  prima  hujus  Li- 
^ ri : ita  exigua  elt  diflerentia  Refrangibilitatis 
in  Radiis  folaribus,  ntin  praecedentibus  ne» 
gligi  potuerit.  Qpid  in  homogcneis  Radiis 

ohz 
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£ , ad  diftanciatn  quindecim  aut  viginti  pedum. 

Cadit  in  tabulam , charta  alba  obtedlam  , Ra- 
dii divergentes  ad  tabulamjperveniunt , 3c  in 
hac  formant  imaginem  oblongam  in  Aedeli-  tab^xui. 
ncatam , terminatam  ad  latera  lineis  paral- 
ielis,  in  A & r vero  femicircoiis.  (^p.) 

Quomodo  hacc  oblonga  Imago  efficiatur , 
ex  ante  explicatis  ( 1406. ) deducitur , fed 
Jhoc  ipfum  nuncdillinftiiis  explicabo . 

Sic  C punctum  plani,  foramini  paralleli,  140$. 
in  quod  incurrit  Radius,  qui  k centro  So- 
lis,  per  centrum  foraminis,  quod  circulare 
ponimus,  tranHc;  omnes  Radii,  qui  k reli- 
quis^ fuperficiei  Solis  pungis  in  centro  fora- 
minis primum  Radium  interfecant,  dc  in  pla- 
num incurrunt,  ibi  efficiunt  Imaginem  Solis 
atd,  cujus  diameter,  remoto  plano  decem 
pedibus  k foramine,  unum  pollicem  fupera. 
ree',  Sc  quae  augeretur  juxta  rationem  didac 
diftanticauAiB. 

Radii , qui  Mr  lingula  punda  foraminis 
Cranfeunc,  limilem  dant  Imaginem ; & harum 
omnium  centra  dantur  in  circello  xquali  ipfi 
foramini;  omnes  enim  Radii  <i  centro  Solis 
procedentes  pro  parallelis  habentur.  Omnes 
ergo  Imagines  Itmul  efficiunt  Imaginem  A BD, 
quas  juxta  limbum  debilitatur,  & cujus  dia- 
meter fuperat  diametrum  memoratae  Imagi- 
nis, quantitate,  qux  valet  diametrum  fora- 
minis. 

Si  Radii  hi  elTent  omnes  homogenei,  ciilm  1409. 
in  ultimo  Experimento  aequaliter , in  ingrelTu , 
dtegrelTu,  ad  prifraatisfuperficiem  inclinen- 
tur , untiim  omnium  diredlio  mutaretur , dc 

Torti,  II.  O d in 
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in  plano  fimilem  I magincm  albam  pingerent  i 
Sed  heterogenei  funt  Radii,  qui  per  prifma 
tranfeunt,  dc  maximi refrangibiles Imaginem 
exhibent  a Ini  e ^ quae  in  Exp'®.  magis  de- 
preffa  eftj  dum  minimd  refrangibiles  Imagi- 
nem efBciunt  ABDE.  Radii  Refrangibili- 
tatum  intermediarum , intermedias  dant  Ima- 
gines , quarum  centra  integram  lineam  Cc 
occupant.  H*  Imagines  conjunftim  efficiunt 
, Imaginem  oblongam  in  praecedenti  Experi- 
mento exhibitam;  & nifi  tales  innumerae  da- 
rentur Imagines,  non  ad  latera  lineis  reflis 
Imago  terminaretur.  Quamvis  autem  Imago 
harc  lineis  replis  ad  latera  terminetur,  non 
tamen  termini  dillindii  funt,  quia  Imagines 
peculiares  circinatae  ndnfunt(  1408.);  in  ex- 
tremitatibus ver6,  A Sc  C t per  integrum  fe- 
micirculum  lumen  debilitatur  , & confufi 
admodum  funt  hi  Imaginis  termini. 

Imaginem  tamen  facili  habemus  ad  latera 
diftindl^  terminatam.. 

1410,  Si  ad  foramen  , per  quod  Lumen  cubicu- 
lum intrat,  applicetur  Lens  objeftiva  Telc- 
feopii  fedecim  aut  viginti  pedum,  addillan> 
tiam,  ad  quam  Radii  paralleli  a Lentecolli- 
gunrur  , Sol  exartiffim^  repraefentarur , & 
hujus  Imago  circinatis  limitibus  terminatur. 
Nam  Radii €>  fpgulis/punflis Solis,  qui,  pro- 
pter hujus  immenfam  diftantiam,  pro  paral- 
lelis haberi  poffiinr,  ad  talem  diflantiam  in 
unum  punftum  coHiguntur. 

Si  nunc  hi  Radii  per  prifma  tranfmittan- 
tur,  fingular  Imaginesex  Radiishomogeneis, 
polita  tabula  ad  juAam  diAantiam  j-  exa£li' 

ter- 
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(erminantiir;  ut&  Imago  oblonga  A e,  qua 
ex  omnibus  iliis  I-naginibus  efficitur.  (Exp.  ) 
ProcediteodemmodohocExperimentuni  , . . ^ 
fi  Radii  tranfcantperprifmacujufcunquema- 
teriaatre  denfioris,,  (.Exp. ) 

Si  Spedlatorad  diftantiam quindecim , aut 
Viginti  pedum,  intueatur  foramen,  per  quod 
Lumen  in  cubiculum  intromittitur , rotundum 
illud  apparet  ; fi  per  prifma  obfer vatio  fiat  , 
ita , ut  Radii  a foramine  procedentes  , poft 
Refra£lionesy  fimiles  illis  quas  Lumen  in  Ex- 
perimentis memoratis  patitur , ad  Oculos 
perveriiant , foramen  oWongum  apparebit  . 

Situs  prirmatis  detegitur  ^ fi  , pofito  hoc  in 
fitu  horizontali  Sc  acie  fupernd,  ita,  ut  fo- 
xamen  attollatur,  paululum  circa  axem  agi- 
tetur, quo  motu  adfcendit  & defeendit  Ima- 
go foraminis,  Sc  prifma  retineatur  in  fitu  , 
in  quo  foramen  maximS  deprefium  apparet. 

Probat  hoc  Experimentum  , aeque  ac  prae-  I4I^ 
cedentia,  diverfam Radiorum Refrangibilita- 
tem  nam  , Radiis  homogeneis  uniuscujuf- 
que  Refrangibilitatis  , foramen  apparet  ex 
loco  remotum,  fed  circulare.  Radii,  qui  va- 
riam patiuntur  Refradionem , juxta  varias  di- 
rectiones oculos  intrant,  Sc  Imaginesdantur 
diverfae,  quae  conjunftae  Imaginem  oblongam, 
quae  revera  videtur,  efficiunt. 

Praeter  diverfam  Radiorum  Refrangibilita- 
tem  & aliam  notabilem  inter  Radios  diffe- 
rentiam procedentia  Experimenta  quoque 
demonftrant. 

Diverfa  badiorum  Rcfranpihiritas  cum  diver-  .f. 

D d a fi 
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fo  Colore  conjunUa  eff;  finguli  Kttdii,  pro- 
ut  magis  aut  minus  KefraBione  \infleSuntur, 
Colorem  fibi  peculiarem  babent . 

1415.  Circa  Colores  notandum,  quod  circa  alias 
Senlationes  jam  fuit  notatum  (858.);  Colo- 
res funt  perceptiones,  qui  nihil  cum  Radiis, 
quibus  excitantur,  commune  habent:  defi- 
niendum ideo,  quid  per  Radios  coloratos, 
dc  objedla  colorata  intelligamus . 

DEFINI  TIO  4. 

1415.  0bje8um\illo  Colore  tinSum  dicitur,  cujus 
idea,  Radiis  ab  obje8o  rejiexis,  in  mente  ex» 
citatur . 

DEFINITIO  ^. 

1417.  Radii  bomogenei , qui  in  retinam  incurrentes , 
ideam  alicujus  Coloris  in  mente  excitant , vo- 
cantur Radii  Illius  Coloris . 

Dicimus  Radios  ideam  excitare;  intelligi- 
mus.  Radios  fibras  agitare,  &,  datahac agi- 
tatione , ideam  menti  prifentem  effe . 

Radiorum  Colores  immediate  detegimus 

1418.  Fxpius  memorata  oblonga  Solis  Imagine; 
hxc  eni  ns  Imago  diverfis  Coloribus  tingitur . 

1419.  jQ«i  Radii  minime  RefraBione  a vi^  defleBun- 
JAB.XUI.  tur^  Rubri  funt;  reliqui  Colores  boc  ordine fe- 

*'  quuntur,  jlureus , Flavus,  Ktridis,  Coeruleus, 
Indicus,  Violaceus,  cujus  ultimi  Coloris  funt 
Radii  maxima  Refrangibilitate  przditi . 

1420.  Oblonga  Solis  Imago,  ut  didum,  effici- 
tur ex  innumeris  Imaginibus  rotundis  (i^p. ): 
n harum  diametri  minuantur,  quod  nt  in- 
terceptis Radiis  folaribus  ita,  ut  foli  per 
prifmatranfeant,  qui  ab  exigua  parte  fuper- 
ficici  Solis  procedunt,  non  mutantur  centra 

Ima- 
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Imaginum  peculiarium  oblongam  efficienti^ 
um;  idcirc6 longitudo  cC Imaginis , interlw 
neas  parallelas,  non  mutatur;  & lixcfolaTu* 
perclTet,  fi  infinite  parva  daretur  Imaginis  la- 
titudo ita , ut  haec  longitudo  fola  confideran- 
da  fit  in  determinandis  Colorum  limitibus 
in  ipsd  Imagine.  Hi  in  hac  figura  litteris 
b,  i,  /,m,  notantur,  & numerus, 
unicuique  Colori  adferiptus  , fpatium  , ab 
hoc  in  Imagine  occupatum,  defignat,  divi^ 
tota  Imaginis  longitudine  in  partes  360. 

Radii  in  ipsa  Imagine  oblongA  quidem  fepa*  142 
rantur ; fed  ubique  tamen  multae  circulares 
Imagines  peculiares  confunduntur,  & nullibi 
perfere  bomogenei  funt.  v 

Ouando  latitudo  Imaginis  methodo  flatiiti  1433, 
indicata  ( 1420.  ) minuitur  , circuli  omnes 
minores  fiunt,  & minori  numero  confundun- 
tur, & illi,  qui ' confunduntur , minus  Re* 
frangibilitate  differunt;  quare  in  tota  Ima~ 
gine  magis  bomegenei  funt  Radii  t ig^  Colores 
ptrftSioresi  fed  etiam  debiIiotes« 

Demonfiratioy  antea  data  ( io9p.^ ’ de  con* 
flanti  ratione  inter  finus  angulorum  Inciden- 
tiee  isr>  RefraSionis , ad  Radios  quofeunque  bo- 
mogeneos  referri  debet  \ non  enim  ad  determi- 
natum quemdam  gradum  Refrangibilicatis 
reflringitur;  pro  diversa,  tamen  Refrangibi- 
litate  ratio  haec  variat,  ut  ex  Experimentis 
hujus  Capitis  clare  fequitur . 

RefrartgibilitatemuvXtm  & Colorem  in fiagu-  1424, 
lis  Radiis,  omni  modo  effe  immutabiles,  idefl, 
nollis  Refra£Honibus , nullis  Reflexionibus, 
aut  permixtionibus  quibufeunque  variari  , 

Dd  ^ Ex. 
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Experlnnentis  in  fcquentibus  memorandis  , 
plcnifTimc  conltat. 

CAPUT  XVII. 

Radios  non  Refra^  tone  y aut  Reflexione^ 
mutari . 

H^5*  T~^Iverfam  Radiorum  Refrau^ibilitatem  , ut 
■ J is»  horum  C olorem , bis  ipjts  inhaerere , & 
non  a medio  refringente  has  qualitates  pen- 
dere, nunc  Experimentis  demonftrabimus  , 

1426.  quibus  conflabit , Radios,  qui  in  uno  cafu  ma- 
ximam patiuntur  RefraSionem , in  alia  Rejira- 
8tone  quacunque  maxime'  a via  defle8i . 

1 427.  Radius  per  prifma  tranfmittitur  , hic  difper- 
gitiir,  & in  plures  dividitur,  qui  efficerent 
Imaginem  oblongam  memoratam, fi  in  planum 
album  caderent  ; verim  intercipiuntur  a 
prifmate  verticali,  ad  diflantiam  quamcun- 
que a primo  pofito;  quo  tamen  minor  eft 
diftantia,  eo  magis  Icnfibile  eft  Experimen- 
tum . Radii  per  fecundum  hoc  prifma  late- 
raliter  deflectuntur  ; & agitato  prifmate , do- 
nec deflexio  fit  omnium  minima,  firmetur 
prifma,  & cadant  Radii  perpendiculariter 
in  chartam  albam.  Radii  nunc  eodem  modo 
per  fecundum  prifma,  ut  per  primum,  re- 
fringuntur, non  tamen  eodem  modo  difper- 
guntur  , quod  quadratam  daret  Imaginem  ; 
fed  manente  hujus  latitudine  inclinatur , Ra- 

' diis  iis  maxime  via  deflexis,  qui  in  Rc- 
IraClionc  per  primum  prifma  maximam  Re- 

fra- 
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fra£ltonem  pa(Ti  funt . ( £xp. ) 

■ Datur <Sc  alia  diverfa  Radiorum  Refra£U6,  1423, 
quae  non  a Radiis  fed  ^ medio  pendet . Cryitalli 
& Silices  translucidi,  an  omnes  nonafhrmo, 
miram  hanc  proprietatem  habent,  in  Refra- 
Aione  Radium  unumquemque  humogeneum 
dividunt  in  duos ; qu®  leparatio  non  tantum  in 
diverOs  Corporibus  & in  diverHs  Radiorum  in» 
clinationibus  eH  diverfa,  fed  differt  etiam  in 
eodem  Corpore,  & eddem  inclinatione,  pro 
diverfo  fitu  fuperficiei  refringentis,  & Radii 
refradi , refpeau  fili  Lapidis ; fed  neque  Color 
neque  Refrangibilitas  tali  duplici  Refradione, 

& Luminisdivifione,  mutantur.  (Exp.) 

Si  oblonga  Solis  Imago,  adhibitis  cautelis  1420, 
. neceffariis,  quantum  fieri  potcfl,  ex  Radii$ 
homogeneis  efficiatur,  & hzc  intercipiatur, 
paucis  tantam  Radiis  unius  Coloris  per  exi- 
guum foramen  transmiffis,  hi  non  alterius 
prifmatis  Refradione  feparantur,  neque  ho- 
rum Color  mutatur;  Radiis  diverforum  Co- 
lorum iuo:eiriV^  traafmtffis,  pro  Colore  di- 
verlo  diverfa  Refractio  datur , Color  autem 
non  mutatur.  . 

Ut  autem  rcttd  fuccedat  Experimentum  ^ 
illud,  ut  & alia  quae  circa  hanc  materiam 
inllituuntur  , cautel*  fequentes  adhibend» 
funt.  Prifmata  , pr*cipu^  primum  , adhi- 
benda ex  vitro  puriffimo  ; aliter  Reflexio- 
.nes  Radiorum  dantur  in  ipfo  prifmate,  &in 
exitu  Lumen  heterogencum  cum  homoge- 
neo  ubique  permixtum  datur,  quod,  dum 
feparatur,  turbat  Experimentum . 

Caveodum,  ne  ullum  Lumen,  prxterRa- 
D d 4 dium 
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dium  in  Experimento  memoratum , cubicuJ> 
Ium  intret;  (i  enim  Radii  tales  quicunque 
permixti  fint  cum  iis,  qui  Imaginem  effi- 
ciunt, Experimentum  ^irocedere  bend  non 
poteft. 

Cavendum  quoque , ne  Experimentum  In- 
llituatur,  quando  Coelum  non  fatis  eft  fere- 
num  ; tunc  enim  inter  ipfos  Radios  diredd 
^ Sole  procedentes  plures  dantur  , qui  di- 
verfas  fequuntur  direfliones  ; quod  prxci- 
pu^  contingit , quando  Nubes  dantur  in  vi- 
ciniis Solis,  qux  Lumen  fatis  vividum  rc- 
fleflunt. 

'14JI,  Reflexione  Radios  non  mutari,  Experi- 
mentis quoque  confiat. 

J4J2.  Data  Imagine  Solis  oblonga  fxpius  memo-  > 
rata  , Coloribus  homogcncis  tinfta,  cadant 
fucceffiv^  hujus  Colores  diverfi  in  fuperficies 
diverforum  Corporum , ex.  ^r.  panni  diverfi 
Coloris,  five  ferici,  five  alius;  etiam  adhi- 
beri poflunt  Corpora  quacunque  pifla,  aut 
ipfi  pulveres  quibus  utuntur  Pi^oras;  in  o- 
mnibushifcc  cafibus  Radii  in  Reflexi^e  fer- 
vant Colorem  fuum ; Rubri  tales  manent, 
five  k Corpore  rubro , five  k coeruleo , re- 
lleftantur;  magis  quidem  obfcurus&,fufcus 
efi  Color,  quando 'Color  Radiorum  cum 
Corporis  Colore  non  convenit,  ille  tamea 
non  mutatur.  (Exp.)  t . . . . ^ 

i4SJ>  Si  duarum  oblongarunr  Solis  Imaginum, 
adhibitis  duobus)  foraminibus  , & duobus 
prifmatibus  effeilarum  , & fuper  plano 
quocunque  depiftarum , diverfi  Colores  ad 
latera  /ungantur,  Sc  ad  difiantiam  quindecim 

aut 
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aut  viginti  pedum  , per  aliud  prifoia  triangu- 
lare obferventur,  feparati  apparebunt;  ita  ut 
iiayColore  & Refran^ibilitate  mutatio  nulla' 
detur,  quamvis  Radii  fint  reflexi.  (Exp."^ 

In  charta  alba  ducantur  lineae  nigrae,  inter 
fe  parallelae,  & latae  circiter  decimam  fex-  ^ . 
tam  pollicis  partem ; illuminentur  h*  difta 
oblonga  Imagine  Solis,  juxta  cujus  longi- 
tudinem lineae  difpontae  funt.  Detur  ulte- 
rius Lens  convexa , diametri  quinque  aut 
lex  pollicum,  quae  Radios  rubros,  k pundio 
Radiante  h.  vitro  fex  pedes  diflanti  emi/Ibs, 
addiflantiam  zqualem  colligit.  Si  Lens  haec 
detur  ad  diilantiam  fex  pedum  ab  Imagine 
memorata,  partes  linearum,  quae  in  Colore 
rubro  dantur,  in  charta,  per  Radios  a Len- 
te colledlos,  ad  diilantiam  etiam  fex  pedum 
repraefentantur  exa£l^  in  Imagine  rubra; 
admovenda  autem  ell  charta  circiter  tribas 
pollicibus  cum  femilfe,  ut  partes  linearum, 
Colore  indico  illuminatae,  diflin^ae  appa- 
reant in  Imagine  ejufdcm  Coloris;  Colores 
intermedii  dant  Imagines  ad  diftantias  inter- 
medias; violaceus  ade6  ell  debilis,  ut  lineae 
in  hoc  repraefentari  nequeant . ( Exp. ) 

Confirmat  ergo  & hoc  Experimentum,  re- 
flexorum  Radiorum  Colorem  nov.i  Refraftio- 
jne  per  Lentem  non  mutari;  ut  & Radios 
maximi  refrangibiles^  tranfeundo  per  Len- 
tem , aliis  magis  infleti . 

Probat  etiam  Experimentum  hoc  ultimum , 
diverfam  Rudiorum  Refrangibilitatemin  causk  14 
quo  minus  Telefcopia  lint perfeSa . Radii 
enjm  proccdeiitcs  ^ puo^$  aeque  dillanti- 

bus. 
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bus,  ad  varias  ^ Lente  dilbmtias  colligunt 
' tur,  pro  vario  horum  Colore;  unde  etiam 
inxqualiter  a Lente  oculari  diltant  pua- 
floruin  reprxfentationcs  ; quae  ideo  per 
hanc  non  omnes  pertefte  videri  queunt . 

Circa  Redexionem  Radiorum  notandum, 
j Kadiqsin  to(um  jactlius  reficit  t qui  majorem 
habent  liejrangibiittatem\  nam  quo  major  da- 
tur Radiorum  Reiradlio,  eo  minor  requiritur 
obliquitas  ut  omnes  redeftantur  (132J.).  Vi-» 
dimus  ( 13151.),  agitando  prifma  circa  axem , 
Radios  prim6  tranleuntes,  audi  horum  .in- 
clinatione , in  totum  refledi ; (i  autem  lentd 
in  hoc  cafu  prifma  moveatur,  videmus  Ra- 
dios violaceos  ante  omnes  alios  in  totum  re- 
fledi , deinde  indicos , & eseteros  alios  eo 
ordine,  quo  in  Imagine  Solis  oblonga,  fae- 
piflim^  memorata , difponuntur : quod  patet. 
Ii  reflexi , prifmatis  Relradione , leparentur. 

( ) 

CAPUT  XVIII. 

De  coloruvt  Perttuxfiotte  ^ ubi  de  Albore, 

RAdiorum  quoque  Refranglbilitatem , & 
Colorem,  Permixtione  Radiorum  di- 
vcrlac  Refrangibilitatis  non  mutari  diximus 
(1424.),  quod  Experimentis  probatur. 

I j .8  Si  variarum  Imaginum  oblongarum 

* ( 1407.)  Colores  diverfi  confundantur,  inde 
novus  Color  oritur.  Spedatori  tamen  qui 
hos  per  prifma  intuetur,  feparati  apparent 
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Colores,  Sc  neque  Celor,  neque  Refran- 
gibilitas,  hac  Colorum  cunfufione  mutan> 
tur-CfAf^. ) 

Si  oblonga  colorata  Solis  Imago  cadat  in  1459. 
Lentem  convexam,  ad  diftantiam  fex  pedum 
ii  prifmate  diipofitam,  Radii  divergentes, 
qui  Imaginem  efficiunt,  Rcfra£Iione  Lentis 
convergunt,  & ad  certam  diflantiam  fefe 
mutu6  interfecant : fi  ad  majorem  difiantiam 
detur  tabula,  Radii,  qui  poit  interfeftionem 
iterum  divergunt,  dijperfi  ad  hanc  perve- 
niunt, daturque  iterum  Imago  oblonga  colo- 
rata, fed  Colores,  propter  intecfeftionem 
contrario  ordine  difponuntur  , non  tamen 
Permixtione  mutantur . ( Exp. ) 

^ibus  manentibus,  fi  charta  nigra  Radii  1440, 
quidam  Imaginisante  Permixtionem  interci- 

Eiantur,  quod  Permixtionem  mutat,  quae 
acmethodoad  libitum  variatur,  Radiorum 


cacterorum  iterum  feparatorum  Colores  non 
mutantur . ( Exp.  ) 

Si  Eadii  folares,  ut  ad  nos  perveniunt,  in 
totum  ab  aliquo  Corpore  refleSantur , hoc  album 
apparet  \ Radii  autem  hi  funt  congeries  Ra- 
diorum variorum  Colorum  ( 1400. 1414.),  un- 
de deducimus  Termixtionem  Colorum  variorum 
conftituere  .Albedixtm\  fi  enim  Colores,  qui 
oblervantur  in  oblonga  Solis  Imagine,  faepius 
memorata,  ea  proportione , qua  in  illa  Ima- 
gine dantur,  inter  fe  contundantur,  confla*- 
tur  Albedo;  quod  & hujus  refpeilu  Radios 
Immutabiles  probat  . A Sole  procedentes 
Radii  albi  apparent;  fi  feparentur,  horum 
Colores  deteguntur ; iterum  permuti , inftau- ' 
rant  Alborem.  Si 


1441. 

1442. 
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I445.  Si  in  Experimentis  duobus  in  n.’i4J9.  1440J 
memoratis,  ponatur  tabula , inipfo  loco,  u> 
bi  omnes  Radii  Imaginis  RefraAione  Lentas 
convexz  confunduntur,  Albcdo  dabitur;  (i 
Color  ruber  Imaginis  charta  nigra  intercipiam 
tur,  evanefcit  Albedo,  & Color  ad  caeru> 
leum  vergit;  interceptis  vcro  Radiis  viola- 
ceis & coeruleis,  rubefcit  Albor . (Exp.) 

-JAA4  Ope  variorum  prifmatum  etiam  Colores 
Imaginis  Solis  oblongz  confunduntur,  & Per- 
mixtio alba  cft . ( Exp. ) 

1445.  SiSpeftator  Imaginem  Solis  oblongam  co- 
loratam,, ad  dilfantiam  prifmatis  Lumen  re- 
fringentis intueatur,  rotundam  & albam  v^ 
debit  Imaginem , fecunda  Refradlione  pri- 
mam deftruente ; ita  ut  Radii  iterum  permixti 
Oculum  intrent . ( Exp. ) 

1446.  omnium  y qui  in  Imagine  Solis  oblongH 
obfervantur , Colorum  Termixtio  ad  .Albedinem 
conflandam  nece/faria  ejl , ipfe  Radiorum  fola- 
rium  Albor  paululum  ad  flavum  vergit , Ra- 
diis flavis  pro  parte  ex  Permixtione  fublatis. 
Albor  datur  magis  perfeftus  ^ Ex  quatuor 
aut  quinque  Colorum  permixtione  , )ufta 
fervata proportione , Albedo  nafeitur . 

*447*  Colores  etiam  innumeros  primarii  , id  eft 
homogenei,  permixti  generant  t abhomt^eneis 
aut  primariis  diverfos.  Szpe  Color  homoge- 
neo  fimilis  ex  aliorum  Permixtione  confla- 
tur, conceflifque  his  tribus,  rubro,  flavo  & 
coeruleo,  reliquos  omnes  imitari  poflumiis. 
Non  tamen  inde  concludere  debemus,  tres 
tantiimdari  primarios  Colores,  citm  feptem 
xevera  detegamvw . Nihilominus  tamen  quan-^_ 

. d* 
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'io  nudis  Oculis  inter  homogeneum  permixtum 
differentia  nulla  objervatur  trans  prifmafenji- 
bilis  hac  efl.  Trans  prifma  obferventur  ob- 
)e£la  quaecunque  exigua , ut  littcrx  in  char- 
ta, mufc*  & alia  fimilia;  fi  Lumini  aper- 
to exponantur,  confufa  apparent;  fi  Lumi- 
ne homogeneo,  Radiis  bene  f^aratis,  ilhi» 
minentur,  trans  prifma  vifa  diuindlis  limiti- 
bus terminantur . ( Exp. ) 

CAPUT  XIX. 

* > 

Df  Iride, 

P Eradis  quae  Radios,  quibus  Corpora  illu- 
minantur , Ipedant , antequam  ad  alia 
tranfeamus,  explicandum  eftPhsnomenon , 
nimium  notabile  & vulgare,  utfilcntio  prae- 
tcreatur . 

Urcus  caeleftis,  aut  Iris,  a nemine  faepilfi- 
non  fuit  obfervatus ; quibufdam  pramif- 
fis,  explicandum  erit  unde  oriatur. 

Detur  ,Aqua aere  circumdata, circulo  B D F H 
terminata . Incidant  in  illam  Radii  bomogenei 
paralleli  inter fe , quorum  unus  efl:  A B ; du- 
catur femidiameter  C B continuata  ad  N ; 
perpendicularis  efl  haec  ad  fuperficiem  me- 
dia dirimentem , & ABN  eft  (114D.) angu- 
lus incidentiac ; hic  aequalis  ell  angulo  oppo- 
fito  ad  verticem  CBL,  (15.  EI.  i.  ) cujus 
Tinus  eft  CL,  per  centrum  ad  BL  perpen- 
dicularis ; refringitur  Radius  ad  pcrpcndicu- 
farem  ( io8o. ) , cftquc  angulos  refradioms 

C B M. 


1450. 
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CBM  , cujus  finus  eft  CM  , a C ad  B C) 
perpendicularis:  profingulis  Radiis,  ut  AB. 
datur  eadem  ratio  inter  lineas  , ut  C L &: 
C M ( 1090. ) . 

Radius  B D pro  parte  In  acrem  pe- 
netrat juxta  D E , pro  parte  refleftitur 
per  D F ; efficitque  angulum  reflexionis 
C D F aequalem  angulo  incldcntiaB  B D C 
( ijii.  );  »nde  BD  & DF  aequales  funt  . 
Radius  D F pro  parte  etiam  ex  aqua  exit 
per  F G , pro  parte  refledVitur  per  F H ; 
qui  eodem  modo  pro  parte  exit  per  HI,  & 
pro  parte  refle£Hrur  ; hanc  autem  reflexio- 
nem , ulreriorcfque  reflexiones  & refra£lio- 
nes  non  conflderamus;  nimium  debiles  funt, 
propter  varias  quas  Lumen  paiTum  eft  divi- 
fiones.  (£x/>.) 

Radius  FG,  qui  poft  unicam  reflexionem 
ex  aqua  exit,  cum  Radio  incidente  AB  effi- 
cit angulum  GPA,  qui  variat  in  diverfis 
Radiis  incidentibus;  idc6  , lic^t  hi  paralleli 
fuerint,  difperguntur , pofi  unicam  reflexionem 
exeuntes,  ut  ex  infpe£lione  figurae  patet. 

TAB.xin.  Radius  E E,  qui  continuatus  per  centrum 
C tranfit,  neque  reflexione  neque  refraftio- 
ne  k via  defleaitur  ( i;j8.  io8s.  )•_ 

Recedendo  ab  hoc  Radio,  ad  incidentem 
continu6  minus  inclinatur  Radius,  qui  redit. 
Sic  Radius  DD,  qui  per  dd  cx  aqua  exit  , 
& per  hanc  lineam  regreditur , cum  dd  ma- 
jorem angulum  efficit  , qukm  cum  fuis  re- 
deuntibus , & ex  medio  denfiori  exeunti- 
bus, efficiunt  Radii  intermedii  inter  DD  & 
E E. 


t 
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Datur  Radius  ut  BB  , cujus  refpeilu  in-  1451, 
clinatiohzc  e(l  omnium  minima , ideR,  qui 
efficit  angulum  ut  APG  ( fig.  8.)  omnium 
maximum  . Ultra  BB,  magis  ad  incidentes 
inclinantur  Radii  redeuntes;  fic  AA  per  a a 
redit. 

Ex  hac  Kadiorum  redeuntium  difperfione  < 1452. 
recedendo  ^ loco  ubi  Radii  fleduntur  , de- 
biliores continu6  hi  funt , & horum  Color 
non , per  totum  fpatium  quod  implent , percipi 
poteft  , lic^t  incidentium  Color  vividus  fit  . 
Color,  in  Radiis  redeuntibus,  fenjibilis  tan- 
tdm  efi,  ubi  Kadii  vicini  paralleli  funt  ^ {^ad- 
jacentes parum  admodum  di  vergunt,  ita  uc 
ad  magnam  diflantiam  fatis  denfi  fint  , uc 
percipiantur  . Hi  foli  efficaces^  dicuntur  , & 
dantur  , ubi  Radii  vicini  incidentes  re- 
. fradi  concurrunt  in  ipfo  puncto  reflexio- 
nis. 

Sint  AB,  ab  Radii  vicini,  paralleli  inter  ^4^^* 
(e  , incidentes  in  fuperficiem  circularem 
quam  terminantem:  fi  hircfradli,  per  BD, 
iD,  concurrant  in  D,  punflo  reflexionis  , 
reflexi  DF,  D/,  efficient  cum  F/  angulos 
acquaIesillis,quos  DB,Di  cum  B^  efficiunt; 
ide6querefrafti  FG, /g  paralleli  ( ro8j.)  & 
efflcacescrunt  (14^2.).  InScholiisElem.de- 
monflramus,  quomodo  , data  ratione  inter 
finus  incidentis  8c  refra£fionis,  in  hoc  calu 
determinetur  angulus  ab  incidente  cum  re- 
deunte  efficace  efferius  , id  efl , angulus 
APG,  qui  hic  efl  omnium  maximus. 

Quando  ratio  inter  finus  angulorum  inci-  1454. 
(fentiz  & refra^Uonisvariar,  mutatur  angu- 
lus 


41^  paiLOsomifl  Nevtonian» 

. Ius  APG;  qui  ide6  diverfus  cft  pro  varii 
Radiorum  Refrangibilitate. 

Siliadiit  beterogeneti , ut  k Sole  profluunt, 
iiluftrctur  fuperficies  memorata,  efficaces  diver- 
forum  Colorum  non  angulos  aquales  cum  inci- 
dentibus efficiunt , is*  ope  bujus  refraSionis  fe- 
parantiir  Colores . ( 


145«.  Qyc^  autem  fpe  adios,  qui  poft  da« 
rau.xiv!  piam  in  aqua  reflexionem  ex  hac  exeunt  , 
*•  etficaces  erunt,  II  poft  primam  reflexionem 
paralleli  fint;  tunc  enim  FH,  fb,  ad  Hk 
eodem^  modo  inclinantur,  ac  BD,  bd  ad 
ide6que  politis  incidentibut  AB,  ab 
parallelis,  exeuntes  HI,  bi,  etiam  parallc- 
li erunt ( to8j.),  id  eft,  efficaces. 

' ’ Etiam  in  SchoIiisElem.demonftramus,quo^ 
modo  in  hoc  cafu  determinetur  angulus 
H P B , ab  exeunte  Radio  cum  incidente  ef. 
fedus;  qui  angulus  in  hoc  cafu  omnium  fimi- 
lium  eft  minimus,  & pro  diversi  Radior  una 
Refrangibilitate  diverfus.  Unde  etiam  in 
hoc  cafu  poft  duplicem  reflexionem  efficaces  va- 
riorum Colorum,  pefitis  incidentibus  parallelis , 
feparantur.  (Exp.) 

*459«  Huc  ufque  explicata  ad  Iridens  applicari 
poflunt ; ad  quod  Phaenomenon  gutta  aquea 
inaerefufpenja requiruntur  i ut  Spe8ator , ad- 
verfo  Sole  inter  bunc  isr>  guttas  collocetur ; is^ 
ut  poft  guttas  "^ubes  detur  obfcura,  quae  magis 
fenlibilcs  facit  Colores ; hi  enim  vix  perci- 
piuntur, li  Lumen  vividum  eodem  tempore 
Oculos  intret. 

14*0.  Hifce  politis,  concipiamus  fingulas  guttas 
fccari  planis,  per  centra  guttarum,  Solem, 


t- 
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dc  Ocnluni  Spedatoris  traoreuotibus , &quc 
de  medio,  fuperficie circulari  terminato,  ex> 
plicata  funt  C 145**  i454*  *455‘ 

1457.  1458.),  ad  fingulas  ha£»  fettiones  po> 
terant  applicari.  • .i' 

, ^Hic  autem  agitur  de  Radiis  ex  aere  in  a>  14^1. 
qnam  penetrantibus  . In  Radiis  rubris  , id 
eft  , minimi  omnium  refrangibilibus  , ratio 
Inter  linum  anguli  incidentis  & linum  ango« 
li  refradionis,  eft  108.  ad  81. , aut  qus  ea- 
dem eft  , 4.  ad  3.  i cum  quibus  numeris  li 
computatio  ineatur , angulus  A P<»  ( fig.  i. ) 
erit  4a.  gr.  a';  fed  li  de  Radiis  violaceis  a- 
gatur,  linuum  ratio  eft,  ut  109.  ad8i. ; qui 
auimeri  dant  eundem  angulum  APG  40.gr. 

17'.  bi  computatio  ineatur  pro  angulo  API 
(Hg.1.)  & rubri  fuerint  Radii,  angulus  erit 
50.  gr.  5/  j fi  violacei  fint  Radii  , idem  an- 
gulus eft  54.  gr.  7’ ) ut  in  Scholiis  £lem. 
demonftramus.  ^ a- 

Sint  nunc  acrem  difiuCe,  ic  il>  14^2. 

luftratsB  RadS^pHibBspaialldtsia«cie»i&  xiv 
lines  OF,  perOailum  Speratoris  tranl^***  *' 
eunti.  Concipiantur  lines  rO,  £0,  bO  , 

BOj  tc  fint  anguli  e O F 40.  gr.  17'.,  EOF 
42.  gr.  a'.,  40F  50.  gr.  5/.,  BOF  54.  gr..^  , » 

7'. : esdem  hs  lines  cum  Radiis  incidenti- 
bus de,  DE,  ab,  AB»  angulos  elficiunt 
memoratis  refperiv^  squales  ; ide6,  fi  gut-  . 
ts  concipiantur  in  e,  E,  B,  Radii  effi- 
caces violacei,  poft  unicam  reflexionem  in 
gutti  e.  Oculum  intrant  j 8c  ad  OcuLum  ef- 
ficaces rubri  ex  gutta  £ perveniunt ; itidem 
poft  unicam  reflexionem  , reliqui  Colores 

Tom,  Ih  ‘ Ec  in^ 
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intermedii  inter  e & E obfervarttnr»  oi^infl 
antea  memorato  (1419.).  Poft  duas  in  gutti 
reflexiones  ex  gutta  b Kadii  efficaces  rubri 
ad  Oculum  perveniunt,  & violacei  efficaces 
ex  gutta  B;  inter  has  guttas  Colores  inter- 
medii apparent,  eodem  modo  ac  inter  £,  e( 
fed  ordine  contrario  difpoauntur  « & pro- 
pter duplicem  reflexionem  etiam  debiliore» 
uint. 

1465.  Concipiamus  lineam  ut  Oe,  circa  lineam 
OF  fixam,  fervato  angulo  eOF,  revolvi  , 
conum  aut  partem  fuperficiei  coni  percur- 
rere*, in  omni  fitu  linea  eO  cum  Radiisfola- 
ribus,  parallelis  inter  fe  dc  lineas  OF,  effi- 
14^4.  ciet  angulum  40.  p--  i/*  Si  ergo  gutta  jux- 
^ ta  partem  fuperficiei  hujus  coni  five  ad  ean« 
dem  five  ad  diverfas  diftantias  diffufa  fue-^ 
rint,  videbit  Oculus  arcum  violaceum  :*  idem 
dicendum  eft  de  casteris  Coloribus ; ide6que  , 
datis  guttis  in  aere  fufpenfis  1 videt  arcun» 
latitudinis  e E , Coloribus  homogeneis  ante 
memoratis  ( 1419.  ) tinSumt  eodem  ordine 
difpofitis  ac  in  Experimentis  cum  prifmati-i 
bus ; quia  in  guttis  «qud  ac  in  prifmate  Ra^ 
dii  heterogenei  feparantur«  ( 1406.  1455.). 

1465»  Simili  ratiocinio  patet  duri  arcum  latio^ 
rem , primum  circumdantem  , in  quo  Colores 
Udem,  fed  contrario  ordine  i debiliores,  ap'^ 

parent.  (Exp.) 
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CAPUT  XX.  ;v  . 

l)e  tenuiura  laminarum  Co/oriiuf  4 ' 

TRanfimus  ad  Corporum  natttralium  Cd*  <46^« 
lores,  & ante  omnia  examinandas  cre- 
dimus tenues  Lamellas . Qui  vitrum  tenue^  aut 
globos  ex  aqua  cum  fapooc  formatos , atten- 
ti confideravit*  varios  Colores  in  illis  obfer- 
vare  facillimi  potuit  ^ quorum  caufa  ell  mi- 
ra Lamellarum  tenuium  proprietas. 

Radii  Luminis  * ope  Laminae  tenuis  , & 
translucidae,  inter  fe  feparantur»  fcproDdrici 
crajfitie  Latiriiue  , 'Radii  quorundam  Colorum 
• tran/mtUuatur  t aliorum  refle^u»tur‘y  iytadem 
Lamina  tittuijfirtta  alius  Coloris  efty  ji  Radiis 
tranfmiffis  i quam  fi  repexis  videatur  i 

Si  duo  vitra  ob)efliva  , majoribus  Telcfco-  14^8. 
piis  infervientia , A B & C D , fuper  fe  mu- 
tu6  imponantur,  Sc  ar£f&  comprimanturi  in 
medio  , nbi  vitra  fefe  mutu6  tangunt  , da. 
tur  macula  translucida,  quae  annulis  coloratis 
circumdatur  . Si  Lumen  reflexum  ab  acre, 
inter  vitra  interjacente  , ad  Oculum  irt  O 
perveniat,  macula  translucida  nigra  apparet , 

& Colores  , qui  ^ centro  recedendo  ita 
difponuntur,  ut  ad  varios  ordines,  propter 
Colores  reperitos.,  Veferri  poflint , fequentes 
funt ; NIGER  , coeruleus , albus , flavus  , 
rubeus;  VIOLACEUS,,  ctcrulens  , viridis  , 
flavus,  rubeus  : PURPUREUS,  coeruleus  , 
-viridis,  flavus,  rubeus:  VIRIDIS,  rubeus  ; 
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qui  Colores  etiam  aliis  circumdantur  , fed 
recedendo  k centro  continu6  debiliores  funt . 
(Exp.) 

Si  Lumen  trans  vitra,  & interpofitam ae> 
ream  Lamellam,  in  Oculos  penetret , macu- 
la in  medio,  perquam  Radii  omnium  Colo- 
rum tranfeunt , alba  apparet , Sc  recedendo ' 
^ centro  Colores  , qui  quoque  ad  diverfos 
ordines  , praecedentibus  oppofitos  , pofTunc 
referri  , juxta  hanc  feriem  apparent.  AL- 
BUS, rubeus  flavefeens,  niger  , violaceus  , 
coeruleus:  ALBUS,  6avus,  rubeus,  viola- 
ceus, coeruleus:  VIRIDIS,  flavus,  rubeus  , 
viridis  fubcoeruleus ; RUBEUS,  viridis  lub- 
coeruleus  : qui  etiam  Colores  aliis  debiliori- 
bus circumdantur.  (Exp.) 

Lamina  tenuis  ex  aqua  efficitur  , fi  haec 
paululum  fapone  incralTata  fuerit,  3c  flatu 
per  filtulam  in  bullam  infletur.  Lamella  vi- 
trea plano  nigro  applicatur  , Sc  huic  bulla  . 
imponitur  ita  , ut  hemifphzrii  figuram  ha- 
beat . Tegitur  bulla  hzc  campanula  vitrea , 
admodum  translucida,  ne,  aeris  agitatione. 
Colores  qui  in  hac  bulla  obfervantur  , motu 
aquz , con^dantur.  Bulla  talis,  quia  a- 
qua  continifo  omnes  partes  versCks  defluit  , 
tenuiffima  eft  in  fiiprema  parte,  ^craflities 
defeendendo  continu6  augetur  , & totius 
craffities  ex  eadem  causa  de  momento  jn 
momentum  minuitur.  Atitequam  bulla  dif- 
rumpatur,  in  fuprema  ipflus  parte  ita  tenuis 
flt , ut  omne  Lumen  tranfmittat,  & nigra  ap- 
pareat . Si  in  hoc  cafu  bulla  hzc  reflexo 
Lumine  obfcryetur,  dum  cceU  fubnlbidioris 

re- 
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irefleicione  illudratur,  Sc  Lumen  extraneum 
intercipitur,  Corpore  quocunque  nigro  ul- 
tra bullam  polito,  macula  nigra  memorata 
iifdem  circulis  coloratis  circumdatur  dc  eo- 
dem ordine  diCpolitis^  qui  circa  maculam  ni- 
gram in  praecedenti  Experimento  oblervari 
potuere.  Defcenfu  aquae  cantinu6  dilaran-. ' 
tur  annuli  colorati  donec  frangatur  bulla . Ca- 
vendum etiam  ne  objeAa  extranea  in  ipsa 
bulla  appareant,  ut  in  Speculo;  his  enim 
annuli  quali  interrumpuntur.  ( Exp.) 

Si,  ubi  extremus  bullae  circuitus,  reSexis 
Radiis,  rubeus  apparet,  Spedlator  illum  , 
tranfmillis Radiis,  intueatur,  coeruleus  erit; 

& in  genere  Colores,  tranfmillis  & reflexis 
Radiis,  eodem  modo  ac  in  praecedenti  Ex-“ 
perimento,  libi  mutuo  opponuntur  < 

£x  hifce  Experimentis  collatis  fequitur, 
augendo  tenuijftma  Lamina  crajfttiem,  bujus 
Colorem  mutari,  i^n  quidem  mutationes  dari  *47*‘ 
fuccejftvc  eafdem , eodem  ordine  ,five  medium  ex 
quo  efficitur  , majorem  aut  minorem  vim  refrin- 
gentem habeat  •,  nam  in  Lamina  aerea  inter 
vitra,  Sc  aquea  in  bullae  quarum  cralTities 
recedendo  k pundo  medio  crefeunt^  eodem 
ord  ine  Colores  difponuntur . 

In  LaminU  tamen  magis  refringente  minof  iq'Uf 
erajfities requiritur , quaminminusrefringentet 
ut  eodem  Colore  tingantur . 

Iifdem  politis  quz  in  Exp.  in  n.  1468.  me- 
morato, ii  aqua  exigua  copia  inter  margi- 
nes vitrorum  introducatur  ab  unaparte , pau- 
latim  inter  hzc  illa  penetrat;  Sc  in  aqua  non 
alii,  qulioi  'm  acre>  drcalorum  Colores  ob- 
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fervantur,  neque  horum  ordo  mutatur,  fcd 
circuli  contrahuntur : ubi  ad  centrum  perve- 
nit aqua,  omnes  circulorum  portiones  ina- 
qua a portionibus  in  aere  feparantar,  & ia 
minus fpatium  rediguntur . (Exp.) 

1474.  Laminte  Color  ab  iUius  crajjitie , vi  refiria-. 

genxe  pendet  , non  'a  medio  circumdante. 'Si 
Lamella  ex  vitro  tenuiifimo,  aut  lapide  fpe- 
culari  ita  tenuis  detur,  ut  colorata  appareat. 
Colores  non  mutantur  H madefada  fuerit ; 
id  cfl,  fi  loco  aeris,  aqua  circumdetur  La- 
mella. {Exp.) 

1475,  Eiufdem  LametUc  Color  efieo  magis  vividus  ^ 
quo  illius  vis  refringens  magis  differt  cum  vi  re- 
frihgente medii  circumambtentis . Probatur  hoc 
Experimento;  nam  Colores  Laminae  made- 
fa£lx  languidiores  funt,  qukm  cjufdem  La- 
minxaere  circumdatx.  Etiam  minus  vividi 
funt  Colores  in  Lamina  aquea,  qux  vitro, 

■qukm  qux  aere  circumdatur;  minus  autem 
aqua  & vitrum  vi  refringente  differunt , quam 
aer dc aqua. 

1475.  Si  medta  vi  refringente  aqualiter  differant , 
Colores  vividiores  erunt  t fi  magis  refringens  mi- 
nis refringente  circumdetur:  nam  in  Lamina 
vitrea  tenuiffima , qux  Coloribus  propter  te- 
• nuitatem  tingitur  , aere  circumdata  , Colo- 
res magis  vividi  erunt,  qukm  in  Exper.  n. 
146S.  in  quo  Lamina  aerea  vitro  circumda- 
lur, 

1477.  Ejuf dem  materia  Lamina  ^ eodem  medio  cir^ 

cumdata,  eo  maiori  copii  Lumen  refle3it^  quo 

»478  ^tnuior  eft . T^imium  tamen  fi  minuatur  craf- 

^ ' fities,  non  refieSit  Lumen.  Patent  hxcExpe- 

ri- 
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ritnentis  przc^entibus  ; in  quibus  circuli 
colorati  minores,  qui  etiam  funt  tenuiores, 
omnium  optimi  Lumen  refle^unt ; in  cen- 
tro ver6 , ubi  Lamina  e(l  omnium  tenuiHima  , 
nulla  fenfibilis  datur  reBexio;  ut  illud  in  n. 

X470.  clard  patet : in  primo  datur  etiam  La-  • 
mina  tenuiflima  aerea,  quz  Lumen  non  re- 
flectit ; nam  macula  translucida  fuperat  ma- 
gnitudine iuperbeies  vitrorum , quz  ex  intro- 
celTione  partium  immediatC  fefe  mutu6  tan- 
gunt. 

Si  dentur  Lamin<e  ejujdem  medii,  quarum  147^. 
traffities  fint  in  pregrejjitne  arithmetici  oume- 
xorum  naturalium  i.  2.  4.  5.  6.  7.  Scc.fi 

■nmnium  tenuijfima  refleffat  Radioj  homogeneoe 
^uofeunque , jecunda  eejdem  tranfmittet , tertia 
Iterum  reBcAet,  iy*  alternis  vicibus  HadHr»* 
fieSuntur  is*  tranfmittuntur ; id  eft , Laminae', 
quarum  craBities  in  progreBione  memorata 
Te^ondent  numeris  imparibus  i.  j.  5.  7,Scc.% 
refleCtuot Radios , quos  tranCmittunt  rd'quae  , 
quarum  craBities  refpondent  numeris  paribus 
ft.  4*  8.  Scc. 

~ H*c  Laminarum  proprietas  obtinet  refpe-  1480; 
■du. Radiorum  homogeneorum  quorumcun- 
que,  cuin  hac  differentia,  quod  craBities  di- 
•verfe  pro  Coloribus  diverfis  requirantur,  ut 
■ante  dictum  (1472.);  omnium  minima  e(l  in 
Coloris  violacei  reflexione;  in  rubri  refle- 
xione omnium  maxima;  pofitis  crailitiebus 
intermediis , Radii  refrangibilitatis  interme- 
di*  reflectuntur , id  eft , crefeente  Radii  re-  1481. 
firangibilitate  etiam  minuitur  crafitits  Laminse , 
^u^illutnrefieBit » : 

In- 
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Indhaatur  Experimentum'in  loco  obfcuro} 
in  quohcc  Imago  Solis  oblonga,  farpius  tnc^ 
inorata,  in  charta  repraefentatur.  Oenttiry 
ut  in  n.  I4<8.  duo  vitra  objediva,  Telefco» 

}>iorum  majorum,  Aipcrfe  mutu6  compreflay 
ed  leviter,  ne  partes  introcedant;  impoli- 
tis vitris  menfz,  difponatur  Oculus,  ut  Ra- 
dii ab  Imagine  procedentes,  it  vitris  reflexi 
parum  obliqui  in  Oculum  penetrent  } ut 
nic,  quafi  in  Speculo  , fuccefliv^  videat  Co-> 
lores  fingulos  Imaginis  memoratx,  id  efl-y 
vitra  fucceflivd  illuminentur  Radiis  homogew 
neis  diverfis;  quod  obtinetur  paululum  circa 
axem  aj^itando  prifma , quo  Radii  in  Imagine 
oblonga  feparanlur . Annuli,  in  Experimen- 
to primo  memorati,  apparent,  fea  majori 
numero,  & unius  tanti^m  Coloris  , propter 
Coloris  immutabilitatem  in  Radiis  homogc- 
neis(i4a4.);  in  interflitiis  horum  annulo- 
rum  Radii  trauTmittuntur , ut  ex  nigredine 

Satet;  etiam  immediati  demonftratur  , fi 
ladii  in  ipfa  vitra  incidant;  nam  illi,  qui 
per  annulorum  fe|»rationestranfeunt,  circu- 
los e jufd  em  Coloris,  in  charta  poft  vitra  po- 
lita, exhibent.  Annuli  omnium  funt  mini- 
mi, quando  funt  violacei;  dilatantur  fuccef^ 
livi  confiderando  Colores  fequentes  ad  ru- 
brum oTque.  Si,  politis  annulis  Coloris  cu- 
jufcutique , diametri  exa£l^  menlurentur  , 
circulorum,  qui  in  medio  latitudinis  Ungu- 
lorum annulorum  concipiuntur  , quadrata 
diametrorum  erunt  inter  fe  ut  numeri  impa« 
res  1.  5.  &c.  & eodem  modo,  menfura- 

tis  digmetris  circttlonmi , ia  medio  lingulo^ 

rem 
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rum  interritiorum  inter  annuIo5,  illarunt 
■ <|uadrara  erunt  ut  numeri  pares  3.  4.  6.  gcc, 

Cikm  autem  agatur  de  vitris  fphzricis,  qua> 

' drata  diametrorum  funt  ut  cralUcies  Laminae 
aerea:,  in  ipOs  circulis  ; id  e(l,  crafTities  hae 
funt  ut  numeri  pares  & impares.  (E)ep.) 

DEFINITIO 

CoIorhomegtneuT^  in  Laminii  medii  cujufcun-: 

, dicitur  primi  ordinis  y fi  lamina  fuerit  o~ 
mnium  tenuiffima , talem  Colorem  refleBit  • 
in  Lamintiy  cufut  crajfities  tripla  eft  y dicitur 
fecundi  ordinis  y is^c. 

Color  primi  ordinis  efl  omnii/m  maxime  tivi-  148^ 
dus'y  fucceffive  y in  ordinibus  fequentibus  y 
fecundo  y tertio  y is>c.y  minus  ac  minus  vividus 

efi(  1477- )• 

Quando  Radiis  heterogepeis  illuftratur  La-  1485. 
mina  aerea  inter  vitra  Telefcopiorum , aut 
Larnina  fimilis  ex  alid  quacunque  materia, 
ut  in  n.  1470.  varii  ex  annnlis,  in  Experi- 
mento in  n.  1482.  memorato,  vifis,  inter fc 
confunduntur,  & Color  videtur,  qui  ex  ho- 
rum permixtione  conflatur,  nam  eadem  La-  1484 
■ mina  crafsities  y ad  Colores  diverfos  variorum  ^ * 
ordinum  refieStndoSy  fape  requiritur  % fic  La- 
mina, qua:  violaceum  tertii  ordinis  refleftit, 
etiam  repercutit  rubrum  fecundi  ordinis,  ut, 
ad  hoc  attendendo , ex  ultimo  Experimento 
deducitor;  ideique  in  n.  i4«8.  1470.  viola- 
ceus annulus  tertius  cum  parte  exteriori  an- 
nuli  rubri  fecundi  confunditur,  & Color  da- 
tur purpureus ; non  tamen  omnis  ruber  Co- 
lor fecundi  ordinis  abfbrbetur,  quia  annulus 
ruber  fmm* 
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14S7.  Quo  magis  augetur  Lamina:  craffities  , eopltt^ 
res  Calores  refleSit , varior , ex  diverfis  ordi> 
nibus.  Lamina  violacea  decimi  urdinis,  con> 
gruic  cum  C(Erule.i  noni  ordinis,  & flava  o> 
^avi  ordinis,  & tandem  cum  rubra  ieptimi 
ordinis,  ic  Golor  Laminx  ex  permixtione 
horum  Colorum  conflatur . 

148S.  Si  in  Exp.  memoratis  in  n.  1468.  1470., 
oblique  SpeSator  intiuatur  Laminas , aeream, 
Sc  aqueam,  dilatantur  annuli  cum  Ocuh  ob- 
liquitate, ideft,  in  hoc  motu  Oculi  Lamina 
Color  in  determinato  loco  mutatur : major  ta- 
men elt  in  n.  1468.  dilatatio;  quod  probat 
iqSp»  obliquitate  Radiorum  Colarem  magis  mutari,  fi 
Lamina  magis  refringente  medio,  quam  fi  mi~ 
nus  refringente  circumdetur , 

1490.  Cujus  propofitionis  demonflrationem  ex 
TabIxiv.  Rcfraclionis  legibus  facUd  deducimus.  Sint 
^ L & /Laminz  tenues;  hxc  medio  magisre- 
fringente,  illa  medio  minus  refringente  cir- 
cun^ara;  Hntlambx  ejurdemcrafTitiei : Hin 
has  incidant  Radii  AB,  'xqualiter  ad 
. Laminas  inclinati,  in  L refradio  het,  acce- 
' dendo  ad  perpendicularem  ( loSo.  iioi.), 
In  / contra  refringitur  Radius  recedendo  <1 
' ■’  iioi.);  & lic^t  BD 


BC,  idedque  maior  datur  mutatio  in  motu 
1491.  Luminis  in  Lamina  / quam  in  L.  ,Au3H  vi  re- 
fringente Lamina  L , manente  medio  minus  re- 
fringente quo  circumdatur , minor  dabitur  diffe- 
rentia inter  BC  Sc  BD,  idebque  minor  mti- 
149“^  f Sitio  Colorts\  IScfi  Itu  augeatur  vis  refringent 
Laminx,  ut  Radii  refra^i,  quxeunque  fue- 


longitudine  fuperat 


rit 
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rit  incidentis  obliquitas , fcolibiliter  'inter  fe 
non  differant , ftHjibilts  non  dabitur  differentia 
in  Co/m  Lamina  y in  quecunque  fitu  Oculus 
ponatur . 

Ex  hifce  deducimus,  quarundam  Lamina-  149 j. 
rum  Colorem  0»  mutato  Oculi  fitu  variari , alia- 
rum Colorem  permanere . 

CAPUT  XXL 

De  Corporum  naturalium  Coloribus  l 

SUx  Corporum  quorumcunque  Colores 
fpeflant,  ex  huc  ufque  explicatis  fa- 
educuntur.  _ . • • • 

Radii  reflexi  primiim  examinandi , deinde 
in  conftitutionem  fuperflcierutn  inquirendum 
erit. 

Vidimus  Radios  Luminis  Colwes  fibi  pe- 
culiares & immutabiles  habere,  ita  «t  refle- 
xione non  mutentur.  (1431.) 

Ide6  Radii  a Corporibus  refieni , majorem  aut  1494. 
minorem  refrangibilitatem  habeat  pro  majori  aut 
minori  rejrangibilitate  , qua  competit  Colori 
ipjius  Corporis,  In  medio  chartx  nigr*  duo 
frufla  quadrata,  duorum  circiter  pollicum, 
vitt®  fericae,  aut  panni,  unum  rubeum  al- 
terum coeruleum , junguntur  ita,  utlefem^ 
tu6  ad  latera  tangant,  dtQxmitur  charta  ni- 
gra, ut  d Lumine  per  fcneflram  cubiculum 
intranti  vittxprob^  illuminentur:  fi  Spedla- 
tor  trans  prifma  vittas  intueatnr  , Colores 
feparati  apparent . (£xp.) 
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1495*  Si  eaedem  vittae  fericac  in  locoobfcuroiRi-J 
diis  folaribus  illuflrentur,  ita  tamen  nc  locus 
nimium  ab  Ipfis  illuminetur,  Sc  addiftantiam 
fex  pedum  detur  Lens  convexa,  de  qu;i  in 
•fv  ad^diflantiam  circiter  fex  pedum, 

in  charta  alba  dabitur  repraefentatio  vittae  ru- 
br*,  ad  minorem  diflantiam  alius  repraefen- 
tationem  exa^am  habemus.  Detegitur  fa- 
cili ubi  renracfentationes  funt  exa£lz,  fi  fi- 
la nigra  trajiciant  fuperficiem  Vittarum ; nam 
hzc  fila  difiinAa  apparent  in  exafla  reprz- 
fentatione.  (Exfk) 

^9  • Corporum  Colores  varios  dari  ^ quiaUadiidi* 
verfia  Corporibus  diverse  coloratis  refleUuHtur  ^ 
iy>  Corpus  illius  Coloris  apparere  ^ qui  oritur  e<e 
permixtione  I{adiorum  reflexorum , non  mod6 
ex  przcedentibus  Experimentis  deducitur , 
fed  etiam  direile  hoc  probatur  Experimen- 
to memorato  in  n.  14^2.  ex  quo  fcquitur 
Corpora  naturalia  refleftere  Radios  omnium 
Colorum  j fed  quofdam  majori  copia;  & hi 
foli  tantjim  fenfibiles  funt,  quando  Lumino 
heterogeneo  illulbrantur  Corpora  . ( E:tp. ) 
1497»  Radii,  qui  a Corpore  non  refleduntur,  ifi 
hoc  penetrant,  ibique  innumeras  reflexiones 
iScrefrai^iones patiuntur  (1^85.),  donectan- 
dem  fele  jungant  particulis  ipfius  Corporis 
1498.  (9*^*)*  Corpus  eo  cititis  incalefcit^  quo 
' minori  copi, 1 refieffft  Lumen  Idcircd 

^^99, Corpus  album,  quod  fere  omnes  Radios  qui- • 
bus  illuftrarur  reflrftit(  1441.)  , omnium  len- 
tiffme  inealefcit , dum  Corpus  nigrum,  in  quod 
fer^ omnes  Radii  penetrant,' quia  pauci  tan- 
tiUm  refle^untur  ( i ^98. ),  cititis  aliis  Calorem 
acquirit . Ut 
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Ut  autem  determinemus  conftitutioncm  fu-  1500* 
perficierum  Corporum , qua  Color  pendet, 
debemus  attendere  ad  minimas  particulas  , 
ex  quibus  hae  fnperficies  efficiuntur . Parti- 
culae hae  funt  translucidz  ( 1581.),  & fepa- 
rantur  medio , quod  vi  refringente  differt  cum' 
ipfis  particulis  ( 1585.);  funt  etiam  tenues  , . 
aliter  fuperficies  quafi  Corpore  translucido 
obtegeretur  ( 1 586.  ) . & Color  k particulis 
infra  has  penderet.  In  omni  ergo  luperficie 
Corporis  colorati  dantur  Laminae  innumerae 
exigux  tenues;  minuendo  autem  Laminam , 
fervata  hujus  craflitie,  non  hujus  proprieta- 
tes , quantum  ad  Luminis  reflexionem  , mu- 
tantur; nam  Lamina  minima , cum  relatione 
ad  Radios  Luminis,  magna  admodum  efl: 
idcirc6  demonftrata  in  Capite  prxcedenti  , 
ad  hafee  Laminas  in  fuperneiebus  Corporum  " ' 

applicari  poffunt . Unde  fequences  deduci- 
mus conclufiones. 

Tendet  Color  Corporis  a crajfttie^isf' vi  refrin->  j<oj. 
gente  partium  Corporis  y qua  in  fuperjicie  inter- 
jacent meatus  in  Corpore.  ( 1474.) 

Eo  magis  vividus  is^  magis  bomogeneus  eflCo-  1 J02. 
lor  y quo  partes  funt  tenuiores.  ( 1484.  1487.  ) 

Ca teris  paribus  y partes  memorata  craffitiem  150J. 
omnium  maximam  habent  , fi  Corpus  fuerit 
rubrum  , omnium  minimam  , fi  violaceum.  - 
( 1480.  ) 

Tartes  Corporum  vim  refringeniem  multo 
majorem  habent  quam  medium  in  interfiitiis.  ' 

( 1489.  1491.  1492.  ) 

Vis  hac  refringens  minor  eft  r»  caudis  pavo-  I50{f 
Bulh,  6cin  genere  ia  Corporibus t quorum  Co- 
lor 
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/»r  pro  diverfoOcu/i  fitu  variat . ( 1488.  t401>) 
150^.  Celor  Corperh  obfcurior  iy*  fufcior  tfl , fi  me^ 
dium  magis  refringens  per  os  intret  ( 1475.  )j 
tunc  enim  partes  quibus  Color  pendet  ,1 
medio  magis  refringente  qukm  ante  « cir- 
cumdantur < 

1507.  Experimur  hoc  in  omnibus  Corporibus  < 
qux  intimi  ab  aqua  aut  oleo  penerrantur 
exficcatis  Corporibus  priftinum  recuperant 
Colorem  , nifi  in  quibufdam  occaftonibus  , 
In  quibus,  adlione  aquae  aut  olei  , quaedam 
partes  funt  fublatae,  aut  quando  partes  quae- 
dam aquae  aut  olei  , cum  partibus  Corporis 
ita  conjunguntur,  ut  Lamellarum  cra{Tities< 
mutetur  < 

Ex  fimili  causa  deducuntur  mutationes  in 
Coloribus  quorundam  liquidorum  , ex  per- 

1508.  mixtione  cum  aliis  liquidis.  Stepe  particula 
falincCj  natantes  in  una  litfuido  ^ Jeje  fungunt 
particulis  falinis  natantibus  in  ali» ; aut , ex  <r- 
Sione  particularum  fupervenientium,'feparan- 
tur particula f unda, quibus  ««laiiar particula-^ 
nim  crafTities,  Sc  cum  hac  liquidorum  Color 

^ Liquidi  aliquando  diverfusefi  Color , fi  Radii f’ 

reflexis , quam  fi  trantmiffis , videatur:  unde 
hoc  oriatur  antea  vidimus.  ( 1468. 14^9* ) 
15*0*  Infufio  ligni  nephritici,  non  nimium  fatu- 
ra, reflexis  Radiis  cmrulea  apparet,  & flava 
videtur  , fi  inter  Lumen  & Oculum  detur 
phiala  infufionem  continens.  (£xp.]) 

1511.  Si  in  infufionem  ligni  nephritici  infunda-i 
.'T  tur  fpititusaceti  vini,  flava  apparet , quomo- 
docunque  videatur . ( Exp. ) 
vUik.  Iq 
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In  hoc  cafu  particularam  craflities  muta- 1511« 
tur,  & P.adii  per  fingulas  particulastransmini 
intercipiuntur ; licet  ver6  liquor  inter  Ocu- 
lum & Lumen  ponatur  » Radiis  re6exis  ride- 
tur^ nam  tales  Radios  ad' Oculura  pervenire 
ex  variis  reflexionibus,  ^uas  Lumen  in  liqui- 
do patitor,  fecild_concipimt«.  Hicce  autem 
Color  folus  fenAbilis  eft,  quia  Radii  dire£ld 
per  particulas  non  tranfeunt* 

Ex  hoc  ipfo deducimus,  <\a3tc  /tauidttr»  e<h  151J, 
loratum  i iH  vitro  figurtf  co/tl  inVerJt  f ji  detur 
inter  Oculum  i$n  Lumen  ^ diverji  Coloris  appa- 
reat in  variis  vafis  partibus  \ in  inferiori  par- 
te non  omnes  Radii  per  particulas transmifli 
intercipiuntur  ; magis  ac  magis  intercipiun- 
tur , quo  majori  copia  liquidum  inter  Ocu- 
lum & Lumen  datur , donec  tandem  omnes 
intercipiantur,  & foli  k particulis  reflexi  li- 
quidum penetrent ; in  quo  cafu  Color  coin- 
cidit  cum  Colore  liquidi,  radiis  reflexis  vifl. 

T^ubes  f*pe  pulcbt^rime  colorata!  apparent  i 1514^ 
conflant  ex  particulis  aqueis  quibus  interja- 
cet acr  , pro  varici  ide6  particularum  aquea^ 
rum  crajfttie , Color  diverflis  ki  Nube  <»fer- 
vatur , ( 1472.  ) 

i 

/ 
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PHILOSOPHIA 

NEWTONIAN^ 

INSTITUTIONES- 

m<mmm  ^ mmmm 

L i B K 1 yi 

Pars  L De  Mundi  Syftemate. 
CAPUT  I. 

Idea  generalis  Syfleinatis  Planatarii, 

Qtue  de  motu  Terne  tn  hoc  VI.  Libro  dicuntur, 
iotelligenda  fune  fub  hypothefi  ad 
explicanda  Phxnomena. 

Patiam  n«llis  limitibus  termi- 
nari polTe  ( 17.^  qui  attenti  con* 
nderaverit,  vix  inficias  ire  po- 
terit, fupremam  omnipotentem 
Intelligentiam  > quam  Terrico* 
Iis  ardo  in  cam^  denaopftra- 
vit,  (a^ientiam  ubique  manife- 
ftamfecilTe.  Quem  hic  ardum  dico  campum  , 
in  immenfum  captum  ooftrum  fuperat  ; ar- 
dum tamen  cum  ipatio  infinito  collatum. 
1515.  Tdlm  ntfira  ewn  ftdeeim  aHU  Cerpcribtu, 

; . ( n<» 
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( non  plura  novimus  ) in  determinatofpatio  mo^ 
vetur-y  non  ultra  determinatos  (imites  k fe 
mutuo  recedunt,  neque  ad  fe  mutuo  acce- 
dunt hxc  Corpora  j O»  immutatis  legibus  Mo- 
tus horum fubficiuntur . 

definitio  r. 

Congeries  hetc  feptemdecinrCorporum  vocatur 
Ssfiema  "Planetarium . 

Circa  hxcfola  fer^  totaverfatur  ars  Aftro- 
nomica^*de  his  etiam  prxcipue  a£Iurus  fum 
inhoc Libro;  reliqua  Dniverfum  conrditueiv 
tia  Corpora  nimium  k nobis  diflant , ita  ut  ho- 
rum Motus,  n moventur,  k nobis  obfervari 
net^ueant;  inter  haec  nobis  fendbilia  funt  fola 
lucida , Sc  quidem  indgniora  tantiUm , aut  quae 
li  nobis caeteris  minusdiftant:  etiam  illorum , 
guae  Tel^copio  deteguntur,  plurima  Oculo 
inermi  vifibilia  non  funt . 

definitio  4. 

Corpora  hetc  omnia  dicuntur  Stellet  fixx , 

Fixae  vocantur,  quia  eundem  fitum  inter 
fe  fendbiliter  fervant  ; circa  hzc  peculiaria 
quaedam,  in  fequentibus,  memoranda  erunt, 
«b  Qiiod  autem  S^Aema  Planetarium  fpeftat, 
inboe  feptemdecim  dari  Corpora  diximus;  o- 
mnia  funt  fpbeerica  : Unicum  proprio  Lurnine  lu- 
cet', reliqua  funt  opaca , ist  mutuato  l,umine  vi- 
fibiUafunt. 

Sol  eft Corpus  illud  lucidum,  {9*  omnium  in 
Sjffiemate  Tlanetario  longe  maximum ; in  hujus 
medio  quiefcit , faltem  eiciguo  Motu  tantum  a- 
gitatur . • 

Definitio,  i. 

Reliqua  fddecim  vocantur  Vianet  e: . 

Tem.  IL  F f Hi 


i5i<. 

1517. 

1518. 
151^. 

1520. 


I 


- 
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Hi  in  duascla(Tes  dividuntur;  fex  dicuntuc 
Planetae  primarii;  decem  vocantur  Planetae 
fecund;uii . Quando  de  Planetis,  nulla  adje- 
£la  diflin£Hone,  loquimur,  primarios  inteU 
ligimus. 

1521^  Trimarii  Tlantt£  Motibus  fuis  Solem  cingunt t 

, ^ & ad  di^erfas  ab  hoc  diflantias,  in  curvis  ' 

in fe redeuntibus,  feruntur. 

1522.  T/ane  ta  fecundarius  circa  primarium  revolvi-^ 

tur\  & hunc  in  Motu  fuo  circa  Solem  comi- 
tatur. 

152^.  Vlaneta  in  Motibus  fuis  lineat  ellipticas 
( J19.),  i circulis  non  admodum  differentes, 
deferibunt . 

£rfingulae  linea!  h<e  fixa  funty  faltem,  ni- 
fi  poff  longum  tempus,  exigua  in  fitu  mu-^ 
tatioobfervatur. 

1524*  Ita  fingulorum  'Planetarum  primariorum  Or^ 
bita  difponuntur  i ut  Focorum  alter  cadat  in  cen~ 
tro  Solis \ fi  Ellipfis  ab  repraefentet  Or- 
bitam Planetae,  centrum  Solis  cftF. 

DEFINITIO  4. 

1525.  Diftantia  inter  centrum  Solis  centrum 
Orbita , vocatur  Vlaneta  Excentricitas ; ut  F C. 

In  fingulis  revolutionibus  Planeta  femel  ad 
Solem  accedit  y isr' femel  ab  hoc  recedit  y datur- 
que  ad  diflantiam  omnium  maximam  in  ex> 
tremitate  a axeos  majoris  Orbitae ; & ad  di- 
flantiam  omnium  minimam  in  extremitate 
oppofitaA.  • 

DEFINITIO  5*  . . 

1^27.  jflftantiaTlaneta  a Sole  vocatur  media  y qua 
aqualiter  cum  maximi  iy*  mtnimS  differt . Ad 
* hanc  datur  Planeu  in  extreO}itatI^^B, 

, xc9sminof»,  " ' ' ’ DEs 


ff 
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iNStlTUtlON  *S. 

DEFINITIOR. 

‘Pu»Hum  OrbitiC , in  quo  T/aneta  h Sole  ma- 
xime di  flat , vocatur  ^phelium»  Ut<». 

definitio  7. 

TunSam  Orbita,  in  aut^T/dneta  minime  a 
Sole  didat , vocatur  Terihelium  . Ut  A . 

definitio  8. 

Nomine  communi  punfla  h*c  vocantur 
t/iures , {'e\i  ,Ap/idet . 

DEFINITIO  9- 

Linea,  qua  ,Apjldes  conjungit , id  eft  axis 
tnajor  Orbita; , vocatur  Linea  ,Apfidum . 

Orbita  unaquaque  in  plano  datur  t quod  per 
fCntrum  Solis  tranfit . 

DEFINITIO  IO. 

Viarium  Orbita  Telluris  vocatur  Vlanum  E- 
cliptica . 

Hoc  quaquaverfum  continuatum  concipi- 
tur ; & ad  fitum  planorum  reliquarum  Orbi- 
tarum , refpeftu  hujus , attendunt  Aftrono- 
mi* 

DEFINITIO  II. 

VunSa,  in  quibus  Orbita  fecantVlanum  E- 
cUptica , vocantur  Nodi . 

DEFINITIO  12. 


151^4 

15294 

15304 

J5II» 

15324 

15H* 


»5i4* 


Linea,  qua  jungit  Orbita  cujufcunque  ">(0-  1535. 
dos,  id  e/l  , communis  Scflio  Plani  Orbitz 
cum  Plano  Eclipticae,  vocatur  Linea  'b{odo- 
rum. 

Vianet  a non  aquali  celeritate  in  omnibus  pun-  i ^ 
Sis  Orbita  fua  fertur . Quo  minus  'a  Sole  di-  15^7. 
ftat , eo  celerius  movetur  •,  (y  Tempora,  in  qui- 
bus arcus  varii  Orbita  percurruntur , funt  in- 
\tfr  fe  ut  %Area,  lineis  ad  centrum  Solis duSis, 

Ff  a de- 
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15J9* 

«540- 

J54*' 

1542. 

«54i* 

1544. 
> 545- 
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dcterminatde , Arcus  AG  &GB  percurrun. 
tur  in  temporibus , qux  lunt  inter  fe,  ut 
Areae  triangulorum  mixtorum  A F G , *G  F B , 

Onines  VI anet  < eandem  partem  versus  ferun- 
tur'^ !c  horum  Mbtus,  in  Orbitis  fuis,  eft 
contrarius  Motui,  quem  .quotidie  in  omnibus 
Corporibus  coelcdibus  obfervamus,  quo  in 
uno  dic  Tellurem  circumferri  videntur,  de 
quo  in  fequentibus. 

DEFINITIO  ij. 

Motus,  qualis  efl  Vlanetarum  in  Orbitis^ 
dicitur  in  confequentiH , iS'  direHus. 

DEFINITIO  14. 

Motus  contrarius  in  antecedentia  vocatur ; a- 
liquand»  etiam  retrogradus  • 

Ouo  a Sole  magis  removentur  Vianet^,  eo  in 
Oritis  lentius  feruntur ita,  ut  Tempora  pe- 
riodica ma^is  diftantium  maiora  fint,  & ex 
maiori  Orbita  percursa , & ex  lentiori  Motu , 
DEFINITIO  15. 

,Axis  TlanettC  dicitur  linea,  qux  per  cen- 
trum Vianet X tranjit , iy>(icirca  quam  bicce  ro- 
tatur . 

Vlanetx , laltcm  picrique , l^Sol ipfe , circa 
axes  revolvuntur:  duo  dantur,  circa  quos  , 
hujus refpeidu , Obfervationes  indituere  non 
licuit,  qui  hoc  Motu  probabiliter  non  dedi* 
tuuntur . 

Motus  hicce  confpirat  cum  Motu  Plancta* 
rum  in  Orbitis,  id  cd,  efl  in  confequentid . 

,Axes  ipfi  Motu  parallelo  feruntur , ita,  ut 
lingula  axeos  Planetae  punda  lineas  aequa* 
les,  dcfimiles,  deferibant. 


DE- 
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definitio  15. 

oixeos eMremit.iter  dicuntur  Tlanet.t  Volt . ^ 

T/anetarum  a Solt  difiantias fatis  accurdtc  in-  , j' 
ter  fe  conferunt  .Afironomi:  ita,  ut  totius  Sy-  tab.  xV. 
flemacis  Ideam  habeamus  . Orbium  dimen- 
fiones  in  hoc  Schemate  repr*fentantur  , in 

3UO  punita  N,  N,  fingulorum  Orbium No- 
os  defignant . ^ 

'^ondum  tamert  hu}Us  Sfflematis  dimenlto-  154°^ 
nes , cum  ull^  menfurU  nobis  noti  in  fuper^ie 
telluris  i conferre  pojfumut ; Obfervrationes  e- 
itim,  circa  talem  collationem  inftitutas,  er- 
roris expertes  elTe,  Aflronomus  non  afleret. 

Ut  autem  variae  Syftematis  partes  inter  i54p. 
le  conferantur  , ponimus  mediam  Telluris  h 
Sole  Diftanttam  dividi  in  looo.  partes ac(}ua- 
les,  qux,  in  menfurandis  reliquis  dimenfio- 
nibus,  adhibentur. 

Sol  O in  medio  Syftematis  , ut  aihte  di-  05°^ 
£tuni,  exiguo  motu  agitatur,  circa  axem  re- 
volvitur in  Tempore  15^  Dierum:  Ac  axis  ad 
Tlanum  Eclipticx  inclinator  , efficiens  an- 
gulum 87.  gr.  50’. 

Planetarum  omnium  minimd  a Solediftat  1551/ 
Wercurius  Hujus  Diftancia  media  a Sole 
eft  587.  : Excentricitas  elt  80.  ; Inclinatio 
Orbitae,  id  eft  angulus,  quemvPlanum  Or- 
bita: cum  Plano  Eclipticae  efficit , eft  6.  gr. 

52'.;  In  tempore  87.  Dierum,  zj.  Horar» 

58".  Revolutionem  circa  Solem  peragit» 
Infequitur  Vertus  cujus  Diftantia  media  1552. 
h Sole  eft  72  Excentricitas  5.  : Inclinatio 
Orbit*  j.  gr.  zj.  ; Tempus  periodicum 
334.  Dier.  14,  Hor.  4^'.  3o":  Circa  axem  ' 

F f 1 ro- 
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rotatur  in  tempore  24.  Dicr.  & 8.  Ho^ 
Axis  cum  Plano  Ecliptice  elEcic*ang.  15. 
aut  20.  gr. 

Planeta  tertius  ordine  k Sole,  eft  Tellus 
^^■^'noftra  Hujus  Diftantia  media  ^ Sole  elt 
1000.:  Excentricitas  16,  9*,  aut  17.  quam 
proxim»^.  In  ipfo  Plano  Eclipticae  movetur. 
Tempus  periodicum,  aut  Annus  periodicus, 
cft  565.  Dier.  6,  Hor.  9.  14".;  luperat  hic 
Annum  tropicum  20’,  17".:  Circa  Axem  in 
tempore  2j.  Hor.  56/4".  revolvitur  : Axi^ 
cum  Plano  Eclipticae  efficit  angulum  66. 
gr.  ji'. 

Mars  a Sole  in  media  Diftantia  remo- 
vetur  1524.:  Excentricitas eft  141.;  Inclioa- 
ticy  Orbitae  i.  gr.  52'.;  Tempus  periodicum 
686.  Dier.  22.  Hor.  29'. : Circa  Axem  Revor 
lutionem  peragit  in  24.  Hor.  40'. 

■ Jupiter  7^  Planetarum  maximus,  k Sole 

^”*diftat  media  remotione  5201.;  Excentrici- 
tas 250.  : Inclinatio  Orbitae  i.  gr.  20'.  : 
Tempus  periodicum  4jj2.  Dier.  12.  Hor. 
20'.  9".  : Circa  Axem  revolvitur  in  9. 
Hor.  56', 

1556.  Saturni  I7  Planetarum  remotiffimi  k Sole 
Diftantia  media  eft  9538.  ; Excentricitas 
547.  : Orbitae  inclinatio  2.  gr.  50'.  ; Tem- 
pus periodicum  10759.  Dier.  6.  Her.  je'. 
Hic  Annulo  circumdatur , qui  Planctam  non 
tangit,  & hunc  nunquam  deferit:  oifi adhi- 
bito Telefcopio  vifibilis  non  eft. 

I^ta  Diftantia  media  , addendo  Excen- 
tricitatem  , detegitur  maxima  Diftantia  - 
fubtrada  ver6  Excentricitate  ex  medii 
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DiftantLi,  determinatur  Oiftantia  minima. 

( *5*5-  ) 

Tres  Planetae,  Mars  , JuRiicr  , & Satur-  1557. 
nus  , qui  ultra  Tellurem  k Sole  removen- 
tur , dicuntur  fuperiorts  . Inferiores  Planetae 
vocantur  Venus  & Mercurius. 

Inter  primarios  T/anetas  tres  fecundariis  fii- 
pantur . • 

Circa  Saturnum  quinque  Planetae , Satelli- 
tes didli,  moventur:  Circa*  Jovem  quatuor; 

Circa  Tellurem  unus,  Luna  nempe. 

Planetae  fecundarii.  Luna  excepta,  nudis 
Oculis  non  deteguntur. 

Satellites  circa  Trimarios  deferibunt  Axeas  ^ 
lineis  ad  centra 'Primariorum  duQist  tempori- 
bus proportionales ; ut  relpe^u  centri  Solis 
de  Primariis  diflum.  f 1557.  ) 

Luna  circa  Tellurem  in  EI lipji movetur , cu-  i5^P* 
jus  Focorum  alterum  occupat  Telluris  centrum , 
a quo  Lunae  DiUantia  media e(l  femi-diame- 
trorum  Telluris  €o.~,:  Excentricitas  mutationi 
cbnoxia  efl  ; meJia  eft  lemi-dia metrorum 
5 j-.:  Planum  Orbita,  cum  Plano  Eclipticae  , 1562. 
efficit  angulum  circiter  5.-gr.  j fed  noncon- 
ftans  eji  h«c  Inclinatio, 

^ In  Motu  Luna  circa  Tellutem  , »9»  Motu 
parallelo  feruntur  neque  Linea  .Apfidum,  ne- 
^e  Linea  Jiodorum,  (edhacin  antecedenti^ , 
sila  in  confequentiii  fertur-,  prima  in  9.  circi- 
ter Annis  revolutionem  peragit  j fecunda  in 
J9.  Annis.  Lunae  Tempus  periodicum.,  cir- 
ca Tellurem  , eft  27.  Dieruni , 7.  Hor.  4?'. 
circiter  ; Sc  er-afliffimi  in  eodem  tempore 
circa  Axem  rotatur . , - . 
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15^4.  Planetarum  circumlovialium  primus  i fev 
intimus , k Jovis  centro  dilbt  Diametros 
lovis  ij  circa  Jovem  circamvoivitur  ia  u- 
no  Die,  18.  Hor.  27'.  54*i-  -m*  • 

Secundi  Diftantia  eft  Diameeromm  Jovis 
4-  : Tempus  periodicum  Dier.  ij.  Hor. 

Tertii  Diftantia  eft  7^;  IXam.:  Tefttpnspe* 
riodicum  7.  Dier-j.  Hor.  42'.  36".^ 

<iuarius  diftat  OUm.:  RcvolTiturin 
tempore  j6.  Dier.  16.  Hor.  12'.  9". 
i^^5.  Primus  feu  intimus  Saturni  Satelles,  itcen- 
tro Saturni  diftat  Diam.  Annuit:  Tempus 
periodicum  i.  Dier.  Hor.  x8'.  »7*. 

Secundi  Diftantia  eft  IXam.  Anrt.  it  * 
Tempus  periodicum  2.  Dier.  17.  Hor.  41’.  22"  . 

Tenii  DiftanHaeft  Diam.  Ann. : Tem- 
pus periodicum  4.  Dier.  12.  Hor.  25'.  12". 

Charti  Diftantia  4.  Diam.  Ann. : Tempus 
* periodicum  1^.  Dier.  22.  Hor.  41'.  14". 

Quinti  Diftantia  1 2.  Diam.  Ann.:  Tempus 
periodicum  79.  Dier. 7.  Hor.  48*.  00". 

1 <66.  Motu  horum , ut  & Jovialium  Sacefli- 
* tum  , circa  Axes , nil  certi  huc  ufque  ex 
Obferyationibus  Aftronomicis  determinari 
poteft. 

Si  ad  Diftantias  & Tempora  periodica  Pia.: 
netarum  attendamus,  hanc  Regulam  in  no> 
ftro  S^ftemate,  ubicunque  plurima  Corpora 
circa,  idem  punftum  revolvuntur , id  eft  , 
it6y, circa  Solem ^ Saturnum,  hr  Jovem  , obtinere 
videmus  ; quatiratm  Ternpvrm  ptmdicorum 
^ . --  reUt 
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sffit  ittter  fe,  nt  cubos  Bifiantiarum  mediarum 
4t  Centro. 

Dimenfionum  ipforum  Corporum,  in  no- 
ftro  Syftemate,  ideam  damus  in  Schemate, 
in  quo  omnes  Planetae  primarii,  ut  & Sa- 
turni Annulus,  fecundum  dimenHones  fuas, 
delineantur.  Sol,  cujus  magnitudo  omnes 
alias  excedit,  repraefentatur  circulo,  cujus 
diameter^aequalis  e(l  lines  A B . 

Hae  dimenfiones  fatis  prt^rtiones 

Corporum  inter  fe  exhibent,  b Tellurem 
excipiamus  , qux,  ex  ratione  jam  tradita 
cum  csteris  Corporibus  ita  con- 
ferri non  poteft,  ut  de  errore  dubium  nul- 
lum fuperfit. 

Menfuratur  tumeaTellurit Diameter t &eft 
jjS^^4o.  perticarum,  quarum  hogulc  con- 
tinent i2.  pedes  Rhenolandicos;  fed  licdt 
inter  fe , Sc  cum  So/is  Diametro  conferan- 
tur cseterorum  Planetarum  Diametri , quot 
pedes  hz  contineant,  nifi  poft  in  tempo- 
re opportuno  indituendas  Obfervationes  , 

‘ determinari  non  poterit.  _ v 

Inter  Coipora,  Syderoa  Plataetarium  com- 
ponentia, /o4r  Luna  cum  Tellure  confertur;  1570, 
.hujusOiametercd  ad  Lunz  Diametrum,  ut 
j}.  ad  20. 

Tlanetoe  /ecundarii  reliqui  ab  .Afirenemh  1571. 
nott  menfurantur ; quofdam  tamen  magnitudi- 
ne  Tellurem  excedere,  indubium  vix  vocari 
poted. 

Przter Corpora , huc  ufque  memorata,  in 
Syftemate  Planetario,  quzdam  aliaper  tem- 
pus videtur,  qusad  Solem  accedunt,  dein^ 

de 
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I57Z.  de  ab  hoc  recedunt,  & inviiibilia  fiunt 

met<e  dicuntur  . Hi  plerumque  caudati  appa~ 

- renti  ir  Cauda  femper  a Sole  averfa  datur.  Iit 
Motu  fuo  defert bunt  .Areas  ^ lineis  ad  centrum 
Solis  dii3is , Temporibus  proportionales  t ut  de 
1574.  Planetis  diftum.  ( 1537.  15  59-) 

Circa  C ornet  as  probabile  efl , tllos  in  Orbitis  el- 
Upticis  admodum  excentrieis moveri ; ita,  ut  in- 
vifibiles  fint  , quando  k Sole  remotiorem 
Orbitx  partem  occupant , quod  ex  quorun- 
dam  Periodis  fatis  regularibus  deducitur;  & 

• ex  Obferrationibus  conflat,  quofdam portio- 
*575*  nes  ElHpfium  valde  excentricarum  ^ in  quarum 
Foco  centrum  Solis  erat , in  Motu  fuo  deferi-, 
pfiffe. 

^am  huc  ufque  ideam  Syftematis  Plane- 
tarii dedi , Aftronomicis  nititur  Obfervatio- 
nibus  ; & de  huc  ufque  didlis  nulla  Its 
eft  inter  Aflronomos  , fi  excipiamus , qu» 
lineam  ellipticam  , & Motum  Telluris 
fpe^ant. 

Cuidam  Planetarum  Orbitas  nOn  e(Te  el- 
lipticas, fed  illos  in  Motu  aliam  ovalem 
deferibere  , contendunt . Ex  Obfervationi- 
- bus  Tychonis  Brahe  deduxit  ,Kep}erus  , 
lineas  has  effe  cllijpticas  ; & curvas  alia?, 
k Planetis  noa  pofle  deferibi , in  Parte  fe- 
quenti  videbimus. 

Qui  Tellurem  quiefeere  contendunt  , 
nullo  aflronomico  , aut  phyfico  nitun- 
tur argumento  ; id  efl  , ex  Phznomenis 
non  ratiocinantur:  negle^  Syftematis  fim- 
plicitate , dc  in  hoc  Motuum  analogia , fen- 
tenciaiA  fu«m  Obfcrvacionibus  noaadverfari 

dc- 
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defendunt;  in  quo  & illos  errare,  in  Parte 
fequenti  videbimus. 

CAPUT  II. 

De  Motu  apparenti. 

QUi»  leflo  Capite  praecedenti  , Ccelum 
intuebitur,  illud  fc  , quod  ibi  exponi- 
tur , Syftema  contemplari  vix  • credet  j 
& exaftior  Motuum  cosleftium  conlideratio 
dubium  augebit  . Nil  mirum;  in  Coelis  pr<e~ 
ter  nos  decipientes  Motuum  apparentias  vix 
quicquam  obfervamus. 

Variis  motibus  agitatus  Speftator  , qni  fe 
quiefcere  perfuafum  habet,  & intuetur  Cor- 
pora, circa  quorum  didantiam  & magnitu- 
dinem falfa  tert  judicia , vulgaris  eft  Coelo- 
rum contemplator.  Per  multa  faecula  verum 
Mundi  Syftema  Coelum  etiam  exatViils  ob- 
fervantes  latuit. 

Explicandum  autem  nobis  eft  , quomodo  1577. 
omnia  , quae  circa  Corpora  coelcftia  obfer- 
vantur , rcfpc£tu  Speflatoris  in  Tellure  , Icv 
cum  habeant  in  Syftemate  expofito ; id  eft, 
ex  notis  Motibus  apparentias  deducemus  • 

Quod  fieri  non  potelt,  nifi  quibufdam  gene- 
ralibus praemiftis,  de  Motu  apparenti  in  ge- 
nere. 

Motum  verum  nulla  arte  a nobis  obfervar 
ri  pofle,  extra  omne  dubium  eft;  folus  Mo- 
tus relativus  fub  fenfus  cadit  ( 52.  ) ; de  eo 
etiam  tantCim  agitur  in  Capite  praecedenti  . 

^is 
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Cl«us  affirmare  aut  negare  cnm  ratione  pote-’ 

bNnnr?  ‘'9'".'"“'’'  omnia  Corporrno. 

Moftf/  re/afivur  ab  apparenti  didin^uendut 

vifa  infiru  Corpo- 

rufn,  & pendet  i mutatione  in  pi^uri  in  fun- 
do Oculi;  nam  obje^ia  illam  interferclatio- 

ili  Oct 

o inter obieiSorum  reprarfentationes ; viden- 
nim  ut  in  Oculo  depinguntur  ( raao  V’ 
n,  e^.Corpoium  mi’ 

tionis  inter  mutatione  rela- 

ma?ionr  r ut  ex  pi^ur*  for^ 

matione  fcquitur. 

mVri  A”  R»<l  i LummSianu- 

7tm«r  l coeleftiSus  manantes  , 

Atmolphap.tam  penetrarent . Plerique  ner' 

venfun^'”‘'"^^•'’  uos  per- 

Atmofph»rlvaria.^ 
panuntur  reflexiones,  & totam  Atmofphsc- 

ou*  K-w'?"'’  SP^PS’’^  illuflrantur,  ad 
queunJ.  pervenlre  ne- 

^ 'l‘"flemafbi; 

Ju*  aliaT/*  illuflrata: 

^ae  alba  a;iparent;  & quae  ita  illuflrantur  , 

!ineJnt!i*^*  '"'^a,  ad  extremitates  coloribus 
obtinet  f bomogeneo  noti 

k»  j-  ' ^44^-  ).*  etiam  circulus  chartae  al- 
^ d.ametri  fe  mi- pol  licis,  panno  nigro  fu- 
poCtus,  Chifce  Radiis  illuminetur,  jrer 

pri- 
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prifma  oblongus  apparet,  & iidem  eoiores, 
qui  in  Radiis  folaribus  obfervantur  ( 1412.), 
eodem  modo  hic  videntur ; quae  omnia  mi- 
nimd  obtinerent,  fi  aer,  ut  a plurimis  fta- 
tuitur,  foret  liquidum  coeruleum  , idefl*,  per 
quodfoli  Radii  coerulei,  faltem  majtima  co.- 
pia,  tranfeunt. 

Dum  Ccelum  nigrum  intuemur,  Kadii  albi  15^°* 
memorati  Oculos  intrant^  unde  color  coeruleus 
Coelorum  oritur . • 

Qiiia  adfueti  fumos  colorem  videre,  ubi’ 
objedum  datur  coloratum,  etiam  ad  obje- 
rtum  refertur  color  Coelorum;  cAm  autem 
hic  omnes  partes  versiis  aequaliter  obferve- 
tur,  concipimus  fuperficiem  cavam  fph<nricam,  1581. 
aut  potius  fphderoiaeam  , in  cujus  centro  ipfi  po- 
fti  fumus ; fuperficiem  hanc  ut  opacam , ideo- 
que  ultra  omnia  Corpora  nobis  vifibUia  remo- 
tam, imaginamur. 

Quando  inter  planum  & Oculum  datur 
Corpus,  de  cujus  difiantia  judicium  ferre 
non  poffumus , plano  applicatum  nobis  ap- 
paret Corpus  , quaecunque  fuerit  difiantia 
inter  hoc  & planum ; nulla  enim  datur  ra- 
tio, quare  partes  plani,  quae  ad  latera  ima- 
ginis Corporis  in  Oculo  depinguntur  ( 1220.), 
non  ad  eandem  difiantiam  cum  Corpore  ap-  | 
parerent. 

Inde  etiam  omnia  Corpora  c^lefiia,  ( quo-  1582. 
rum  minime  k nobis  diltans , Luna  nempe, 
ita  removetur,  ut  judicium  de  diftantia  non 
detur  ( 1 2 5 ) , ad fpbderam  imaginariam  me- 
moratam referuntur;  iy<  omnia  <eque  remota 
apparenti  m fuperfieie fpbetra  cavec moveri 
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videntur.  Sic  Luna  inter  Stellas  fixas  conci- 
pitur, iicet  illius  difiantia  vix  rationem  fenfi- 
bilem  habeat  ad  Saturni  didantiam , quz  ipfa 
evanefcit collatu  cum  immensi  Stellarum  fi- 
xarum remotione.  Non  mirum  cfl:  igitur,  fi 
de  magnitudine  Corporum  coelefiium  &Coe. 
lorum  immcnfitate  nil  nofcat  vulgus. 

Deducimus  ex  di£lis,  quomodo  ex  dato 
Motu  CorfX)ris  cujulcunque,  & noto  Motu 
Telluris,  Motus  apparens  determinetur. 

< • Sphzram  diximus  concipi  ultra  Stellas  fi- 
xas, in  cujus  centro  datur  Spectator  (i^8i.): 
Orbita  Telluris  ade6  eft  exigua  refpe£tu  dia- 
metri hujus  fphzrz , ut  ex  translato  cumTel- 
lure  Speratore  , centrum  fphzrae  fenfibili- 
ter  non  mutetur ; Q^iarc  i»  omnibus  fuperjtciei 
Telluris  punBis,  iy  tempore  quocunque,  ean- 
dem  Terricolae  imaginantur  fphzram  ad  quam 
Corpora  Cifleflia referunt  i &quam,  in  fequen- 
tibus,  nominabimus  Spbaram  Stellarumfixa- 
rum. 

584-  Hifce  pofitis^,  /f  Tellurem,  is*  Corpus, 
lineam  concipiamus , qua  ultra  Corpus  continua^ 
ta  Spbaram  memoratam  fecat , habemus  pun- 
Bum , ad  quod  Corpus  memoratura  rcTertur , 
& quod  ejl  locus  apparens  Corporis . 

Dum  Corpus,  aut  Tellus,  aut  ambo^mo- 

585.  ventur , agitatur  hzc  linea , & Motus  apparent, 
efl linea,  quam  inter  Stellas  fixas  deferibit  ex.- 
tremitas  linea  memoratz , tranfeuntis  per  T el- 
luremisr  Corpus,  cujus  Motus  apparens  obfer- 
vatur . 

j85.  Idcirc6  eadem  apparentia  ex  trantlat^T tU 
lure  fequunturi  qua  ex  translata  Corpore, aut 
Motu  amborum  deduci  polfunt»  Si 
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Si  autem  Corpus  is*  Tellus  ita  moveantur 1587« 
utHnea,  ijua  per  bac  Corpora  trat^t , Motu  pa- 
rallelo feratur  y Corpus  inter  Stellas  fixas  quie- 
fcere  videbitur 'y  quia  fpatium,  in  hoccafu, 

•ab  extremitate  linex  inter  Stellas  percur- 
fum , non  fuperat  Tpatium  i Tellure  percur- 
fum  ; linea  autem  xqualis  toti  fpatio,  quod 
ii Tellure poteft percurri,  ad  diftantiam Stel- 
larum fixarum  remota,  nobis  feofibilis  non 
cfl. 

Eu  motu  Telluris  cirta  auem  etiam  datut  1^88. 
Motus  apparens , qui  fuo  tempore , ex  funda- 
mentis in  hoc  Capite  pofitis,  facili  deduce- 
tur.  , 

Motum  apparentem  ^ relativo  differre,  & 
ex  motu  Speftatoris  variari , navigantes  quo- 
tidie experiuntur. 

CAPUT  III. 

De  Fhanomenis  Solis  ex  Motu  Tellteris 
in  OrbitH . 

Sit  Sol  in  S;  Tellus  in  Orbita  fua  in  T;  r/1589. 

Sphxra  Stellarum  fixarum;  locus  appa- 
rens  Solis  eft  / ( 1584.),  DumTellusjnOrbi- 
t ii  transfertur  h.  T in/,  Sol  moveri  vfdetur , 8c 
percurrere  arcum  rr  (158?.),  qui  menfurat 
angulum  rSr,  xqualem  angulo  TS/,  ita, 
ut  celeritas  Mot^  apparentis  Solis  pendeac 
^celeritate  Motus  angularis  Telluris,  refpe- 
«u  centri-Solis ; qui  Motos  ex  duplici  causa 
93^  iiQ{DU)Uta  diUaptia  k Sole , & ex 
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auflA  celeritate  Telluris  : qux  ambz  caoTae 
Icnipcroccurt-uat  (iSJ7. )>  quare  Motus  ap- 
1^91. parentis  Solis  inxqualitas  fenjibilis  efi.  In  in- 
tegrS  T tlluris  revolutione , etiam  integrum  cir- 
culum Sol  percurrere  videtur . 

DEFINITIO  I. 

1552,  Via  h«c  apparens  Solis^  Linea  Ecliptica  vo- 
catur . £(I  feflio  Sphaerae  Stellarum  fixarum 
cum  plano Eclipticx  (i54i.)>  adhancSphx* 
ram  ufque  continuato. 

Dividitur  hxc  via  in  duodecim  partes  x- 
quales,  quxfinguix continent  40.gr.;  partes 
hx  vocantur  Signa,  & his  nominibus  dantur; 
Aries  V,  Taprus  Gemini  n,  Cancer^S, 
Leo  Q,  , Virgo  np  , Libra  £k  , Scorpius  3K'  i‘* 
Sagittarius  -H,  Capricornus;]»,  Aquarius 
Pilees  X.  Unde  hx  partes  nomina  mutuatx^ 
line,  ubi  de  Stellis  fixis  a£luri  fumus  , vide-" 
bimus. 

Diutius  in  percurrendis  fex  Signis  prioribus 
hxret  Sol,  quam  in  fex  pofterioribus  , 4atur- 
que  differentia  novem  dierum . 

' Licet  circulus  nullum  habeat^rr«r//i/»m  aut 
finem , ubi  tamen  in  hoc  punaa  varia  deter- 
minanda funt,  quoddam  punftum  pro  prin- 
cipio habendum  etl;  hoc  in /ineS  Ecliptici 
ejt.  primum  punSum  Sdrietis ; (juomodo  deter- 
minetur, in  feauentibus  videbimus.  Non  efh 
fixum  inter  Stellas  fixas ; idcirc6  OrbitxVla- 
netarum , (jux  ade6  parum  mutantur , ut  pro 
immutabilibus  haberi  pollint  ( non  eun- 

dem refpeSu  bufus  punBi  /itum  fervant . 
DEFINITIO». 

Difiautia  Solis  k primo  putsQo  ,Ari«tis , im 

eon- 
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confequenti^  nunfurata , dicitur  Solis  Longitudo» 
Longitudines  caterorum  Corporum  caeleflium^  I5?7» 
eodem  modo  in  Ecliptici  menfurantur . sAd  quam 
referuntur,  fi  circulus  major  per  Corpus  conci- 
piatur perpendicularis  ad  Eclipticam ; pun£lutn 
enim  , in  quo  hzc  ab  illo  circulo  1'ecatur  , 
determinat  Corporis  Longitudinem. 

DEFINITIO  j. 
DiftantiaCorporis coeleflis  '<t  lineci  EcHpticd  , 1558, 
vocatur  illius  Latitudo.  £(l  arcus  circuli  ma> 
joris  , ad  Eclipticam  perpendicularis  , inter 
Corpus  & Eclipticam  interceptus. 

DEFINITIO  4. 

Si  in  centro  Spbaree  Stellarum  fixarum , ad  ^599* 
planum  Ecliptica , concipiamus  lineam  perpen- 
dicularem, punSat  in  quibus  hac  memoratam 
SphiCram  fecat , vocantur  Voli  Ecliptica. 

DEFINITIO  5. 

' Zodiacus  efi  Zona,  qua  concipitur  in  Coelis  , itfoo.' 
quam  in  duas  tartes  aquales  fecat  linea  Eclipti- 
ca, iST  qua  ah  utrHque  parte  terminatur  circulo 
linea  Ecliptica  parallelo , ab  hac  oSo  gradi- 

bus difianti . Propter  exiguam  orbium  Plane- 
tarum, ut&  Lunae, inclinationem  ad  planum 
Eclipticae  , nunquam  extra  Zodiacum  Corpora  j^or: 
alia  SjHemaus  planetarii  apparent . 

DEFINITIO  6. 

Inter  hac , qua  eandem  habent  Longitudinem , iCoii 
dicuntur  in  ContunSione. 

DEFINITIO  7- 
In  Oppofitione  dicuntur,  quorum  Longi tudi-  1603^ 
nes  differunt  iio.gr. 
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ft 

C A P U T IV. 

Dc  ThiCuomenh  Vlanetarum  inferiorum  ^ tx 
horum,  is^  Telluris  Motibus  in 
Orbitis  fuis . 

1604.  Olt  S Sol;  A VBv  Orbita Planetaeinferio- 
TAXXVi.  ^ ris.  Tellus  in  Orbita  fua  T;  nyb  por- 
^ tio  Sphscrx  Stellarum  fixarum;  locus  appa- 
rens bolis  eftv.  ( 1584.). 

Si  cx  Tellure , ad  Orbitam  Planctae , ducan- 
tur tangentes  TAa,  jBb',  clare  patet, 
nunquam  ad  majorem  diftantiam,  quamv<j, 
aut  vb  'a  Sole,  in  Motu  apparenti,  remo- 
veri Planctam;  5c  hunc  illum,  in  Motu  ap- 
parenti circa  Tellurem , quafi  comitari^ 

definitio. 

j«o<.  Diftantia  apparens  Vianet^  a Sole,  dicitur 

j6o6.  ilhus  "Elongatio  . s a aut  v ^ eft  Elongatio  ma~ 

' xima : haec  ex  duabus  caufis  varia' ; gula  nem- 
pe & Tellus  & Planeta  in  lineis  ellipticis  re- 
volvuntur. ( 

1607.  Tlaacta,  breviori  tempore  qu^m  Tellus, 
revolutionem  peragit  (1541.);  idc6  in  Motu 
fuo,  inter  Tellurem  iSf  Solem  tranfit , iy  deinde 
ultra  Solem refpeBii  Telluris  movetur',  ita,  ut 
duobus  modis  cum  Sole  in  conjunHione  fit,  nun- 
quam autem  inoppoftione. 

, Ut  ideam  habeamus  Motus  apparentis  Pla- 

nct*,  concipere  debemus,  cum  Tellure  mo- 
veri lineas  T'B  b , T S v , T A <» ; ita  ut  pun- 
wa  A , V,  B,  5c  v,  dum  Tellus  revolutio-  ' 

nejg 
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nem  peragit  j Orbitam  Planetas  circumroten- 
tur; Plancta  vero,  qui  celerius  revolvitur, 
per  haec  pun£^a  fuccelfiv^  iterum  atque  ite- 
rum tranfit. 

t)um  ab  V in  D in  Orbita  fertur,  inter  i(5oS« 
fixas  ab  V,  d versis  moveri  videtur;  in  hoc 
cafu , Motus  apparens  eft  in  antecedentia,  & Via- 
net a efl  rttre^radus.  In  D ftationarius  dici- 
tur ; quia  per  aliquod  tempus,  in  eodem  loto^ 
inter  Stellas  fixas  amaret',  hoc  obtinet  i ubi 
Planetas  Orbita , in  loco,  in  quoPlaneta  ver- 
tatur« ad  Orbitam  Telluris,  io  loco  in  quo 
hzc  datur,  ita  inclinatur,  ut  du£la  linea  td 
lineae  TD  parallela,  & parUm  ab  hac  di- 
tlanti,  D<^  Iit  ad  Tr,  ut  Planetae  celeritas, 
in  Orbita , ad  Telluris  celeritatem ; hae  lineo- 
lae eodem  tempore  percurruntur  ( 58.)}  &:  li- 
nea, quz  per  Tellurem  Sc  Planctam  ducitur, 

Xlotu  parallelo  fertur,  quo  locus  Planetxap- 
parensnortmutatur.  (1587.) 

Inter  4 & B magis  ad  Orbitam  Telluris 
inclinatur  Planetae  Orbita , quare  extremitas 
lineae tranfeuntis  per  Tellurem  & Planetatn, 
licet  Planeta  celeriCis  Tellure  moveatur,  in  itfia 
eonfequentia  fertur ; quam  partem  etiam  versCis 
dirigitur  Motus  apparens  Vianet  £ (1585.).  Cum 
tamen  Motus  apparens  Solis  Motum  apparen- 
tem Planetae fuperet,  Elongatioaugetur,  quae 
polito  Planeta  in  B,  eft  maxima^  Dum  ar- 
cum B u Planeta  percurrit,  in  conrequentii 
etiam  efl  Motus  apparens  , & Motum  Solis  ap- 
parentem fuperat , ad  quem  accedit,  & trans- 
greditur, ab  hoc  recedendo,  donec  pervene- 
rit ad  A.  Inter  A^E  Motus  in  confequen- 
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tia  continuatur;  fed  Sol,  cujus  Motus  appaJ 
rens  in  huc  caiu  vclucior  e(l , ut  de  arcu  d B 
explicatum  , ad  Planctam  accedit,  & minui» 
tur  Elongatio.  In  E,  eodem  modo  ac  in  D, 
itfii  Tlaneta,  inter  E & V ite- 

‘ ‘ rum  retrogradus  cft. 

Planetae  Orbita  ad  planum  Eclipticse  incli- 
' natur  (i5Ji.  1^53.),  idc6  non  in  htieS  EcH. 
ptic!i  moveri  videtur,  fed  nunc  minus  nunc  ma- 
gis ab  hac  diftat,  &/»  curv^  irregulari  ferri 
videtur , qu*  interdum  Eclipticam  ftcat . 

TAB.  XVI.  Sit  N V N Orbita  Planetae,  cujus  Nodi  N, 
N;  fit  S Sol;  Tr  Telluris  Orbita  in  plano 
Ecliptica»;  Tellus  T,  Plancta  V.  Si  VA 
concipiatur  per  Planctam  ad  planum  Eclipticx 
perpendicularis,  angulus  VT  A,  aut  potiCks 
arcus  qui  hunc  nienfurat , cfi  Latitudo  Pla- 
netae (1598.):  vocatur  haec  Latitudo  Geo- 
centrica,  ut  diftinguatur  k Latitudine  Pla- 
netx  i Sole  vifi,  quae  Heliocentrica  dicitur, 
& eft  in  hoc  calu  angulus  V S A ; de  illa 
hic  agitur,  Phaenomena  ex  Tellure  vifa  exa- 
minamus. 

ldi2  ‘ Quando  Vianet  a eft  in  J^odo,  in  linea  Edi- 
' pticil  apparet,  & curva,  ^ Planeta  Motuap-’ 
parenti  in  Zodiaco  deferipta,  fecat  lineam 
' 161  j.  Eclipticam;  recedendo  a J^odo augetur Tlane- 
tee  Latitudo , qua  etiam  pro  T ellurit fitu  variat ; 
fic  manente  Planeta  in  V,  major  eft  La- 
titudo, fi  Tellus  fit  in  T,  qujim  fi  foret  in 
t.  Si,  manente  Tellure , Planetam  ex  V ad 
V translatum  concipiamus,  ex  duplici  causa 
angulus  rT B minor  erit  angulo  vT  A ; ,e)C 
acccfTu  Planetae  ad  Nodum  , & cx  rccefTu 
Spectatoris.  Si 
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• Si  nunc  confideremus  Tellurem  & Plane> 
tam  continuo  muveri,  tacilc  concipiemus 
mutari  omnibus  momentis  Latitudinem  ex  u- 
traque causa • Hae  interdum  contrarii^  agunto 
interdum,  io  augenda  aut  minuenda  Latitu^ 
dine,  confpirantj  unde  neceflario  oritur  Mo- 
tus apparens  in  curva  irregulari , ut  ante  di-  ' 
dum,  quae  Eclipticam  fecat,  quoties  Nodos 
tranfgreditur  Planeta,  id  elt,  bis  infingulis 
hujus  revolutionibus;  curva  etiam  haec,  ab 
utraque  parte  , non  ultra  certos  limites  in 
Zodiaco  ab  Ecliptica  recedit . 

Telefctmio  etiam  deteguntur  Phxnomena 
notabilia  Planetarum  inferiorum , quae  ab  ho- 
rum opacitate  pendent . 

Sit  S Sol ; T Tellus ; A,  B,  C,  v , O,  E,  F,V,  TAB.xvf, 
Plancta  interior,  Venus  ex.  g.  in  Orbita. 

Hic  mutuato  ^ Sole  Lumine  lucet,  & hemi- 
fphaerium  Soli  obverfum  tantiim  illuminatur ; 
hemifphaerium  alterum  in^ifibile  cft.'  idcirco 
fola  parshemifphaerii  illuminati,  quae  Tellu- 
ti  obvertitur,  ex  hac  videri  poteft;  in  V 
Planeta  videri  non  poteft,  in  v rotundus 
appareret,  nifi  Radii  folares  impedirent  quo 
minus  videatur. 

Ex  V progrediendo,  Vlaneta  continuo  de~ 
errfeit,  in  D habet  figuram  d;  in  e Sc /de- 
linentur ^ ut  in  E A:  F apparet:  ulteriufque 
dccrefcit,  donec  evanefeat  in  V ; deinde  ite- 
rum crefcitfuccefjhe  mutando  figuram,  donec 
totum  hemifph«rium  illaminatum  Tellurem 
versi^sdirlgatur . 

Nodus  datur  in  V,  aut  In  viciniis,  1^15, 
Tlaneta  ia  ip/o  difeo  & quafi  Soli  ap» 
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plicatus  videtur  , 6c  obfervatur  macula  ni’-' 
gra,  qutf  fuper  Solis fuperf cie  mevetur:  in  hoc 
cafu,  (1  accurati  rem  exprimamus,  Planctam 
non  videmus,  fed  ubi  Radios  folares  inter* 
cipiat  decernimus. 

minus  k Tellure  diflat  Tlaneta^  eoma- 
' jor  apparet  (1254.),  fle  magis  lucidus;  fcd 
dum  ad  Tellurem  accedit,  pars  lucida  vifi- 
bilis  minuitur,  ita  ut  ex  una  causa  crefeae 
Lumen,  ex  alia  minuatur ; daturque  diftantia 
quasdam  medi  a, ad  quam  Lux  reflexa  eft  maxima^ 

C A P U T V. 

De  "Phaenomenis  Planetarum  [uperiorum^ 
ex  horum  Telluris  Motibus  in 
Orbitis  fluis, 

IN  multis , cum  explicatis  circa  Planetas  in* 
feriores , coincidunt  fuperiorum  Motus  ap. 
1617.  parentes;  in  multis  differunt.  Hpn flemperbi 
Solem  comitantur  i fled  flaepe  in  oppofltione  obfler- 
vantur;  in  Motu  tamen,  ut  de  inferioribus 
J6i8.  flemper  in  conflequentiaflerri  viden- 

tur , fled  flaepe  ftationarii , flaepe  retrogradi  fluat . 
Sit  M Planera  fuperior,  ex.  gr.  Mars,  in 
.TAB. xv£  Orbita ; ATHBC  Orbita  Telluris.  Tempus 
^ ’•  periodicum  Telluris  brevius  eft  Tempore  pe», 
riodico  Martis  (1541.);  ide6  inter  hunc  fle 
Solem  in  Motu  luo  tranOt  Tellus,  in  quo  cafu 
Planeta  in  F,  inter  Stellas  fixas  Soli  oppoll- 
tus,  apparet.  Per  M ducantur  linez  BM, 
AM,  Orbitam  Telluris  tangentes,  qusecon.* 

tinuar 
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tinuatac  in  G&D  ad  Sphaeram  Stellarum  fi- 
xarum perfitjgimt.’  Concipiamus,  dum  Pla- 
ncta in  Orbita  transfertur,  lineas  has  etiam 
moveri,  ita  ut  pundla  A & B,  in  quibus  li- 
neae per  Planctam  tranfetintes  Orbitam  Tel- 
luris tangunt,  inTempor^criodico  Planetx 
revolutionem  "peragant.  Ciira  autem  Tellus 
celerii!is  revolvatur,  per  pundla  A & 13  in 
Adoru  fuo  tranfit.  In  hoc  Motu  ultra  FD  » 
& F G li  loco  Planetae,  ^Sole  vifo,  non  re- 
movetur locus  afmarens  ^ Tellure.  Sit  In 
hujus  Orbita  pundtum  T tale,  ut  du<!Ia  li- 
nei rm paralleli lineaeTM,  Tr  fit  ad  Mw, 
ut  Telluris  celeritas  ad. Planctas  celeritatem; 
in  quo  cafu  hac  lineolae  coddm  tempore  per- 
curruntur (18.);  interca  qntefcere  videtur 
Plancta ( 1587.),  & ftationarius  dicitur . Eo- 
dem modo  ftationarius  eft-,  pofit.i  Tellure  in 
H.  In  Motu  Telluris,  inter  T&  H,  Plane- 
(ta  ab  E per  F ad  I in  antecedentia  mover? 
videnarvdc retrogradus dicitur^dum  H BC  A T 
percurrit  Tellus^  .dtcefUN^eftPlaaeta  r 

TbiCHomMa  circa  Latitmdiaim fimi/ia funt  iit,  ^ 
qu£  explicata  funt  refpeSu  Tlanetarum  inferio-  * 

fupiteriy>  Saturnus  ad  magnam  diftantiaro  , 
Telluris  Orbitam  cingunt,  quare  ubique  feri  ^ 
tora  illoriim  hemifphaeria , quae  a Sole  illu- 
minantur, i Tellure  vifibiliafunt;  ideofem- 
per  rotundi  apparent  hi  Planetae  . 

Quia  minus  di  fiat  pauluhim  gibbofus 
apparet,  intfr  conjunSionem  oppofitionem 
cum  Sole. 
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CAPUT  VI. 

Dt  Tb^ftomentj  Satellitum  , ex  Metu  horum 
ia  Orbitis  . Ubi  de  EcUp^bus 
Solis  iy>  Luax. 

O*  Saturni  femper  in  Metu 
»3  "Primarios fuos  comitantur  i nunquam  ul» 

tra  certos  limites , qui  ex  boruin  , k Priipariis , 
diftantiis  iacil^deterininantur,  ab  utraque  pat- 
te  recedere  videntur ; alternifque  vicibus  in  ante-- 
cedentia  in  confequentiS  feruntur,  Aliquando 
omnes  ad  eandem  partem  Primarii  dantur, 
aliquando  inter  ipfos  Primarius  obfervatur; 

1624.  ]avis  Satellites  femper  aut  in  eDdem  lineS  reSh 
difponuntur , aut  parum  ab  hac  diflant , Quae 
omnia  ex  Motu  circa  Primarios,  in  planis 
exiguos  inter  fe,  & cum  plano  Eclipticae, 
angulos  efficientibus,  facili  deducuntur. 

Non  omnes  Saturni  aut  Jovis  ^a/rZ/irerfem- 
’ perfimul  vifibiles  funt.  flando  inter  Trima- 
rium  ^ Tellurem  dantur  , abipJoTrimariedi- 
ftingui  non  fo/funti  aliquando  a "Primarie  ob- 
teguntur , fxpe  in  umbram  Trimarii  immergun- 
tur. 

D E F I N I T I O I. 

1626,  Talis  in  usnbram  Immerfio  dicitur  Satellitis 
Ecltpfis . 

TAK.XVH.  Sit  S Sol ; T t Telluris  Orbita  j I Jupiter ; 

'•  M m Orbita  Secundarii  Jovialis . Dum  ab  M 
ad  m movetur  Secundarius,  Eclipiin  patt- 
tpr,  ^ k Sole  Qoa  illumioatus  invifibiliseft. 

Pot 
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Pofita  Tellure  T Tersiis,  Immerdo  in  um« 
bram  &cil^  obfervarur , E merfio  contra  fola 
feniibiliselt,  pofita  Tellure  in  f. 

Inter  Saturni  comites  Annulum  dari  diximus  i6iii 
(iS^6.);  circa  quem  notandum , ^nnuli  lati- 
tudinem ^ pro  Speratore  in  Tellure  Saturni 
diametrum  nunquam  fuperare , iSr  ipfum  ^Annu- 
lum aliquando  invifibilem  effe-y  quando  nempe 
planum  Annuli  continuatum  per  Tellurem 
tranfit ; Annuli  enim  crafTities  fenfibilis  non  - 
e(l.  Etiam  non  videtur  Annulus,  quando  hu- 
jus planum  continuatum,  inter  Solem  & Tel- 
lurem tranfit;  tunc  enim  fuperficies  Annuli 
illuminata  ^ Tellure  avertitur.  In  utroque 
cafu  Saturnus  rotundus  apparet,  in  ultimo  ‘ 
tamen,  ex  Radiis  ab  Annuto  interceptis,  fa- 
fcia  nigra  in  Planetae  fuperficie  obfervatur, 
fimilisilli,  quaeabumbra  Annuli  pendet.  ’ 
Telluris  Satellitis,  Lunae  nempe,  Phaeno- 
mena hoRrirefpeAu  notabiliora  funt,  ic  pe-' 
culiaritercx^icanda.  • vV.,... 

kiv  eoniungitUTy  totitfque  buieofii  1628. 

fonitur  y non  tamen  in  fingulis  revolutionibus 
unx  in  Orbita;  nam  dum  'Luna  poft  revo- 
lutionem integram  17.  dier.  7.  hor.  iterum. 
redit  ad  locum  inter  Stellas  fixas,  in.quocum  «j 
Sole  fuit  conjunfta,  Sol  ex  hoc  loco  rccef- 
fit,  & ab  hoc  circiter  diftat  17.  gr.  ( 

1589.  1591.);  quare  nifi  poft  aliquot  dies 
Solem  non  attingit,  Sc  conjunBionesvicinee  di- 
fiant  viginti  novem  diebus  cum femiffe. 
DEFINITIO  a. 

Menfis  Lunaris  periodicus  y eji  Tempus  revoltt-  t6}0* 
ihait  in  QrbitS , 
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DEFINITIO  s. 

* * AUftjis  Lunaris  fynodicus,  Jeu  Lunatio^  ejk 
Tempus,  quod  Luna  impendit  inter  conJunSio- 
nes  eum  Sole  proximas . 

i^j2.  Invifibiliseft  Luna  in  conjunSione  cum  Solei 
quia  hemifphacrimn  illuminatum  kTellure  a- 
vertitur.  Sit  Tellus  T ; Luna  in  N inter  So- 
lem & Tellurem;  hemirphacrium  illuminatum 
erit  mli,  quod  in  Tellure  videri  nonpoteft. 

j6jj. Luna,  in  Orbita,  a conjunHione  ad  op- 
pofitum  fertur  . pars  illuminata , quae  lem- 
per  Solem  versus  dirigitur,  continuo  magis  ac 
magis  SpeSatoribus  in  T ellure  vifibilis  e^ ; dc  in 
pundHs  A,  B,  C,  fuccefliv^  figuras  a , b , 
acquirit  Luna.  In  P,  in  oppofitione  cum 
Sole , rotunda  apparet ; deinde  per  D , E , F , 
tranfeundo  decrefeit,  ut  in  d,  Cif,  reprac- 
fentatur. 

DEFINITIO4. 

^ ConjunSio  Luna  cum  Sole  vocatur l^ovilu- 
aium . 

Poli  conjundiooem  Luna  qualt  renafei  vi- 
detur. 

DEFINITIO  5. 

1616,  Oppojitio  Luna  cum  Sole  vocatur  Vlenilu- 
nium;  quia  Luna  pleno  orbe  lucida  apparet. 

DEFINITIO  6. 

T^omine  communi  oppojitio  is'  conjunSio  Sa^ 
teUitis  cum  Sole  vocantur  Syzjgia . 

Iu  A & F pars  Lunae  obfcura,  Radiis  k 
Tellure  reflexis,  paululum  illuminatur;  ideo 
videtur  a Spedatore  cui  Sol  vifibilis  non  cft  , 
t Id  efl,  in  primo  cafu  poli  occaium  Solis,  in 
fecundo  ante  hujus  ortum . 

• . t D E— 
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DEFINIT  IO  7. 

Ouando  Solis  Lumen  a Luna  intercipitur  ita  163^, 
Utin  totum , aut  pro  parte , r;fpc8a  SpeSatorit 
cujufcunque  in  Tellure  Sol  obtegatur  y Sol  di- 
ei tur  Ecltpfin  pati» 

Proprie  loquendo,  hsec  eft  Eclipfis  Tellu- 
ris, in  cujus  luperficiem  cadit  Eunse  umbra 
aut  penumbra. 

DEFINITIO  8. 

Luna  EcUpjis  eji  obfcuratio  Luna  ex  umbra  1^40, 
Telluris . 

'Hunquam  Solis  Eclipfis  obfervatur  > niji  1541. 
quando  Tfovilunium  celebratur . 

Tfunquam  Luna  deliquium  patitur  y nifi  in  16^2, 
Tlenilunio , 

"Hon  tamen  in  ftngulis  Sxzygiis  Luminaria 
dedunt  i quia  Luna  non  in  Plano  Eclipticae 
movetur  (1562.),  in  quo  femper  dantur  Sol 
& Tellus  j quare , nropter  Latitudinem  Lunar , 
hujus  umbra,  in  Novilunio,  faepe  Tellurem 
non  taMit,  & ipfa,  in  Plenilunio,  ad  latus 
umbrz  Telluris  tranfit. 

Qpando  autem  Lunae  Latitudo  aut  nulla 
aut  exigua  eft,  id  e(l,  quando  in  T^pdoy  aut  1644. 
prope  hunc  verfatur  Lunain  Sjzygiis  y Eclipfis 
obfervatur y in  hoc  cafu  in  Ecliptica,  autpa>« 
rum  ab  hac  diftans,  apparet  Luna ; & inde 
nomen  Fuum  habet  haec  Linea . 

Ut  quae  Lunae  Ecliplin  fpe^ant  clariils  pa>fAB.xvii 
teant.  Iit  Lunae  femita  OO]  planum  Ecli- >• 
pticae  RR;  in  hoc  (emper  datur  centrum 
umbrx  Telluris  (i5Jj.  i5J4.)j  Nodus  Or- 
bite Lunx  e(l  N. 

Si  umbra  Telluris  Iit  in  A , non  obfcura- 
tur  Luna,  qux  inFtranHt,  Si 
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1^45.  Si  minus  a Nodo  diflet  Luna  in  Plenifu- 
nio,  ut  in  G,  umbra  Telluris  datur  in  B, 
8c  Luna  pro  parte  obfcuratur ; hzc  Eclipfis  d/-» 
citur  partialis . 

i6a6,  Ufubti  iu  Plenilunium  cele- 

* bretur,  in  totum  tenebris  obtegitur  Luna  in  I ; 
in  L in  umbram  cadit,  in  H ex  hac  exit;  & 
Eclipfis  dicitur  Totalis . 

1647.  Centralis  vocatur  Eclipfis,  quando  centrum 
Lunre  tranfit  per  centrum  umbra,  quod  in  ipfb 
J^odo  N tantum  obtinet. 

1'te  Telluris  umbrA  huc  ufquc  locuti  fu- 
mus; quia,  quando  de  Tellure  loquimur  , 
cum  hac  coniunflam  etiam  intclligimus  At- 
niofphxram,  de  quA  alibi  egimus  C7Sj*)‘ 
de  jLtmofpbara  umbrd  propnk  agitur  in  Ecli- 
pdbus  Lunaribus',  ipfius  cnira  Telluris  umbra 
ad  Lunam  non  pertingite 

TAB,xvin  Sit  T Tellus,  Atmofphacra  FDGGDF 
circumdata.  Radii  folarcs  BD,  BD,  At- 
mofphxram  tangentes , reftA  progrediuntur, 
& AtmofpharaB  umbram  terminant,  extra 
quam  (i  Luna  detur,  immediate  k Radiis  fo> 

. laribus  iiluminarur*,  non  ver6  eodem  moda, 
inter  BD  & BD,  illuBratur. 

1 649.  liadii , qui  oblique  ^tmofpbaram  intrant , rc- 
fra^lioocm  patiuntur  (1071.);  & dum*  ad 
Tellurem  accedunt  , continu6  in  medium 
denfius  atque  denfius  penetrant  (799. );  ideo- 
que  omnibus  momentis  inflefluntur  ( 1080. ) 
& percurvas  moventur.  Sic  Radii  EF,  EF, 
in  curvis  FG,  FG  Tellurem  tangentibus, 
AtmofphaEram  penetrant.  Omne  Lumen  in- 
ter  EF  , EF.,  a Tellure  intercipitur  , &: 
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Radii  GA,  GA  terminant  Telluris  .'um- 
bram. 

Lumen  autem  inter  EF  & BD,  ab  At- 
VnofphaBra  refragium,  difpergitnr  inter  GA 
& B D continuatas ; Sc  ultra  A , mucronem 
umbrx  Telluris,  Lumina,  ab  omnibus  par- 
tibus accedentia,  confunduntur,  fed  rece- 
dendo h Tellure  contimi6  debiliora  funt: 
ita  ut  umbra  xAtmoffhar*  non  fit  umbra  per- 
fe£la , fed  Lumen  debile , quo  Luna  in  Eclipfi 
vifibilis  eji» 

^tmofph<erte  umbra  cfi  conica ; quia  Solis 
diameter  Atmofphxrae  diametrum,  quae  vix 
^ Telluris  diametro  differt,  fuperat;  & co- 
nus hicce<i<<i^ii>rfrw  non  pertingit  j ut  ex  Ob- 
fervationibus  immediatis  confiat,  dc  &cild 
quoque  ex  eo  deducitur,  quod  umbrae  dia- 
meter, in  loco,  ubi  ab  Orbita  Lunae  feca- 
tur,  k Telluris  diametro  vix  quarta  parte  fu- 
peretur. 

Simili  ratiocinio  illi,quo  probavimus  Lunam 
in  Atmofphxrae  umbram  cadere,  quando  in 
Plenilunio  Luna  in  Nodo,  aut  propd  hunc 
datur,  probatur Lunx  umbram  in  T^ellurem 
cadere  in  T^ovilunio,  quando  aut  innodo  aut 
prope  Hpdum  Luna  verfatur,  ide6que  in  hoc 
calu  Solem  Eclipfin  pati',  circa  quam  varia 
funt  notanda. 

Sit  Sol  S;  Luna  L;  cadat  hujus  umbra  in 
planum  quodcunque  in  GH.  Umbra  hzc 
penumbra  circumdatur  ,*  nam  ultra  M & E 

fdanum  hoc  ab  integro  Solis  hemifphzrio il- 
uminatur  ; ab  M accedendo  ad  H,  & ab 
£ ad  G,  Lumen  continui  minuitur,  Sc  in 
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viciniis  G & H,  Radii,  ab  exigun  tant&itf 
parte  fuperficiei  Solis,  ad  planum  perve«  ! 
niunt . 

DEFINITIO  9. 

1655.  Lttxhxc imminuta  ,qUii , ab omm parte  t ut»i  ' 
bra  GH  circumdatur,  vacatur Tenumbra.  > 

1^54.  Simili  penumbra  Telluris  umbra,  inEclipfi  l 
^ Lunari,  circumdatur,  fed  h*c  tantilm  in  vi- 
ciniis umbrae  fenlibilis  efl,  & ide6  exieuan$  , 

I65  j.  babet  latitudinem^  integra  autem  potefl  objtr'ba-‘ 
ri  ^ Speftatore,  poiito  in  plano,  in  quod 
umbra  cadit,  qui  cafus  in  Eclipfi  Salari  ex- 
ftat.  Speftator  in  I aut  F fcmidiametrum 
Solis  tantam  videre  potefl,  reliquum  dia- 
metri ^ Luna  tegitur;  & ab  L progrediens 
do  H versus,  Sol  k Luna  continuS  magis 
ac  magis  obtegitur,  donec  in  ipsa  umbra 
plan^  invifibilisfit. 

t€^6.  ,Ex  hifce  fequirur  Salarem  dari  Eclipjin,  Vt^ 
cet  Luna  umbra  Tellurem  non  tangat , ji modo 
penumbra  ad  bu)us  fuperficiem  perveniat . Et- 
lam  nan  in  omnibus  locis,  in  quibus  Sol  vifi- 

i<5S.  Idcliplin  obferVari‘,  & in  locis,  in 

quibus  obfervatur,  diverfam  effe,  prout  iim- 
l>ra,  aut  pars  varia  penumbrae,  per  locum 
tranfit. 

1559.  Luna  Eclipfis  ver6  ubique  eadem  efl,  ubi  ' 
Luna,  durante  Eclipfi , viftbiliseft, 

1660.  Quando  umbra  ipfa  Luna  in  Tellurem  ca-  1 
dit , Totalis  dicitur  Solis  Eclipfis ',  fi  penum-  , 
bra  tantitm  pertingat  ad  T ellurem , Tartialis  ^ 
dicitur  , illudque  in  genere  confiderando 
Eclipfin  . 

1661,  Quantum  autem  ad  loca  peculiaria,  Tota^ 

lis 
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iis  dicitur , i»  iliis  locis  in  quibus  umbra  tranfit ; 

Centralis  in  illis , in  <]uibus  centrum  umbrae 
tranfit,  id  eft,  in  qutbus  centrum  Luna  obte- 
git Solis  centrum  i tandem  'Partialis  dicitur, 
ubi  penumbra  tantdm  tranfit.  Vide  fig.  6. 

TAB.  XVI. 

Quo  umbra  G H latior  efi , eo  in  pluribus 
locis  Ecltpfts  totalis  efi , (y  diutius  Sol  in  totum  tarxvii 
obfcuratur . Diverfa  verd  eft  haec  umbra:  la- 
titudo,  pro  varia  Lunz  a Tellure,  & hujus 
a Sole,  diftantia. 

Si  Solis  Lclipfis  detur,  pofitH  Tellure  in  ,, 
Peribelio,  Sc  LunS  in  .^ogeo,  id  eft,  ad  di-  * 
ftantiam  a Tellure  maximam,  umbra  Lunae 
ad  Tellurem  non  pertingit,  & Luna-  inte- 
grum Solem  non  obtegit',  ^Annularis  talis  dici- 
tur Echpfis',  qualem  in  Fig.  7.  TAB.  XVI. 
exhibemus . 


CAPUT  VII. 

De  Phemotnenit  ex  Motu  Solis  y Plctneta* 
Yumy  .&  Lun&y  circa  Axes. 


Solis  Motus  circa  axem,  fenfibilisefl  ex  ma-r 
culis,  quae  in  Solis 'fuperficic  farpiftime 
obfervantur;  hae  fingulist  diebus  fitum  fuum  ' 
Sc  figuram  mutare,  Sc  nunc  celenus,  nunc 
tardius  ferri  videntur;  quae  omnia  ex  Motu' 
fuperficiei  fphaericae  facili  deducuntur  , & 
Sol,  qui,  fi  tali  Motu  non  agitaretur , femel 
tantiLim  in  integro  anno  totam  fuperficiem 
Telluri  fucceflive  obverteret,  nunc  iHam  in- 

tc- 
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cegram , in  minori  qukm  unius  meniis  fpaJ 
tio,  Terricolis  videndam  praebet. 

Similia  funt  Phaenomena  cx  roratione  Jo-; 
vis  i Marris,  isr' Veneris,  circa  axes,  qui 
tus,  ex  maculis  in  Vlanetarum  Juperfigiebus y 
fenfibiles  funt. 

Dum  Tellus  circa  axem  rotatur  , Spolia- 
tor , qui  transfertur  , fe  quiefeere  , omnia 
vero  Corpora  coeleflia  moveri , imaginatur.  , 

DEFINITIO  I. 

Ii66,  TunSa , in  SpbeerS  Stellarum  fixarum  , in 
(juibus  axis  Telluris,  ab  utroque  parte  confif- 
nuatus , pertingit,  vocantur  Toli  Mundi. 

DEFINITIO  2. 
l66j.  Motus  apparens,  ex  Motu  Telluris  circa  a~ 
xem,  vocatur  Motus  diurnus. 

DEFINITIO  3- 
1 66S»  Concipitur  planum  per  centrum  T (lluris  tranf- 

iens,  ad  hujus  axem  perpendiculare,  quaqua- 
verfum  continuatum  ,(s<  circulus , in  quo  Sphre- 
ram  Stellarum  fixarum  fecat , vocatur  sEquatar 
coelefiis . 

1 66p,  Motu  T elluris  circa  Solem  movetur  ^ qua^ 

tor , fed  ciim  planum  hujus  circuli  Motu  pa- 
rallelo feratur  ( 1545.)»  sEquator  coelefiis  no» 
mutatur  ( 1587. ). 

1670.  DEFINITIO4. 

^ * Circuli  , quorum  plana  per  axem  Telluris 
tranfeunt,  vocantur  Meridiani. 

1671.  Omnes  per  Tolos  Mundi  tranfeunt , iS*  ad 
Aquatorem  perpendiculares  funt. 

DEFINITIO  5* 
i6j2,  .Arcus  Meridiani  cujufcunque  , inter  J^uc^ 
torem  is>  Sidas  interceptus,  meeatar  Declinatia 
Sideris*  -Sit} 
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Sit,  !n  Tellure  T,  Spcftaror,  qui  vifuni  JAB.xvrf, 
Wngit  wr  TA  ; poft  aliquod  tempus,  ubi 
iiaea  TA,  ex  Motu  Telluris,  translata  erit 
T tf  , fi  per  eandem  lineam  vifum  Specta- 
tor  dirigat.  Corpus  A translatum  apparebit 
per  arcum  a A;  ubi  ver6  linea  ad  priftinum 
litum  T A redierit , Corpus  integram  revo- 
lutionem MregilTc  videbitur.  Si  aurem  vi- 
Itun  per  Telluris  axem  dirigat  Speflator, 
quia  dum  Tellus  rotatur,  quiekitaxis.  Cor- 
pus, quod  in  hoc  videtur,  non  translatum 
apparebit  j idei>  i/t  Tc//s  AfunJi  Mo$us  diurnus 
non  obftryatur  Corpora  autem  in 

horum  viciniis,  circa  Polos  rotari  clarum 
cft,  & Corpus  Motu  diurno  circulum  eo  ma- 
jorem deferibere  circa  Polum  immobilem, 
quo  magis  ab  hoc  diftat  . Ideo  tota  Spbdcra  16744 
Stellarum  fixarum  circa  axem  Telluris  contio 
nuatum  rotari  videtur , in  eo  tempore , in  quo 
Te//«/  revera  circa  axem  rotatur . Motus  ergo 
diurnus  communis  eft  omnibus  Corporibus 
coeleltibus,  nifi  quatenus  turbatur  Metibus 
antea  memoratis. 

^quator  ab  utroque  Polo  aequaliter  diftat’ 
oc  dividit  Coelum  in  duo  hemifphacria,  quo- 
rsum pun£Ia  media  funt  Poli  Mundi , qut  ergo  i 
fingulis  punAis  Aquatoris  aequaliter  difiant: 

Corpora  ^dcneb  coeleftia,  qua  funt  in  y£quato-  \6f^, 
dturno  ipfum  J^uatorem  deferibere 
videntur,  circulum  omnium  maximum , qui 
Motu  diurno deferibi  poteft;  reliqua  Corpora 
ctreulos  -Aquatori  parallelos  de  fer  ibunt , 

planum  Eclipticae  inclina- 
tu^  & efficit  angulum  6<S.gr.  n' 4 (155^.): 

Tem.  II  jTh  dt-  • 
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1^77*  diflant  ideo  To/i  \fuA.ii  'a  To/ij  Ecliptica  i 
gradibus  2).  2^' ; iy< angulum  2t.gr.  2$.  cum 
plano  Ecliptica  eificit  planum  .EifUatorij.  Pla- 
num lurumque  per  Tellunscentrum  tranlic  ; 
cirnaiiteinhocpro  centro  Sphaerae  Stellarum 
fixarum  haberi  poflit  ( 1581.  158/.),  fequt- 
1 678.  lar.yEnuatoicm  lineam  Eclipticam  effe  circu^ 
lot  majoret.  tjui  ad  fe  mutuo  inclinantur,  & 
fefe  mutuo  (icant  in  duobus  punBis  oppofitis  , 
principio  .Arietis  principio  Libra quae  pun- 

fta  in  via  Solis  hifce  inter(e£lionibus  deter- 
minantur (1592.). 

i<>79.  Quando  Sol  eft  in  illis  punBis , Motu  diurno 
1680.  -^luatorem  deferibere  videtur  ( 1675.).  Dum 
Motu  fuo  apparenti  in  EcliptitH  transfertur , 
continli6  magis  ac  magis  ab  Aquatore  rece- 
dit, augeturque  hujus  declinatio,  dc  circulos 
de  die  in  diem  minores  defer  ibit  ( 1^76.),  do- 
nec ad  dijlantiam  maximam  ab  j^uatore  per- 
venerit., qua  eft  2/.  jfr.29'.  (1677.):  deinde 
idSi.  iterum  ad  yEqtiatorem  accedit , hunc  pratergre- 
ditur,  etiam  2j.  gr,  29'.  ad  Tolum  oppofiam 
accedens . 

DEFINITIO  6. 

J682.  Circuli  a Sole  Motu  diurno  deferipti  t ab /E-  | 

quatore  maxime  diftantes,  id  eft  gr.  29'.  « 
vocantur  Tropici,  ' 

Unus  tangit  Lineam  Eclipticam  in  primo  ! 
gradu  Cancri , & dicitur  Tropicus  Cancri ; al- 
ter , Tropicus  Capricorni  nominatus  , per 
primum  punflum  Signi  Capricorni  tranfit  , 
ibique  Eclipticam  lineam  tangit, 
DEFINITIO  7. 
i^8j,  Tolus  Mundi  Tropico  Cancri  vicinus  , vo- 

— ca-  j 

I 


I 
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P4turVolus  jlrBifus^  is*  Septentrionalis  'y  «p- 
pofitusy  ^ntarilicus  nuncupatur , etiam  ^uftra^ 

. D E F I N I T I Q ,8. 

Circuli  , i Polis  Eclipticjc  Motti  diurno  dc-  1684. 
fcripti,  ideft,  a Tolis  Mundi  ij-gr.  di- 
fiantes,  nominantur  Circuli  Tol ares  . 

Circulus  Polaris  Ardicus  dicitur,  qui  Po- 
lum Ardicum  circumdat;  k Polo Aut^rdUco 
alter  nomen  fuum  mutuatur. 

. Superell  Luna  Motus  circa  axem , cujus  i68y. 
feSus  efi , quod  eadem  Luna  facies  in  perpe- 
tuum Telluri  obvertatur. 

Sit  Luna  in  N,  ^cies  Telluri  obverfa  eft  f Aft.xviw 
mni;  fi  Luna  circa  axem  non  rotaretur,  & **• 
Ungula  pun^la  per  lineas  parallelas  translata 
forent , linea  m i coincideret  cum  linea  / n 
in  fitu  Lunae  in  B,  & hemifpbaBrium  memo- 
ratum mni  daretur  in  lmn\  fedquia,  dum 
Luna  quartam  partem  Orbitae  delcribit,  et- 
iam quarufn  parten)  revolutionis  circa  axem 
peragit,  aci«,  quae  daretur  in  Imn,  nunc 
datur  in  mni,  id  eft  iterum  Telluri  obver- 
la  . Eodem  modo  probatur  , hanc  eandem 
faciem  mni,  in  fitu  Lunae  in  P , Sperato- 
ri in  Tellure  efTeconfpicuam,  Sc  in  E etiam 
Telluri  obverti,  ut  & in  omnibus  aliis pun- 
iiis  Orbitae  Lunz,  Continuo  ilia  pars  faciei 
Lunae,  quae  hujus  JVIotu  in  Orbita  a Tellure 
avertitur , Motu  illius  circa  axem  huic  ob- 
vertitur . 

Cdm  vero  Motus  circa  axem  fit  aequabilis  , t686. 

5c  in  Orbita  celeritate  inzquali  Luna  feratur 
( M59*  15^0.),  cootingk,  verCante  Luna  in 

H h 2 pe- 
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Perigeo  , id  eft  , ad  diitantiam  minimaoi 
^ Tellure  ubi  celerrimi  in  Orbita  movetur  ' 
( * 5 59* ) > partem  fuperficiei  , quae  ex  Motu 
\ in  Orbita  a Tellure  avertitur,  non  totam  ex  ' 

Motu  circa  axem  huic  obverti,  ideo  pars  Tu-  , 
perhciei  Lunae,  antea  non  vifa,  ad  latus  de-  | 

tegitur  ; quae  , ubi  Luna  pervenit  ad  Apo-.  ^ 

' geum , iterum  invifibilis  eft . , 

1687.  Hac  de  causa  Luna  Motu  quodam  libratorh 

agitata  videtur.^  _ ,1 

Alius  etiam  ia  Luua  obfervatur  Motus  11- 
bratorius.  1 

1688.  ^xij  Luna  ad  planum  Orbita  non  eft  per-  ^ 

pendicularis,  fedpau/«/em ad  hoc  inclinatur'.  ^ 

axis  in  Motu  fuo  circa  Tellurem  paralleli-  , 
fmum  fervar,  ut  de  Planetis  primariis  didum 
(1545.);  idcirco  fitum  fuum  mutat  refpeAu  J 
Speaatoris  in  Tellure,  cui  nunc  unus,  dcin-  l 

de  alter  Lunae  Polus  viftbilis  eft.  | 

CAPUT  vm  1 

De  Thanomenit  Telluris  Superficiem,  is*  ; 

peculiares  huius  Tortes , 
fpe8  antibus . 

PHarnomena  coeleftla,  huc  ufque  exami-  ^ 

nata,  explicavimus,  Speftatorem  con-  ■! 

fiderando  agitatum  Motibus  , quibus  Tellus  I 
revera  agitatur.  Illum  nunc  fuperficiei  Tcl-  1 

luris  impofitum  , & per  varias  hujus  partes  | 

translatum,  confideramus.  ^ 

Phznomeaoa  primum  hic  notandum  eft » 1 

en  ' 
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'ex  interpo/ltS  Tellure  dimidium  Cosltrumvtfum  i6S^ 
furere  Spt8 «toris  y pofti  in  illius  fuperficie. 
definitio  i. 

Circulus  in  Casiis , qui  fe^r  at  partem  vifibi-  i6^o, 
lem  ab  invifibili , quando  Kadii , inzqualita- 
tibus  in  Telluris  fuperficie,  non  intercipiun- 
tur, vocatur  Horizon . 

Ci!lm  altitudo,  ad  quam  Spe£Iator  fupra 
Telluris fuperficiem  TOlfit  attolli,  admodum 
exigua  (it,  relata  ad  Telluris  femidiametrum,  , 
Oculus  Spedlatoris  poted  haberi  pro  poCto 
in  ipsa  fuperficie. 

Sit  Tellus  T ; Spe£Iator  in  5*  j P E pe  tarxvu. 
Sphzra  Stellarum  fixarum ; fi  per  S concipia- *•*  *• 
tur  planum  HH  Tellurem  tangens,  erit 
hoc  Horizontis  planum , cujus  fe^io  cum 
Sphzra  Stellarum  fixarum  efl  Horizon . Per 
centrum  Telluris  concipitur  planum  bh,  ad 
HH  parallelum;  diflantia  bH  infeniibilis 
efl,  propter  immenfam  Stellarum  fixarum  di- 
(lantiam;  poteft  ide6  hujus  plani  fedio  cum 
Sphzra  memorata  pro  Horizonte  HH  ufur- 

pari(i587.)« 

DEFINITIO  2. 


yAdJcenfus  Siderum  fupra  Horizontem,  voca-  < 

turborum  Ortus. 

DEFINITIO  3- 
Defcenfus  infra  Horizontem  dicitur  Siderum  i6pz, 
Occafus. 

DEFINITIO  4. 

Siper  centrumTelluris  isr  SpeSator  em  conci-  J6pj; 
piamus  lineam  y quz  neceffario  Horizonti  per- 
pendicularis eft,  inter  Stellas  fixas  pertinget  in 
punSoZ , quod  vocatur  Zeni(. 

Hh  3 
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DEFINITIO  5. 
^TunBum  huic  oppo/itum,  N,  vocatut  X<*- 

DEFINITIO  €. 

1 6p5.  SeSio plani  Meridiani  ,per  SpeBatoreni  trans- 
iuntiSf  cum  Horizonte  ^ vocatur  Linea  Meri- 
diana. 

A Septentrione  ad  Auftrum  dirigitur. 

DEFINITIO  7. 

16^6.  Tars  Caelorum  Orientalis  dicitur  illa,  ad 
quam  Coi^ora  caltftiafupra  Horizontem  adfcen- 
dtre  videmus, 

l6py.  Oppojita  Cxli  pars,  i»  qud  infra  Horizon- 
iem  eadem  Corpora  de/cendunt,  dicitur  Occi- 
dentalis. 

i6$S.  jjjg  jygg  partes  linea  Meridiana  feparan- 
tur,  quam  ad  utramque  partem « ad  Coe- 
lum ufque,  in  plano  Horizontis  continua- 
tam concipimus. 

TunSum Orientis  illud  efl,  ia  qud  perpendi- 
cularis ad  lineam  Meridianam , partem  orienta- 
lem versus , per  SpeBatorem  duBa , Sphaeram 

S tCllATUfn fixoTU9fi jCCdt  4 

DEFINITIO  8. 

1700.  TunBumhttic oppofitum  vocatur  punBum  Oc- 
cidentis. 

DEFINITIO  5». 

*76i*  Mmplitudo  efl  arcus  Horizontis , inter  pun- 
Bum Orientis,  aut  Occidentis,  is-  punBum, 
in  quo  Sidus  oritur  aut  occidit , interceptus.  Pri- 
ma dicitur  ortiva , altera  occidua : utraque 
eft  aut  feptentrionalis  aut  meridionalis . 

DEFINITIO  10. 

M.ltitudo  Siderss  fupra  Horizontem,  vocatur 

ar- 
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arcus  circuli  perpendicularis  ad  Horizontem , in 
cujus  ccntro  efi  SpeSatoTi  Horizonte  iS'  Sidere 
tertninatus, 

^ Quando  agitur  de  Corporibus  remotis,  aU  170 
Htudo  feniibiliter  non  differt,  flve  Spe^lator 
detur  in  fuperficie  Telluris,  flve  in  hujus 
centro.  Corpora  minus  diftantia  altiora  ap- 
parent pofito  Speratore  in  centro . 

DEFINITIO  II. 

Hifferentia  Altitudinis  Sideris  ■,  pro  diverfo  1704. 
J!tu  SpeSatoris , in  centro , aut  in fuperficie  T ellu- 
ris  , vocatur  Sideris  Tarallaxis . 

Solius  Lunee  Tarallaxis  Obfervationibus  de-  1705, 
terminatur:  reliquorum  Corporum  Syftematis 
planetarii  difiantiae  nimiae  funt , ut  cum  fe> 
inidiametro  Telluris  conferantur ; & Paralla- 
xis  pendet  a ratione,  quam  remidiameter 
Telluris  ad  diflantiam TIanetae  habet;  idcir- 
co ipfiiis  Martis  i in  oppofitione  Cum  Sole^  Ta-  ijq6, 
rallaxis  Obfervationes  fubtilijftrhas  ejfupit. 

Ubi  Tarallaxis  datur,  adfcenfu  Corporis  fu-  I7°7' 
pra  Horizontem  minuitur , cr  in  Zenit ' nul- 
la efi . 

Altitudo  apparens  Siderum  mutaturetiat» 
ex  alia  caus.a,  quae  refpeilu  omnium  Corpo- 
rum coeleftium  indifcriminatim  locum  habet. 

Ex  Atmofph<er<e  rejrailione  Radii  inflefluntur  1702}. 
( 1649.  ),  Sc.  Sidera  altiora  apparent  ( 1080.); 
quo  tamen  altiora  funt,  eo  miner  eft  haec  in-  1709. 
flexio  (1090.),  quia  Radii  minus  oblique  in 
Atmorphnae  fuperficiem  incidunt.  In  Ze-  171C. 
nitrefraHio  nulla  ef  { 1085.);  etiam  ad  diflan- 
tiam viginti^  aut  triginta  graduum  a Zenit 
fenf  bilis  non  eft . 

Hh  4 
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1711.  CAm  ex  hac  refraSiene  Sidera  attollantur ; 
vijibilia  funt , anteqHam  ad  Horizontem  ptnie- 
niartt . 

AB.XVI1.  • Hacc  omnia  geacraitter  Telluris  fuper- 
*•  *•  ficiem  fpedanr,’’  hujus  yariz  partes  nunc 
funt  examinand*  : determinantur  hat,  re- 
ferendo ad  Tellurem  varios  circulos,  quos 
in  Ccelis  antea  confideravimus . ^d  Tei- 

1712.  referuntur  ^Equator,  Meridiani,  Tro- 
’ pici , circuli  Volarei ; quibus  circulis  Tellu- 
ris foperficies  dividitur,  ut  circulis  in  Cce- 
lis, Sphera  Stellarum  fixarum:  Quare  cir- 

<<  culi  hi  ita  libi  mutu6  refpondent,  ut  dufta 
rinca  ex  centro  Telluris  ad  circulum  in  Cce- 
lis , hzc  per  circulum  refpondentem  in  Tel- 
lure tranfeat . Si  Poli  fuerint  Pp  , Aqua- 
tor erit  Ee;  Tropici  TT,  rt}  Circuli  pt^ 
lares  A A,  aa. 

DEFINITIO  12. 

171  j.  Meridianuf  Loci  dicitur  ille,  qui  per  Locum 

ipfum  tranfit . 

1714.  Hu/us  planum  ad  Horizontem  eji  ^rpendicu- 
lare:  quia  per  centrum  ^Telluris  « Sperato- 
rem tranfit. 

1715.  Linea  Meridiana  in  Loco  quocunque  duBd\ 
efi  pars  Meridiani  Loci  (1^95.). 

DEFINITIO  ij. 

171^.  -Latitudo  Loci  efi  hujus  difiantia  ab  jEqua^ 
tore,  ideft,  arcus  Meridiani  interceptus  in- 
ter Locum  Sc  Aquatorem . 

«DEFINITIO  14. 

1717.  Circuli  paralleli  ad  ^Equatorem,  vaceuttur 
Circuli  Latitudinis ’,  utB^. 

1718.  .Determinata  Latitudine  Loci,  determina- 

• tur 
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tar  circulas  Latitudinis , qui  per  Locum  trans> 
it;  ut  autem  fitus  variorum  Locorum  inier 
fe  conferantur  I in  lingulis  circulis  Loca  no- 
tanda funt , quod  Iit  concipiendo  Meridianum, 
per  Locum  quemcunque  notabilem  tranfeun- 
tem,  qui,  le^Hone  lua,  in  lingulis  circulis 
latitudinis  punAum  determinat , a quo  di- 
ftantiz  Locorum  menfurantur. 

DEFINITIO  15. 

. Meridianus  memoratus, ad  arbitrium  fumptus^  1719^ 
•vocatur  primus  Meridianus , 

DEFINITIO  16.  1 

Diftantia  Loci  a primo  Meridiano,  in  circulo  1720. 
Latitudinis  Loci  menfurata , vocatur  Loci  Lon- 
gitudo . 

^flronomi  omnia  referunt  ad  Meridianum  1731, 
Loci , in  quo  Obfervationes  fuas  infiituunt . 

In  explicandis  Phaenomenis, qu*  varias  Tel- 
luris fuperliciei  partes  fpeftant , conliderabi- 
mus  Spectatorem  k Polo  ^Equatorem  versiis 
incedentem ; folumque  Motum  diurnum  pri- 
m6  conliderabimus . 

Quando SpeSator  in  ipfoTolo  Telluris  T da-  1722. 
tur  in  S , cum  Horizonte  coincidit  £quator  TAaxvu. 
coelellis  E e,  & Polus  Mundi  P eft  inZenit;  **  ’’ 
in  hoc  cafu,  quia  circuli  ad  Horizontem 
paralleli  etiam  ad  Aquatorem  paralleli  funt, 
omnia  Corpora  coeleltia  Motu  parallelo  ad 
Horizontem  moveri  videntur  ( i6j6.),  in  cir- 
culis, qui  reprxfentantur  per  lineas  Aa  , 

B b : Corpora caeleftia  in  bemifpbserio ET  e nun- 
T quam  occidunt ; reliqua  nunquam  videntur . 

Horizon  in  hoc  Jttu  dicitur  parallelus  t aut 
Spharapar  alitia» 
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Si  Spe8ator  in  Tellure  T a Volo  recedat , & 
detur  in  S , Horizon  dicitur  obliquus , aut  Spb<e- 
ra  obliqua  i axis  tunc  inclinatur  ad  Ho- 
rirontem  hh,  eo  magis,  quo  Speilator  ma- 
gis h Pdo  removetur . 

DEFINITIO  17. 

M^ngulus , quem  axis  T elluris  eum  Horizonte 
efficit , vocatur  Altitudo  Volt . ( 1702.  ) 

Hacc  Voli  jtUitudo aquaRs  efl  Latitudini.  Al- 
titudo Poli  ell  angulus  PTI>,  cujus  menfu- 
ra  efl  arcus  P b ; Latitudo  mrnfurarur  arcu , 

?ui  in  Tellure  refpondet  arcui  Z E in  Coelis 
1716.):  Hic  autem  squalis  ell  arcui  PI>; 
utriufquc enim  complementum,  ad  quadran- 
tem circuli,  eftarcusZP. 

. In  hoc  fitu  St*8atoris,  quia  iEquafor  ad 
Horizontem  inclinatur , omnia  Corpora  carleflia 
in  circulis  t ad  Horizontem  inclinatis , lineis 
A o,  B ^ , reprsfentatis , Motu  diurno  feruntur . 
(1676.) 

Quadam  Corpora  caeleflia  in  fnguUs  T elluris 
revolutionibus  oriuntur  (3^  occidunt , illa  nem- 
pe, qus  dantur  inter  parallelos  ad  Aquato- 
rem B&  Sc  hi  i quia  omnes  paralleli,  inter 
hos.  Horizonte fecantur. 

Plana  Aquatoris  Sc  Horizontis  per  Tellu- 
ris centrum  tranfeunt ; hi  circuli  ideo  fefe  mu- 
tu6  fecant  in  duas  narres  aquales,  & dimi- 
dium Aquatoris  {iinra  Horizontem  datur  j Id- 
citeb  Corpora  Ctrl fflia , qua  in  /Equa'ore  funt., 
perfemirtvolutronemTelluris  circa  <ivf»w(i  67S.), 
fupra  Horizontem  verjantur\  d?»,  propter 
quabilitatein  Motirs  circa  axem,  per  Ofluale 
tempus  invifibilia  funt . 

Hac 
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Uitc  etiam  in  punSo  Orfentit  oriuntur,  (jt 
in  pun8o  Occidentis  infra  Horizontem  cadunt } 
nam  fedlio  planorum  Aquatoris , & Horizon- 
tis, perpendicularis  eft  ad  planum  perpendi- 
culare ad  ambo  illa  plana ; hoc  autem  planum 
eflplanura  Meridiani  Loci(  1670. 171.^^, qua- 
re fe£^io  memorata  ad  lineam  Meridianam 
normalise{l(  1715.);  ide6que  perpunfta  O- 
rientis  & Occidentis  tranfiti  ( 1699.  1700.) 

Corpora  inter  y^uatoretH  isnparallelum  B b , 
qui  Horizontem  tangit,  ut  in  circulo  A«,  diu~ 
tius  fupra  Horizontem , quam  infra  Horizontem 
•verfantur;  iy  differentia  hac  eft  eo  major,  quo 
magis  circulus,  ut  ha,  ad  Volum,  qui  fupra 
Horizontem  datur  , accedit Contra  ,e)e  acceffu 
Corporis  ad  Volum  oppofttum , minuitur  mora 
fupra  Horizontem  < 

/naqualitas  hoec  inter  moram  Corporis  fupra 
Horizontem  (s*  moram  infra  Horizontem,  au- 
getur cum  au8^  Altitudine  Toli,  propter di- 
minutioncm  anguli  ab  iEquatore  & ejus  pa- 
rallelis cum  Horizonte  cffcfti 

Corpora,  quorum  diftantia  a Volo  aqualis  eft 
hujus  Altitudini,  nunquam  occidunt , talis  enim 
elidiflantia circuli  Bh,  qui  Horizontem  tan- 
git , & cujus  pars  nulla  intra  Horizontem  per- 
venit. Corpora,  a "Polo  minus  diftantia,  ne- 
quidem  ad  Horizontem  pertingunt . 

- Simili  ratiocinio  patet,  Corpora,  quorun 
diftantia  a Volo  oppofito  non  fuperat  Altitudl 
nem  Toli,  nunquam  lupra  Horizontem  adfcen- 
dere , & femper  inviftbilia  effe . 

Ter  Zenit  Z tranfeunt  Corpora,  quorum  di- 
ftantia  LZ  ab  Aquatore  aqualis  eft  Altitu- 
dini 
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diniVoli\  xqualisenim  £Z  eft  Latitudini  Lo^ 
*'  ci , cui  *qualis  Poli  Altituilo . (1726.) 

17 J7*  Quando  SpeSator  S i Polo  quantum  poreft 
TAB.XVU.  rec^it,  ad  yEauatorem  pervenit,  cujus  pun- 
**■  **  £la  aequaliter  ab  utroque  Polo  diftant  ( 1668. 
1712.):  Tuncaxis  Pp  in  Horizonte  datur, 
cum  quo  ^uator  angulum  redum  efficit 
(1668.  1712.);  quare  Horizon  dicitur  reSus, 
aut  Spbeera  reSa . 

Horizon  in  duas  partes  aequales  fecac  omnes 
circulos  parallelos  ad  ^uatorem,  qui  per 
* 73 lineas  Ad  r^raefentantur ; ide6  omnta 
Corpora  caleftia  fingulis  Telluri t revolutioni^ 
bus  oriuntur,  isf>  occidunt,  is' p(f  tempora  ec- 
qualia vifibilia  funt  is*  latent  • 

>739*  Aquator  per  Zenit  tranfiti  ideoque  0- 

mnia  Corpora  quet  in  hoc  dantur,  fingulis  die- 
bus ad  Zfnit accedunt. 

Si,  quae  de  Motu  diurno  explicavimus,  ad 
Corpora  applicentur,  de  quorum  aliis  Moti- 
bus apparentibus  antea  adlum  , facili  determi- 
nantur Phaenomena  ex  Motibus  conjungis . 

Qpae  Solem  fpe£lant,  caeteris  notabiliora 
funt,  & ide6  peculiariter  explicanda. 
DEFINITIO  18. 

1 740. '  Dies  'Haturalif  vocatur  Tempus  lapfium  inter 
receffum  Solis  a Meridiano  loci , is*  accefiumfe- 
quentem  ad  eundem  Meridianum . 

1741.  Dies  hic  differt  a tempore  revolutionis  Tel- 
luris circa  axem ; qux  tempora  xqualia  forent, 
fi  immobilis  inter  Stellas  fixas  appareret  Sol ; 
fed  dum  Motu  diurno,  in  tempore  unius  re- 
volutionis Telluris  circa  axem,  Sol  circum- 
fertur ab  Oriente  in  Occidentem,  ideft,  in 
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antecedentia  ( i ^74. ) , Motu  contrario  in  Edi. 
^ptica  movetur  ( 1589.),  & hac  de  causa  tar-» 
diiis  ad  Meridianum  percingit. 

Ciim  autem  non  (ingulis  diebus  Sol  fpa- 
tium  aequale  percurrat  in  Ecliptica  (1590.), 
non  aequaliter  finguli  Diei  'Hatura/ei  exccd unt  1 742. 
revolutionem  Telluris  circa  axem  ; ide6que  ^ * 
Dies  hi  /unt  ineequales  inter  /e. 

Etiam  alia  ex  causa  Dies  naturales  inaequa.  1745. 
les  funt,  nempe  ex  inclinatione  Eclipticae  re* 
fpedu  Aquatoris , unde  feqnitur,  insqualiter 
in  variis  punftis  ad  Aquatorem  viam  ^lis  ' ' 
annuam  inclinari;  & licet  aequaliter  in  Ecli- 
ptica fingulis  Diebus  progrederetur  Sol,  non 
aequaliter  Dies  naturales  tempus  revolutionis 
Telluris  circa  axem  excederent ; nam  refoluto 
Motu  Solis  in  duos  Motus  (458.), quorum  u- 
rusparallclus  fit^quatori,  alter  huic  perpen- 
dicularis , ille  folus  confiderandus  erit  in  deter- 
minando excelTu  memorato,  & inaequalem  eflTe  c| 
ex  diversa  inclinatione  indicata,  ut  & ex  di-  ^ 
versa  diftantla  Solis  Ik  Polo,  clarum  eft. 

H«  cauf*  inaequalitatis  fape  concurrunt, 
faepe  contrarii  agunt. 

Dies  finguli  naturales  dividuntur  ia  viginti  1744. 
quatuor  partes  aequales^  que  Hora  dicuntur. 
Stngula  Hora  dividuntur  in  Minuta  /exaginta, 

fingula  Minuta  in  Minuta  fecunda  Jexaginta , 
i?’  fic  ulterius . 

{Partes  has  T emporis  in  Variis  Diebus  varia-  I74<. 
re,  ex  diflis  (174*0.  clari  patet:  ad  aqua- 
iitatem  ab  Altronomis  reducuntur,  conhde- 
raodo  numerum  Horarum  in  una  aut  pluribus 
Jwiis  revoluiionibiu  in  Ecliptica , & totum 

Tem- 
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Tempus  in  tot  partes  aequales  dividendo  : 
quot  dantur  Horae  ; quarum  viginti  quatupr 
pro  uno  Die  habentur. 

DEFINITIONES  19.  & 20. 

174^.  Tempus , cujus  partes  hac  methodo  ad  aqua^ 
litatemreducuntur , vocatur  Tempus  medium 
iy  ipfa  reduSio  vocatur  Temporis  jEquatio. 

1747*  De  Diebus  (5’  Horis  Temporis  medii  femper 
agitur  in  determinandis  periodis  Motuum  cale- 
ftium . 

D E F I N I T I O 21. 

1 748.  Dies  Artificialis  e fi  mora  Solis  fupra  Horizon- 
tem. 

De  hoc  femper  agitur,  quando  de  Die  lo> 

1749.  quimur,  hunc  opponendo  No^i  . In  deter- 
minandi^ Dierum  artificialium  longitudine  ad 
Temporis  aquationem  non  attendimus, 

^75°* . Ortum  Solis  femptr pracedit , iy  occafum iaa 
f equitur  i Crepufculumi  boc  nomine  defignamus 
Lucem  illam  dubiam , qua  vulgo  Aurora  iS'  Fe- 
fper  vocatur,  •; 

i7ti.  Cropufculorum  caujd  efi  Atmofphara  , quee 
’ Radiis  folaribus  illufiratur , i5T  cujus  particula 
Lumen  quaquaverfum  rtfleSunt^i  unde  Radii 
quidam  ad  nos  perveniunt,  licet  SoloSlodecim 
gradibus  infra  Horizontem  deprimatur, 

*75*«  In  Spbard  re<5i,  ideft,  pro  omnibus,  qui 
fub  £quatore  vivunt  ( 17 ) , Dies  is>  Hoaei 
per  totum  annum  funt  aquales  inter  yi?(i738. ), 
nempe  duodecim  horarum.  ( 174^) 

1755.  In  SpbarH  obliquH  Dies  majores  aut  minores 
funty  pro  variH  diftantiS  Solis  ab  uEquatore  , 
unum  aut  alterum  “Polum  versus  ( I7J  i.  I7J^- ) » 
quos  versus  ab  JEquapre  recedit  2j.  gr.  29'. 
063d.  16S1.)  In 
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I»  ipfo  yEquatore  datur  circiter  21.  Martii,  iy  1754. 
25.  Septembris,i3r  Dies  T>{oiIi  aquatur  ( 1 729. ), 
quod  ubique  T errarum  obtinet , foUs  Volis  exce- 
ptis. 

DEFINITIO  22.V. 

TunSa  Ecliptica  , in'  quibus  ab  Mquatvre  175?- 
fecatur(  167%,), vocantur .£quino8ialia.  Quia 
in  his  pungis  verfatur  Sol , ubi  datur  aequalin 
tas  memorata  Dierum  8c  Np^Iium.  ; 

DEFINITIO  25. 

TunSa  Ecliptica  , in  quibus  T ropici  circulum  175^* 
hunc  tangunt  ( 1682.  ) , dicuntur  Solflitialia . 

Quia  per  aliquot  Dies,  quando  ad  haec  acce- 
dit Sol,  <Sc  ultra  tranlit,  ienfibiliter declina- 
tionem non  mutat,  &fenfibiliter  Dierum  lon- 
gitudo non  variat. 

SubVolis^  fi  dentur  incolae,  femel  in  anno  1757* 
Solem  orientem  & occidentem  obfervant,  & 

Dies  unicus  cum  unicet  Troile  integrum  annum 
abfolvunt . Supra  Horizontem  verfatur  Sol , 
dum  dimidiam  Eclipticae  partem  percurrit 
(1678. 1722,),  per  reliquum  Tempus lub Ho- 
rizonte latet;  /)/er tamen  protrahitur  ex  re-  1758. 
fraSione  ( 1 7 1 1» ) » ^5"  Crepufcula  funt  admodum 
diuturna , durant  enim  quamdiu  declinatio  So- 
lis Polum  latentem  versCls  nonfuperat  18. 
gr.  (i75r.) 

KefpeSu  Toli  ,Ar8ici  in  fex  Signis  primis,  1759* 
ab  Ariete  ad  Libram,  Sol  fupra Horizontem 
verlatur ; ideo  in  hoc  Polo  Dies  7{p&em  fuperat 
novem  Diebus  naturalibus  ( 1 595. ) , prater  di- 
minutionemT^oBisexrejraSione.  ( 1758. ) 

Hifce  generalibus  , quae  fpedant  diverfos 
Horizontis  Gtus , cxpofitis  , quaedam  magis 

pe- 


4^0  FfutosoPHiiB  NrrroNiAH^ 

peculiaria  fune  examinanda . 
iy€o.  Dividitur  tota  TeUuris  fuptrficies  iHqidnqKf 
Zonat. 

ij6i.  Prima  iuter  duoi  Tropicos  TT,  tt,  comti-^ 
^xvu.  netur,  vocatur  Zona  Torrida',  duae  dantor 
*•  Temperatae,  AtduaeFrigidx. 

1761.  Ten^rata  Septentrionalis  Tropico  Cancri 
T T , Circulo  Volari  Arftico  A A , termina^ 
tur:  Zona  Temperata  Auftralis  inter  Tropi- 
cum tt,  dc  Circulum  Polarem contine- 
tor. 

lySj,  PriguUe  Zorne  cireuRs  polaribus  circumfcri~ 
buntur , is*  Voti  harum  centra  occupant . 

17^4.  In  ZouS  TorridS  Altitudo  Poli  minor  e(ll|< 
pr.  2p'.  172«.),  & dillantia  Solis  ab 

£quatore  Polum  versis,  qui  fupra  Horizon-> 
tem  datur , bis  in  anno  xquatur  Altitudini  Po- 
li (i4So.  1681. )>  ide6  bis  in  anno,  in  meri* 
die,  per  Zenit  tranfit  Sol  {1736.),  Ex  qua 
eadem  ratione  in  ipGs  Zonx  hujus  limitibus, 
17^5./«^  Tropicis  nempe,  femel  tantim  ad  Zenit  ac* 
cedit  Sol  in  integro  anno.  ( itfSo.  iftSi.  1682.) 
1 766.  . In  Zonis  T emperatis  Frigidis  Altitudo  Po- 

li minima  excedit  maximam  diftantiam  Solis 
ab  j£quatore(  idSo.  i7<52.  i7dj.);  ide6»«v- 
quam  in  hifce  per  Zenit  tranfit  Sol  ( i7j^.  % 
tyfj.  .Ad  majorem  tamen  .Altitudinem  eodem  die  a^ 
fcenditSol,  quo  minor  efi  .AltitudoVoli ',  quia 
eo  minor  etiam  eft  inclinatio  circulorum  Mo- 
tus diurni  ad  Horixonrem . 

I7#8.  In  Zonft  Torridi,  isr  Zonis  Temperatis , fin- 
gulis  Diebus  naturalibus  oritur  (?•  occidit  Sol 
(1728.  1714.);  nam  diftantia  Solis  k Polo 
femper  fuperat  Poli  Altitudinem  (1680.  ty6u 
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quales  tumtn  ubique  ^ ftlo  jEqusb-  ijtf» 
tore  excepto  (17^1.),  funt  Dies  artifieia/esiit» 
ter  fe(i7}i.),  quae  inxqtgklitas  eo  major 
eft , quominus  ^ Zona  Frigida  Locus  di  flat. 

• 

In  circulis  aucem  ;>o/4«o«r,  m quibus  Zo-  1770. 
n*  Temperat*  a Frigidis  feparantur,  Altitu- 
do Poli  squalis  ell  didanti*  Solis  a Polo, 
quandodaturinTropicovicino(  1681.168^);  • 

ideoque  in  hoc  cafu,  id  eft,  fenul  in  anno^ 
integram  Sol,  in  Motu  diurno,  peragit  revolu- 
tionem , in  quii  infra  Horizontem  non  defeendit . 1 

Ubique uuteva  in  Zona  Frigida  Altitudo  Po-  1771. 
li  fuperat  diflanciam.  minimam  Solis  It  Polo. 

( 1^82.  I7^J.)>  idcirc6,  per  aliquot  revolutio->t 
nes  Telluris , datur  Sol  ad  diilantiam  a Polo 
illa  Altitudine  Poli  minorem,  & per  totum' 
hocce tempus Ao»  occidit,  ne  quidem  ad 
rizontem  pertingit  Ci7J4>)>  Ubi  autem  di- 
ftantia  a Polo,  in  recefTu  Solis  ab  hoc.  Alti-, 
tudinem  Poli , aut  Loci  Latitudinem  ( 1726. ),  . ^ 

fuperat,  fmgulis  Diebus  naturalibus  oritur  & 
occidit  Sol  ( 1728.);  deinde  infra  Horizontem,  1772. 
^lotu  Polum  oppofitum  versds,  eodem  modo 
inoratur , ac  de  Motu  fupra  Horizontem  diflum.. 
(I7J5.)  . 

Tempera  h*c , in  quibas  Sol  integras  re- 
volutiones fupra  Horizontem  & infra  Hori- 
sontem  in  Motu  diurno  peragit,  eo  majora 
funt,  id  eft,  Dies  iS'  Hox  longiffimce  eo, diu-  1773. 
tius  durant , quo  Locus  in  ZonH  Frigidi  miniis  a 
"Polo  difiat , donec  tandem  in  ipm  Polo  ime.» 
grum  annum abforbeant.  ( 1757*  ) 

Tom.  II,  I i Ex 


43i  pi|rLOSOPHI«  Nh^onian»^ 

1^74.  £v  eiviem  cdusa  , obliquitate  nempe  ic//^ 
pticfi  rtfptSu  ./Equatoris  t ex  qua  profluunt, 
qua:  Dierum  incFquaiitatcm,  m variis  Locis  Ji. 
venam , 1 pellant , dedunmut  eriam  diverfita- 
tem  T empeffutum  , qu<e  fntguUs  armis  fibi  mu- 
tuo fuceedunt  \ de  his  lefpc^^u  Zonarum  Fri* 
gidaium  & Temperatarum  primo,  deinde  re- 
ipe^lu  Zonae  Torridae,  agam. 

1775.  Kadii  folares  calorem  aeri  communicant, 
non  quidem  dum  direfld  k Sole  procedunt, 
fed  ciim  ^ Corporibus,  aut  Telluris  Tuperfl. 
cie,  irregulariter  refle£luntur  (93^).  &ffe- 
ftushiceo  major  eft,  quo  Radii  minus  oblU 
qut^ in Telluris fuperficiem  incurrunt;  & qui- 
dem  ex  duplici  causa,  i.  Refoluto  MotuLu* 
minis  in  duos  (458.),  quorum  unus  ad  fu- 
perficiem  parallelus  ell,  alter  perpendicula- 
ris, hocfolo  in  Corpora  Lumen  agit,  & au- 
Aa  obliquitate  minuitur . 2.  In  eandem  fu- 
perficiei  Telluris  partem  eo  majori  numero 
agunt  Radii,  quo  magis  dircfte  accedunt, 

]jj6,  Ex  hifce deducimus  , caufat  caloris  augeri, 
dum  ex  acceflu  Solis  Polum , qui  fupra  Ho- 
rizontem  datur , versi^s , Dies  crefcunt ; quia  d« 
Die  in  Diem  ad  majorem  altitudinem  adfcen->. 
ditSoly  ita  ut  imminutz  obliquitati  fefe  jun- 
gat mora  diuturnior  Solis  fupra  Horizon  te  m , 
qux  ad  augendum  calorem  concurrit;  etiam 
dum  Dies  crclcunt,  NoAes  minuuntur.,  &pe» 
tempus  brevius  decrefcit  calor  de  Dic  acquU 
fitus. 

In  Zonis  Septentrionalibus,  ut  ex  hifce 
fequitur,  caufacaloris  ell  omniurn  maxima  , 
cClm  Sol  Tropicum  Cancri  attingit  ( i6Sq. ')  , 

TLo* 
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tamen,  ubi caufa calorh efi maxima , ipfe 
calor  cft  maximus’,  nam  hic  augetur,  qiuindiu 
caior  interdiu  acquifitus  non  in  totum  de 
Node  tollitut ; lic^t  enim  quotidiana  augmen- 
ta minuantur,  quamdiii  augmentum  datur, 
crcfcit  calor . Sic  etiam  frigus  maxime  inteU- 
fum  mn  eft  in  Die  brevijftm^,  in,  qua  Radiorum 
folarium  obliquitas  ell  maxima,&  abientia  So- 
lis maxini^  diuturna ; fed  frigus  crefcit , quam- 
diudiminutio  caloris  durat;  circa  quam  idem 
ratiocinium , quam  circa  caloris  augmentu*bi , 
inftitui  potell , 

Dividitur  ^nnus  in  quatuorTempeflates ; ca- 
Udijfima  vocatur  j^fiai ; mduittie  frigida  Hyems ; 
temperata,  qua  Hytmem  /equitur , ; Iauxu- 

mnus  j£fiatem  ab  Hyemefeparat. 

In  regionibus  Septentrionalibus , in  initio 
ris,  Sol  in  principio  ^Arietis  apparet:  in initio 
jEfiatis  Sol  ad  Tropicum  Cancri  pertingit , Vbi 
Sol  ad  principium  Libra  pervenitdncboatur  ,Au- 
iuntnUt : TrOpicumCi^icorni  percurrit  Sol  Mo- 
tu diurno  in  initio  , qtuk  omnia  ex 

explicatis  (lp7.  177^*)  facilS  deducuntur  . 

Jn  regionibus  ass/rahbUs  jEftas  cum  Hyeme 
memoratS  coinlidit,  frer  cum  Mutumno , h^vice 
versU , 

Caufz  generales,  ^ quibus  ditrilio  memo- 
rata pendet,  fzpe  turbantur  cauhs  peculiaria 
Loca  fpedantibus;  przcipu^r»  ZonaTorridb , 
de  quafcparatim  agendum  diximus.  In  ple- 
rifque  hujus  Zon*  Locis  rfirof  tantumobfervan- 
tur  Tempfftates , yEjlat  (y  Hyems,  qua  ficei- 
iate  iybumidifatepcuiTnrium  diftinguuntur, 

Quanio  Sol  ad  Zenit  alie  (ejus  Loci  accedit*, 
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pluviz  dantur  feri  continuae,  unde  cak»r 
minuitur;  quod  Tempus  ad  Uyemem  refertur^ 

1784.  Hecedente  Sole  minuuntur  pluviae,  calor  au- 
getur , iy  T empus  hoc  ad  ./Efiatem  refertur . 

1785.  In  medio  Zona  T orrida  dua  dantur  ALflate s , 
iy  totidem  Hyemes , quia  bis  ad  Zenit  acccdic 
Sol.  ( 1764.) 

Ad  latera  hujus  Zonae,  licet  Sol  bis  adZe- 
nitaccedat,  ciim  inter  accefTus  breve  tempus 
interlabatur,  ambae  Hyemes  confunduntur; 
quare  dux  tantikm  Tempeftates  in  integro  an- 
no obfervantur . 

CAPUT  IX. 

Dt  Ptutnomenii  ex  Metu  Axees  'Teliuris^ 

TEllurisAxem  Motu  parallelo  transferri 
diximusf  1545.);  non  confideravimus 
Motum  exiguum,  quo  reveri  agitatur,  de 
quo  nunc  agendum  nobis  e(l . 
t '^xis  T elluris  ,/ervatS  inclinatione  66.gr.  ^ 1'. 

ad  planum  Ecliptica , in  anttcedentill  revolvi- 
• tur,  ideft,  fuccefTiv^  omnes  partes  versiJs  di- 
rigitur; hujus  extremitates,  Toli  nempe 
Mundi,  circa  Volos  Ecliptica  circulos  deferi- 
hunt  ab  Oriente  Occidentem  vcrsds.  Hxc 
1787.  autem  revolutio  abfolvitur  circiter  Tempore  vi~ 
ginti  fex  millium  annorum',  qua  Teriadus  .Annus 
Magnus  vocatur . 

^788.  / Cilm  Tellus  ab  hujus  incolis  pro  immobi- 
li habeatur , Motus  hic  ad  Corpora  coeleftia 
refertur,  ut  de  aliis  Motibus  Idc6 

dun 
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dbm  Poli  Mundi  in  antecedentia , circa  Polos 
Edipticz,  moventur  ,&  fucce(Ii vi  per  omnia 
pun£la , 2 j.  gr.  25?'.  didantiaab  his  Polis,  trans- 
eunt, hzcipfapunfla , aut  potius  Stellae  fixx, 
quz  in  his  dantur,  fucceifivd  ad  Polos  Mun- 
di accedere,  & in  coniequentia  ferri  viden- 
tur , & defcribere  circulos , qui  revera.  ^ Po- 
lis Mundi  defcribuntur  , circa  Polos  Ecli- 
pticae, qui,  in  centris  pofiti,  foli  quiefcimt . 

cum  Stellis  memoratis  & reliqua?,  quia 
omnes  eundem  litum  erga  fe  mutuo  fervant 
(1517. )>  etiam  translatz  apparent. 

Idcirc6  integra  Spbtfra  Sttllaiuio  fixarum  jygp, 
circa  jixem , ptr  'Polos  Ecliptica  trartfeuntem , 
rotari  in  confequcnti^  videtur  \ Sc  (inguIzStel- 
Iz  circulos  Eclipticz  parallelos  , Motu  ap- 
parenti, defcribunt;  quo  Motu  Latitudo  Stel- 
larum non  mutatur. 

- 'Planum  ^uatoris  cum  Axe  Telluris  an- 
gulum elHcitredum ; ideo,  Motu  memorato 
Axeos , rotatur  feftio  hujus  Plani  cum  Plano 
Eclipticz;  quare  prima  pun8a  uirietis  iy' Li-  17^. 
bra  ( 1678.)  , quz  femper  opponuntur  , in  \ 
Tempore  25920.  annorum , totam  lineam  Eclipti- 
cam in  antecedenti^ percurrunt : pro  immobili- 
bus tamen  habentur  k Terrz  incolis  , qui 
ipfas  Stellas  hxas  in  confequentia  translatas 
imaginantur.  ( 1789.  ) 

1;^  H*c  eadem  translatio  mimi  pun£li  Arie-  17^1. 
tis , & Librz  , quam  uEquinoaioptm  pra- 
ce^onem  vocant,  in  caula  eft  , quare  Sol  , 
quando  ex  uno  horum  punftorum  recedit  , 
iterum  ad  hoc  redeat,  antequam  integram 
perioilum  in  Linsa  Ecliptica ablblrerit;  cbm. 
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aut«m  «quinoftia  annum  EclipticuiA,  aue 

vulgarem  , determinent,  Tempus  periodicum 

Tellurjs  ^nnum  hunc  fuperat.  (155^.). 

C A P U T X. 

^ De  StellU 

STellas  fixas  diximus  effe  Corpora  lucida  i. 

ita  remota,  ut  horum  didantiz  cumdi» 
ftantiis  ullis  in  Syftemate  planetario , qpn  con-; 
^75^*  ferri  poffint.  ^0«  enim  fubtUiffimis  Qbferva- 
tionibus  ^flroHoui  potuere  'Poios  Mundi  trans- 
latos obfervate  in  Motu  Telluris  annuo  ^ licet 
circulos  , Orbitx  Telluris  fere  squales  , in 
ccelis  deferibant.  C1545. ) 

DEFINITIO  I. 

179J.  Translatio  hate  Poli  vocatur  Varallaxis  an- 
nua. 

Difiantiam  Stellarum  immenfam  effe,  etiam 
ex  ObferYationibus  ope  Telefcopiorum  dedu- 
*794*  citut . Si  Stella  fixa  quzeunque,  ex  maxime  lu- 
cidis & conlpicuis,  conjpiciatur  adbibito  Te- 
lefcopio , per  quod  diameter  Solii  diametro  Or- 
bxtx  annuz  squalis  appareret,  quaji punBwn. 
lucidum  fine fenfibili  magnitudine,  illa  apparebit ; 
minores  enim  omnes  Siellx  pet  Tcleliropia, 
iqukm  nudisOculis,  appareor,  nam  ex  fola 
fciotillatione  aaagnitudineip  feniibilein  habere 
videntur.  • > 

* 75  5 • Vt  Stelln  difii fluantur , re  feruntur  ad  variof 
figuras,  qua  in  Coe  lis  concipiuntur , Mfteri- 
JM  vicantur . 

In 
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In  Zodiac»  duodecim  jllierifmi  concipiuntur  i 
Zodiaci  Signa  diSi,  nominantur  ut  animalia  ^ 
aut  res  quas  repraefentant ; ^riei , T auras.  Ge- 
mini, Cancer,  Leo,  Virgo,  Libra,  Scorpius  , 
Sagittarius,  Caprieornus,  .Atpuarius , Tifees. 

Signa  hdCc  nomina  fua  dedere  duodecim  parti-  1797« 
ius  Eefiptica , de  quibus  antea.  (1592.) 

Tempore  Hipparchi Iciliones  Eclipticae  & 
Aquatoris  fitae  erant  inter  Afterifmos  Eifeis 
ic  Arietis,  ut  & Virginis  <Sc  Librae & Afterifmi 
nomina  dedere  illis  Eclipticae  partibus,  qu® 
per  fingulos  Allerifmos  tranfibant,  & partes  179S. 
Eclipticte , ponendo  initium  , 4rietis , iy  Librx 
in  interfeilionibus  yE<jua toris  iy  Ecliptiese , uti 
in  illo  tempore,  nomina  fervarunt , licet  h<e 
interfeiiiones  translata fint  ( 1790.),  unde  Sol 
in  Tauro  dicitur,  quando  inter  Stellas  Afte- 
rifmi Arietis  movetur»  _ ^ 

Zodiacus  partem  Coeli  feptentrionalem  a 
meridionali  feparat. 

In  Septentrionali  dantur  o4flerif mi , Zlrfami-  1799* 
nor,  Vrfa maior , Draco,  Cepheus  , Canes  Ve- 
natici, Bootes  , Corona  Septentrionalis  , Her- 
cules , Lfra  , Cygniis  , Lacerta  , Cajfiopea  , 
Camelopardus , Verjeus , ,Andromeda , T riangu- 
Ittm  t T riangulum  minus , Mufea , ,Auriga , Ve- 
gt^us,  Equotleus , Delphin,  Vulpecula  ,,Anfer , 
Sagitta , Jiquila , ^Antinous Scutum  Sobieskia- 
num  , Serpentarius,  Serpens,  Mons  M<e  naius , 

Coma  Berenices , Leoniinor,  Lynx. 

In  parte  meridionali  Coehrum  Ajierif  ni , quo-  i $oo. 
rum  multi  a nobis  videri  non  poftunt  ( I7i5. ), 
funt , Cetus , Eridanus , Lepus,  Orion, Canis  ma- 
jor , Monocerotes , Canis  minor , Argo-navis,  Hy- 
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dra,  Vranix  Sextans,  Crater,  Corvas,Centauruf, 
Lupus,  sAra,  Corona  ^ufiraUs,  Tifcis  ^uftrinus, 
Vbaenix , Grui , Indus , Tavo , ,Apus,  Triangu- 
lum ,Aufirale , Crux,  Mufca , Chamteleon , Robur 
CaroHnum,  Tifcis  volans , Toucan  fi  ve  Anfcr  A- 
mericanus  • HydrUs , Xspbias  five  Dorado  . 
DEFINITIO  a. 

Stellit , quce  inter  ^flerifmos  collocantur,  vo- 
cantur informes . 

Hon  omnes  Stell*  aquc  lucida  apparent , 
ab  Aftronorais  ad  fex  claffes  referuntur  ; o- 
mnium  maxime  lucid*  dicuntur  IVim*  Nla- 
gnitudinis,  ali*  Secundx,  Tertia,  d:c.  Ma- 
gnitudinis, ad  fextam  ufque. 

Qtuedam , ne  quidem  ad  hanc  ultimam  clajfem 
referuntur,  is^T^ebuloJa  dicuntur . 

In  Caelis  etiam  obfervanfus  Zonam  quandam  i 
non  ubique  ejufdcm  latitudinis,  qua  totum’ 
Coelum  circumit , & in  quibufdam  locis  fe- 
paratur  , ut  dupla  fit.  Propter  colorem  Fia 
LaSea  vocatur.  Obfervationibus,  ope  Tclc- 
feopiorum,  conftat,  congeriem  effe  Fiambane 
Stellarum  innumerarum,  quayifum  Oculi  iner- 
mis fugiunt , aut  quia  exteris  Stellis  minores 
funt , aut  quia  magis  diftant . 

Tolum  jlntarBicum  versus  duce  Hfibecula 
buic  Fia  fimiles  dantur , qua  etiam  funt  com-. 
geries  Stellarum  minimarum  , nifi  per  Tele- 
Icopia  non  vifibilium . Prxtcr  Stellas  , qux 
in hifce  Nubeculis,  & Via  laftea,  obfervan- 
1807.  tur,  maximo  numero  per  totum  C alum,  adhibi- 
tis Telefcopiis , minores  Stella  deteguntur , oax 
nudis  Oculis  non  apparent . Sxpiflime  Stella- 
rum congeries  pro  unica  Stella-,  inermi^ocu- 
lo,  habetur. 
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Inter  Stellas , quadam  per  vicis  videntur  y iSo^, 
is^invifiiiles fiunt , regulare/que  periodos  obfer- 
vant  'y  aliz  faccefTivd  nunc  magis  lucide  , 
nunc  hebetiori  Lumine  predit*  , Telc- 
fcopiistantilm  vifibiles,  apparent;  idque  (la> 
tis  temporibos.  tamen  fingulis  periodis 
aque  clara  funt. 

Aliquando  fubito  Stella  tipparuete y Lumine  iSo$. 
lucidiores  fuper antes , quee  deinde  yfuccefftve  de~ 
crefcentes  , brevi  evanuerunt  > iy  adbucdum 
latent . 

Prxter  SttWiseti&minCaloob/ervamusva-  1810. 
rias  maculas  albidiores  quodammodo  lucidas , 
qute  nudis  Oculis  invifibiles  funt  \ inermi  enim 
Oculo  horum  Lumen  ad  Stellas,  que  in  iplis 
dantur,  reiertur,  aut  pro  Stellis  nebuloHs  ha- 
bentur. Qpid  autem  Hnt  he  raaculx  , de- 
terminari non  poteft  : forte  funt  congeries 
Stellarum,  que  cum  Stellis  Telefcopicis  il- 
lam habent  relationem,  quamque  Viam  la- 
deam  efficiunt,  cum  illis,  que  nudis  Oculis 
deteguntur . 
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L l B VI. 

Pars  II.  Mocaum  Coeleftium 
Caufs  Phyfics. 

CAPUT  XI. 

* • 

De  univerja/t  Cravhate', 

EXpoGtis  Corporum  coelediun»  Motibus» 
ut  & Phaenomenis  inde  ortondis,  quibus 
Legibus  Motus  M petagaotur  explicandum 
erit . 

Leges  , )oxta  quas  Corporttm  Motus  diri- 
guntur, antea  expofui  mus  ( 174.  17^.  180.  >. 
Si  hifce  unicam  addanaus,  totum  patet  artih- 
ciuro , quo  ingens  Machina , Syftema  plane- 
tarium , regitur . 1 

Lex,  cacreris  addenda,  haec  eft: 
l8ii»  Omnia  Corptra  in  fe  mutuo  gravia  funt , 

18 12.  Gravitas  h/fc  materia  quantitati  proportio^ 
nalis  eH,  ^ 

I“IJ*  inaquales  diflantias efl  inverse,  ut  qua>- 
dratum  diffantia.  Id  eft  , omnia  Corpora  fe- 
fe  mutu6  petunt  , aut  fefe  mutu6  versis 
tendant,  vi,  quae  fingulis  particulis  materiae 
in  lingulas  particulas  competit;  & vis,  qua 
Corpus  in  alia  agit,  efficitur  ex  omnibus  vi- 
ribus conjunftis  particularum  , ex  quibus 
Corpus  condat  ; idc6  vis  haec  crefcit  in  ra- 
tione , in  quj  materis  quantitas  augetur , Sc 

im- 
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immOUhilis  eft  infingulUiNirticiilis;  ad  ean- 
dem diftantiam  femper  eadem ; auda  autem 
diftantia  decrefcit  vis , nt  quadratum  dican- 
tia; augetur.  v/'?r!u.  ‘ 

Vim  hanc  Gravitatem  nenunamus,  eoufde-  i8i4> 
roMdo  Cprpiu  t quod  aliud  vetsds  fMnte  termit  i 
quia  eo  nomine  vis  hssc  in  Telluris  viciniis 
datur  (85.).'  IMT.;  > ...» 

Coafiderande  autem  Corputy  ad  quod  aliud  1815. 
tendit t 'mmbanc  vocamus sAttraSionem  . His 
nominibus  eundem  efferum  , & nii  praeter 
etfeAutn  defignamus;  nam^  cum  omnis  gra- 
vitas fit  reciproca  ( i8a  ),  Corpora  le  rou- 
tu6  versilks  gravitare , idem  fignificat , quitm. 
Corpora  fele  nsutu6  attrahere , aut  ad  fe 
mutu6  fponte  tendere. 

Effeflum  hunc  pro  Lege  Naturae  habemus  i«i** 
( 5. ) , quia  nunquam  fallit , & hujiM  caufa 
nohis  eft  ignota  , & ex  Legibus  notis  roini- 
md.  dedttct  poteft , ut  ftatim  dicetur  . Nunc 
autem  tadem  scavitaaetn  revera  dati*  ex  Phae- 
nomenis ptONmdnmdft.  I ^ . 

T?lanetas  primarii  Jmgu/i  ia  Orbitis  fitUueti^  1817* 
nentur  viribus , qudt  ^ cesurumSoiis  tenduste 
( 1557.  30J.  );  idc6  datur  vis^,  Pl^t» 

Solem  versis  feruntur , is»  «jua  Sol  reciproci 
illos  fingulos  versis  tendit  ( 180.  ):  ideft  , 

Sol  in  Tlanetas,  is*  bi  i*  So/em  gravitant. 

Eodem  modo  patet , fecstndarios  Jomale*  iit  1.818. 
Jovem,  is'  Jovem  in  ipfos  , ut  is»  Saturni 
fellites  ia  primarium , ho  bunc  in  illos  gravi- 
tare (1159.  joS.  i8(x>. 

Etiam  Luna  is  Tellus  in  famuttso  gpunet  1819. 

(155^* 

Se- 
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1 829.  . Stcundarii  «mnts  in  Solem  gravitatem  baBittli 
Omnes  enim,  Motu  regulari  , circa  Prima- 
rios ita  feruntur,  quali  Primarii  quiefcerenc  ; 
unde  liquet,  illos  Motu  communi  cum  Pri- 
- •mariis  ferri ; ideff,  eandem  vim,  qud  omni- 
bus momentis  Solem  versiis  feruntur  Prima- 
1821.  rii»  in  Secundarior agere,  6c hos eUdem celeri- 
tate cum  Vrimariis  Solem  versus  ferri.  Ipt» 

‘ Secundariorum  irregularitates,  qux  ade6 
funt  exigux  , ut  reCpe^u  folius  Lunz  fine 
fcnfibiles  , confirmant  hanc  Secundariorum 
gravitatem  in  Solem  | nam  irregularitates  o- 
innes  pendere  h.  mutata  gravitate  Lunz  So- 
lem versiis  pro  varia  diUantia  , & ex  eo- 
quod  linex  , per  quas  ad  Solem  tendunt* 
Tellus  & Luna,  non  fint  omnin6parallelz  , 
in  {Ruentibus  videbimus. 

Ex  gravitate  Secundariorum  in  Solem  fe- 
1812.  ,Soleminillos gravitare  (180. 

Circa  gravitatem  Primariorum  inter  fe,  ob- 
fervarunt  Aftronomi,  Saturnum  ^^viapaulu•^ 
16  deflaili , ubi  Jovi , Planetarum  longi  mar 
^82j.  ximo,  cft  proximus;  ita  ut  Jovem  iy'  Satur- 
num in  fe  mutuo  graves  ejfe  , immediatis  Obfer- 
vationibus  conifet. 

Saturnus  etiam  in  hoc  cafu  , ut  Flamde. 
dius  oblervavit  , tuebat  Motum  Satellitum 
Jovis  , hos  paululum  ad  fe  trahens  , quod 

1824.  Ptobat,  & hos  Secundarios  in  Saturnum  , 

^ hunc  in  iffos  gravitare . 

1825.  Collatis  omnibus  quae  in  n>*.  1817 

1824.  diifa fuere,  fequitur,  feptcmdecina  Sy- 
ftema  planetarium  componentia  Corpora 
in  fc  kucu6  gravitate , licci'  d«  finguloruo» 

• - in 
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in  fiDRuia  graritate  obfervationes  immedia- 
tas inftitucre  non  liceat  ( 8. ) . 

Legis  pars  fecunda  eft(i8i2.),  gravita- 
tem materi*  quantitati  proportionalem  elTe, 
ideft,  lingulis  materi*  particulis  competere 
in  lingulas , ideoquc  Legem  gravitatis  univer- 
lalem  elTe , & Cugula  Corpora  in  alia  Cor- 
pora omnia  gravttarej  quod  ex  Phaenome- 
nis etiam  deducitur . 

Vires  gravitatis  funt  ut  aftiones  eodem  i8atf. 
tempore'editac  ( 64. ) ; & h*  adbiones , fi  tranf- 
lationcs  fuerint  squales,  funt  ut  materi* 
quantitates  in  Corporibus  translatis(  69.  70. ) ; 
idcirco,  ciim Corpora  inaequalia,  ad  eandem 
diUantiam  ^ Corpore  attrahente,  *qu^  ce- 
leriter ex  gravitate  moveanturf  1821.),  vires 
gravitatis  materi*  quantitatis  proportionem 
fequi,  clarum  ell.  Idem  experimur  in  omni- 
bus Corporibus  i»  Tellurtj  viciniis,  qu*  Tei-  1827, 
lurem  versus  materi*  quantitati  proportio- 
nalem gravitatem  habent  (90.).  Mutua 
icm  horum  omnium  Corporumgravitaj^enfihi/is 
ttfln  efti  quia  refpeflu  gravitatis  Tellurem 
versi^s  admodum  elt  exigua , idehque  Motum 
ex  hac  turbare  qon  valet,  faltem  utfenfibilis 
detur  dire£lionis  mutatio . 

Et  alia  methodo  I ex  Phsnomenis,  hanc 
univerfalitatem  gravitatis  lingularum  mate- 
ri* particularum  in  alias  probari  pofie,  fta- 
tim  dicemus  ( 1829.  1850.). 

Pars  Legis,  quam  examinamus,  tertiaeft, 
gravitatem  decrefeere,  quando  dillantia  au- 
getur, & eflTe  inversi  ut  quadratum  dillan- 
ciar;  quod  ex  PhxnoQcnis  quoque  fequitur.  . 

Cor- 
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1^28,  Corpora,  in  quae  vis  gravitatis  agit  pro 
quantiute  materiae,  ut  in  Syltemate  noflro^ 
eadem,  ut  diximus,  celeritate  terumiur,  in 
circumftantiis  iifdem;  ita  ut  non  interfit  , 
utri^m  majora  an  minora  (int  Corpora,  6c 
moveantur  quafi  effent  aequalia.  In  hoc  au> 
temcafu,  li  vis  pungam  versds  decrelcat  in 
ratione  inversa  quadrati  diftanciae  ab  hocpun* 
do,  dc  Corpora  ad  varias  ab  hoc  iplo  di- 
ftantias  revoluta  fuerint,  & in  circulis  reti- 
neantur hac  vi , quadrata  Temporum  periodi- 
corum erunt  inter  fe,  ut  diftantiarum  cubi 
(}i7«  J18. ).  Quod  zqud  in  lineis  Hllipaicisj 
ad  quarum  focos  diriguntur  vires  ^ relpedu 
didanciarum  mediarum,  obtinet 
Hicce  autem  cafus  in  Corporibus  circa  So- 
lem, Saturnum,  dc  Jovem  revolutis  exftat 
(1567.);  uode  fequitur,  vim  gravitatis,  re- 
cedenda  a centris  horum  Corporum,  de- 
crclcere  in  ratione  inversa  quadratorum  di. 
ifantiaruiti . 

1815.  Hoc  ratiocinio,  polita  gravitate  materia» 
quantitati  proportionali , illam  in  ratione  in- 
versa quadrati  dittantiae  decrefcere  demon- 
ftramus.  E*  eodem,  poflcd  gravitatis  dimi- 
nutione  juxta  hanc  rationem , tequitor , gra- 
vitatem marerh»  quantitati  proportionalem 
efTe,  ut  facild  liquet  . 

Probamusautem  alioargumento,  diminu- 
tionem  gravitatis  faepius  memoratam  ratio- 
nem inverlam  quadrati  didantiae  lequij  ita 
ut  circa  ambas,  de  quibus  agimus,  gravita- 
tis Leges,  nullum  dubium  fuperede  polTit . 

Planctx moventur  in  Orbitis  qnielcentibus 
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in  bis  retinentur  viribus qusB 
ad  pund^um  excentricum  diriguntur  (1)24. 
1817.^;  Conflac  autem  non  ^obtinere  , 
nifi  VIS  centralis  decrefeat  in  rttione.  inversa 
quadrati dt(lantiae(j2^.).  --.i  .u 

Gravitatem  etiam  recedendo  k Tellurb  18 ji.' 
centro,  juxta  eandem  Legem  decrefeere,  ex 
dmili  ratiocinio  fequitur.  Luna  enim  in  Or- 
bita retinetor  vi,  qux  ad  Telluris  centrum, 
id  efl  ad  pundlum  excentricum  , tendit 
(t559-  15^0.  jo}.):  & lic^t  linea  Apfidum 
non  feratur  Motu  parallelo,  agitatio  hujus, 
fi  Ungulas  confideremus  revolutiones,  admo> 
dum  eft  exigua , ut  hic  pro  quielcente  habe- 
ri pofTit:  in  Capite  fequenti  1$.  determina- 
bimus vim,  qux  retinet  Lunam  in  orbe  ita 
agitato,  & videbimus  diminutionem  vis  gra- 
vitatis refpedu  Lunx,  parum  admodum  it 
ratione  .inversa  quadrati  diflantix  differre  , 
differentiamque  a Solis  a£ik>ne  pendere  et- 
iam videbimus,  ajtf}  - V ^ 

Nullum  autem  dubium  jg,2; 

tlonem  fupereric,  fi  confideremus,  Lu/hum 
i»  OrbitS  retineri  ex  ipsii  vi,  quS  Corporg  ia 
T elluris  viciaiii  T ellurem  versu-s feruntur , im- 
minuta,  juxta  Legem  diminutionisfxpifTimd 
memoratam . 

Diftantia  media  Lunx  eft  femid.  Telluris 
6o'~>  id  eft  60,  joo.  ponamus  ipfam  efle  do, 
fii,  qux  correQio  exigua  eft,  fi  confidere- 
mus, dehanc,  quam  nunc  ponimus,  elfeec- 
iam  mediam  inter  diverfas  medias  diftantias 
ab  Aftronomis  diverfis  determinatas.  Dia- 
metrum Telluris  antea  vidimus  continere  per-; 
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ex  noto  Tempore  periodico  Lunae  (^1^6 j.), 
facili  detegimus,  in  tempore  unius  minuti 
primi  Lunam  in  Orbita  percurrere  pedes  Rhe- 
nolandicos  196594.  Hic  arcus  non  eft  cen- 
teHma  pars  unius  gradus,  & pro  ipHus  fub- 
tensa  ufurpari  poteft ; eft  ifled  Orbit*  diame- 
ter ad  hunc  arcum,  ut  ipfe  ad  fuum  finum 
verfum ; qui  detegitur  pedum  Rheno*.  15, 
•»*»,  Sc  eft  accefTus  mutuus  Lunae  & Telliu 
ris,  ex  horum  Corporum  mutua  aftione,  in 
uno  minuto  primo;  fed,  ut  monuirmis,  So- 
lis afiione  mutatur  Lunae  gravitas  in  Tellu- 
rem, &,  ut  inCap.  16.  videbimus,  cffe£lus 
totius  asionis  coincidit  cum  diminutione 
gravitatis,  quae  fe  habet  ad  ipfam  gravita- 
i|em,  ut  r.  ad  180,  quare  fpatium  15, 
juxta  hanc  proportionem  augeri  debet, 
ut  tollatur  diminutio  ex  asione  Solis,  erit- 
que  hoc  pedum  15,  7»n. 

Spatium  percurfum  k Corpore,  quod  gra- 
vitate ad  aliud  accedit,  pendet  i vi  qu.a  ab 
hoc  attrahitur,  cujus  (inguix  particulz  ma- 
teris illud  attrahunt;  ide6  Spatia  k Lun.a  dc 
Tellure  in  mutuo  accelTu  percurfa , funC  in- 
versi ut  quantitates  materis  in  his.  Ergo  ut 
quantitas  materis  in  ambobus  Corporibus 
Luna  & Tellure  fimul  ad  quantitatem  mate- 
ri* in  Tellure , ita  fpatium  in  acceffu  ad  fe 
mutu6  ab  ambobus  percurfum  ad  viamk  Co- 
la Lnna  percurfam . Quantitates  autem  ma- 
teri* in  Luna  8c  Tellure,  ut  in  Capite  ulti- 
mo videbimus,  funt  inter  fe,  ut  i.  & J5>, 
M-,&:eft4o,  II.  ad  39  ^ n' , ut  15,  7»j«.ad 
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15 1 fpatium  ^ Luna  penarTuin;  quod 
ergo  k ^rpore  quocnnque,  in  uno  minuto 
primo , graTitate  Tellurem  versds , ad  di- 
Itanciam  Lunse  percurreretur  ( i8i6. ) . 

Crefcente  hac  ri  > in  ratione  inversi  qua> 
dracidiftantiaB  i centro  , fpatium  eodem  tem> 
pore  percurfum~ad--diftaiuia  m unius  lemU 
diametri  Telluris,  id  eft,  in  hujus  fuperfi- 
cie,  erit  do,  x 60,  i»x  15,  pedum} 
fed  quia  in  omni  Motu  aequabiliter  accelera- 
to, ut  hic,  (nam  confideramus  vim  ad  di> 
ftantiara  fuperheiei  Telluris  k centro)  qua- 
drata temporum  fimt,  ut  fpatia  cadendo  per. 
curCa  dividendo  hunc  numerum  per 

io  X 60.  id  e(l,  ^00 , habemus  fpatium , in 
Telluris  vicini»,  in  uno  minuto  fecundo  b 
Corpore  percurfum,  ex  vi  qua  Luna  in  Orbi- 
ta  retinetur,  quod  detegitur  15,  mH.  pedum 
Roenolandicoraffl .. , 

Si  nunc  examinemus  gravitatem,  quam  18^4, 
qumidiemmertdwlillrf^  Corporibus, 
in  Telluris  tuperfiS^^)}  » dUmwiWf^ 
circa  Pendulornm  Motum  (lao.),  & ExpOi^ 
rimentis  accurafiflimis,  Parifiis  & in  Lapo-  ' 
niTcirca Pendula  inllitutis,  condat,  Corpo- 
ra fub  Polo,  in  uno  minuto  fecundo,  ca- 
dendo percurrere  pedes  Rbenolandicos  15, 

#»4i}  fub  Aquatore  pedes  i^,  i*«(.  Sed  Corpo- 
ra fub  Aquatore  vi  centrifuga  diredd  uir- 
fum  pelluntur } & cbin*  lingula  pon£&  Aqua- 
toris m 1*  percurrant  pedes  1487,  4«>  , ut  ex 
noto  tempore  revolutionis , dc  nota  Aqua- 
coris  diametro,  quam  in  Cap.  17.  determi- 
namus, deducitur:  c&m  etiam  ^us  verfus 
Totth  JI,  |K  k ' hur 
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hujus  arcus  {ic.*pedutn  o,  hicjpGf  Hnus 

indicat  IpatiuDo,  quod  Corpora  furfum.  ad<^- 
fcendendovi  centrifuga'»'  in  percurrerent» 

fi  gravitate  non  retinerentur  . -Hac  aflionc 
vis  centrifugae  gravitas*  minuitur,  &,  fepo- 
fita  hac  ipsa  ,•  Corpora  fub  Aquatore  in  i'' 
gravitate  percurrerent  pedes  15  » »io*.  Ergo 
gravitate  media  inter  hanc  & illam,  qux  fub 
Polo  obtinet.  Corpora,  in  uno  minuto  fe- . 
eundo  percurrunt  15  , :«•»,.  pedes  Khenolan«j 
dicos;  & eA  graVitas  hxc  ipla  vis,  quz  Lu"! 
nam  in  Orbita  retinet.  . u;.-  ‘i 

Confideravimos  centra’ Corporum  in  exa- 
mine Legis  diminutionis  gravitatis,  quam- 
vis gravitas  fingulas  Corporum  particulas’ 
fpeftet;  quia  \farheroaiica  demon  Aratione, 
quam  in  Scholiis  Elem.  damus,* cqpAat  , 
^^\o»tnXorporisfphdCricu  in  quo  ubique  pax-' 
tes  a centro  aque  diflantes-  funt  bomegtne<e , 
jonft  antis  ex  particulis  ^quas  versus  gravitas  da- 
tur ^ quee  decrefeit , recedendo  kfingulis  y in  ra- 
tione inversd  quadrati  difiantia  f dirigi  ad  Cor-- 
forts  centrum , iS"  recedendo  ab  boc  minui  in  ea- 
dem ratione  inversU  quadrati’diflanti^'.  ita  ut 
tale  Corpus  agar , quaA  omnis  materia , ex 
quaconftat,  coaftaforetin  ipfo  centro  . Un- 
de fequentes  deducimus  conclufiones. 
iSjtf.  In  fuperficiebus  Corporum  i in  quibus  materia 

bomogenea  efi  ad  diflantias  aquales  a centro^ 
gravitates  ejfedirelle  ul  materia  quantitates  in 
Corporibus  (1812.),  iyi  inverse  ut  quadrata' 
diametrorum^  nam  in  his  Corporibus' 

didantix  a centro  funt  ut  diametri . 
j8j7.  Iit  fuprrficitbus  Corporum  fphar Itor um,  bo~ 

• mo- 
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nmgeneorupt , aqualium , gravitatetejjie  ut  Cor~ 
pirum deuftateiy  nam  diftantizlt  centro  (unc 
aquales,  in  quo  cafu  gravitatis  vires  funt  ut 
quantitates  materi*  (1812,);  quae,  in  Cor- 
poribus aequalibus,  funt  ut  denfitates  (546. 
50.). 

.InfuperficiehusCcrperum  fpbxricorumy  ini- 
qUaliuitty  himogentorum,  teque  dgnforum  ygra-‘ 
vhates  funt  inversi^,  ut  quadrata  diametro- 
rum ( i8u.)i  'n  harum  ratione  funt 
dirtantiae  k centris:  funt  etiam  gravitatesdi-. 
reA^  ut  diametrorum  cubi  (1812.);  nam/«- 
hac  ratione  (viXit  materi*  quantitates  infph*- 
ris(  i8.  EI.  XII.),  & ratio  corapofitaex  dire- 
cta cuborum  diametrorum , & inversa  harum 
quadratorum,  eft  dire^a  ipfarum  ^diafnetro^ 


1 $ jSt 
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rum.  • . W' 

Ide6,  fi isr denfitates  is'  diametri  differant, 
gravitates  in  fuperficiebus  erunt  in  ratione  com- 
pqfitS  denfitatuns  ( 1857.),  iy  diametrorum 
(i8j8. ).  Idcirc6  divisa  gravitate  in  fupcrfi-. 
cie,  per  diametrum , detegitur  quae  1840. 

ergo  [equitur  rationem  direSam  gravitatis  in  fu- 
perfide  i?*  inverjam  diametri . 

- Jn fpbeerS  bomogenetl , cavH,  ubique  ejufdem  1841. 
crafiitiei,  Corpus  ubicunque  pofitum  nullam 
gravitatem  babet,  gravitatibus  oppodtis  fefe 
mutuo  dellrueatibus,  ut  in  Scholiis  Elenci. 
demonftramus.  Hinefequitur  , in  fpbterU  bo~ 
mogened  , Corpus  accedendo  ad  centrum , 
centrum  versilks  gravitate  ex  fota  a^lione 
fphxr*,  cujus  femi.diameter  efl  diflantia 
Corporis  k centro , qux  gravitas  decrefdt,  ac- 
cedendQ  qd  centrum , in  ratione  diflantiee  'a  cen- 

K k » tro 
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tr9  ( 1838);  nam  omnis  materia,. nux  ad.  ' 
majorem  a centro  didaociam  datur,  fphzram  i 
cavam  efficit,  inqua  asiones  in  Corpus  fefe  I 
jnutu6de(lruunt  (1841.). 

■Gravitatem,  huc  ufque  explicatam,  pro 
Lege  Naturx  eHe  habendam  diximus,  quia 
hujus  caufa  nos  latet,  dc  quia  minimi  pen- 
det ab  ulla  Lege  nobis  nota;  quod  clard 
patebit,  fi ad fequentia attendamus. 

* ^4i*  Gravitattm  requirere  prdefentiam  Corporis  aU 

trahentis \ (ic  Satellites,  ex  gr.  Jovis,  in  Jo- . 
vem  gravitant , ubicunque  hic  detur  ( iS  18.).  | 

1844.  Manente  diffantiS,  celeritatem,  qu^  Corpus  I 
e»  gravitate  fertur  t pendere  a quantitate  mate-  1 
1S45.  in  Corpore  attrahente:  Et  Celeritatem  non  l 
variari  t quaeeunque  fuerit  ma(Ja  Corporis  gravi-  \ 
tantis  (i8i6.).  ^ ^ | 

184^.  {JltettMS , fi  gravitas  pendeat  a Lege  Metue  \ 
notS,  ad  impaaumCorporis  extranei  referri  de-  \ 
here  , quia  gravitas  eft  continua , impaSum  \ 
etium  continuum  requiri.  ^ . 1 

1847.  Si  talis  materia  continub  in  Corpora  ia-  , 
currens  detur,  neceitarib  cft  fluida,  dc*qui-  , 
demTubtiliflima,  qux  penetrat  Corpora  qux-  | 
■'  cunque;  Corpora  enim  aliis  utcunque  in-  , 
clula  gravia  funt.  ^ I 

Videat  nunc  Mathematicus,  an  Fluidum  | 
ade6  fubtlle,  ut  Corporum  omnium  poros  | 

liberrimd  permeet,  & ade6  rarum,  ut  Mo-  | 

tui  Corporum  feniibiliter  non  obftet,  ( ia 
loco  enim  aere  vacuo  Penduli  Motus  diu- 
tiflimd  continuatur  ) Corpora  ingentia 
tanta  cum  vi  ad  fe  mutu6  poflit  propelle- 
re, 

• Ex- 
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Explicet,  quomodo  haec  a^io  crefcat  in 
ratione  m»nit  Corporis  , ad  quod 'aliud  ten-* 
dit  ( 1844.)«  ^ - 

Tandem,  quod  otfihium  ffliKi '^di(EciIli< 
mum  videtur,  dicat  , quomodo  omnia  Cor-' 
pora  , in  ouocunque  Htu  , eadem  manente 
dtftamia,  Sc  Corpore,  quod  ve(s{^s  gravitas 
datur  , eadem  velocitate  ferantur  (184V), 
jd  cfl,  quomodo  Fluidum  , quod  nifi  in  iiK 
perficies , Hve  ipforum^Corporum  , flve  il» 
larum  internarum  particularum  , ad  quas  ac- 
cefliis  eic  interpofitis  particulis  non  impedi- 
cor , a£fionem  Tuam  exrerere  non  poteft  , , 

communicet  illis  Corporibus  Motum  , qui  \ 
exadilTimd  fequitor  proportionem  quanti ta-  I. 

tis  materise  in  his  , qu^  in  gravitate  ubi- 
que obtinere  , hoc  Capite  probavimus  ; Sc 
quod  diredlo  Experimento  demonflravimus 
relpeAu  gravitatis  in  Telluris  viciniis  (8p.). 

Non  tamen  'negamus , ab  ullo  impaau 
pendere  grmtitmm  , fed  hanc  ti4m  f$qui  tx 
ulh  impaSu  ,-yuxt*  Leges  nobis  votas  ^ente, 
c lar^  patere  contendimus , gravitatifque  cau* 

(am  nos  omnind  lattrc  fatemur* 


i 
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CAPUT  Xll,  *\ 

De  Mater/i  Cct/e/ii  s ubt 'Vacuum 
. dari  frobatnr^  :i 

* ' ...  7 

EXpoOcis  Legibus,  quibus  totum  Syftetna 
pianeurium  regitur , varia  praBmictenda . 
erunt , antequam  ad  ipHus  Syftematis  expli- 
cationem phylicam  accedamus.  De  Materia 
celefti,  id  eH  , de  medio  , in  quibus  Cor- 
pora SylVema- componentia  tnoventdr , ante 
quaedam  dicenda  funt , quod  paucis 
fieri  pofiet  , 'fi  inter  omnes  conftaret  Philo- 
Tophoc,  in  rebus  Inane  dari. 

Probavimus  antea  Vacuum'  poffibiie  elTe 
(15.)  , nunc  illud  revera  dari  demonftran- 
dum  nobis  elt. 

1849.  Ex  foJA  Metus  cenfideratiene  1 Vacuum  dari 
deducitur',  quod  tritum  & vulgare  admodum 
e/l  argumentum  y cujus  vis  ut  pateat,  confi- 
derandum , non  quidem  omiics  Motus  , fed 
plerofque  illonini , qui  quotidie  obfervantur  , 
fine  Vacuo  impofiibiles  effe  ; quod  longiori 
difcuffione  pleniflimi  pofTe  evinci  , perfua- 
fum  habeo  , fed  lequenti  confideratione  ita 
clar^  patere  mihi  videtur , ut  plura  addere 
inutile  foret. 

1850.  mutabilem  figuram  habent  particulae 

omnium  minimae  ; nam  condat  particula  , 
cujus  figura  mutatur,  ex  particulis  minori- 
bus, qu*  inter  fe  moventur  ; ideo,  fi  figu- 
ram rnutabilem  habeat,  non  eft  ex  particulis 
omnium  miqimis. 
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• Si  aatem  figura  harum  particularum  fit 
immufabins,  Sc  Corpus  inter  has  poflit  mo- 
veri firte  tali  feparatione  particularum  , qux 
interftifium  vafuum  ylinquit,  pendebit  hoc 
k figuri  particularum , & ^ relatione",  quam 
habvnt  inter  fe  , quod  Mathematicus  non 
negabit;  idcirc6,  li  hifce  fervatis  , ( figura 
& reFatione  ),  augeantur  particul*  , & in 
hoc  cafii  Corpora  fine  Vacuo  moveri  pote- 
runt.  ... 

Videat  nunc  quis  , auAis  particulis  mini- 
mis, utfnagnitudine  pedem  cubicum  xquent, 
quxcunque  fuerit  harum  figura,  Sc  cum cati-'^'^* 
teris  particulis  relatio,  quas,  in  Cadem  ra- 
tione, cum  primis  auAas-ponimus  , utrArti 
Corpora  magnitudinis  cujulcunque  inter  has 
particulas  poflinc  ferri  per  reftas  lineas  , 8c 
per  curvas  quafcunque  , nunquam  ita  fepa- 
ratis  particulis,  ut  fpatiola  vacua  ititer  has,'-^: 
dentur.  • ’ * ' . 

Particulas  fubtiliflimas  conceptu  nori  afl5% 
quimur^  Sc  ide6  f*pi  his  tribuimus  proprie- 
tates, qu*  ex  harum  figura  non  fequuntur, 
qui  corriguntur  errores,  fi  particii^  auAas 
imaginemur. 

Etiam  ^drgumeitto , ex  Ktfiflenti^  dedu8o  , 1851. 
Vacuum  dari  probamus , / 

Materiam  inettemefTediximus('i'j.),'cir-  1851. 
ca  vocem  quidam  contendunt , rem  ipfam 
nemo  negat  ; ex  hac  fcquitur  , non  polle 
Mr  Fluidum  Corpus  moveri,  quin  patiatur 
Kefiftentiam  ( 717. ) i tdedque  Retardationem 
( 744. ) . Refi flentia  ex  mattri«  inertia , qiam 
hic  folam  confideramus,  pendet  k materix  • 

K k 4 quan- 
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quantitate-  ex  loco  removendae , quae  eadem 
eft  , five  partes  Fluidi  fint  majores,  fi  ve  mi- 
nores , fi  Corporis  celeritas  maneat  : unde 
fequitur , in  determinandis , Refiftentiam 
fpe^lant,  ad  fubtilita^m  Fluidi  non  e(fe  at- 
tendendum , quamdiu  hoc  poros  Corporum 
permeare  non  poceft;  fi  enim  ad  illam  per- 
veniamus partium  tenuitatem  , ut  Fluidum 
pro  parte  per  Corpus  penetret,  Corpori  mi- 
nori copia  refifiet. 

Concipiamus  nunc  globum  quemcunque, 
per  medium  ejufdem  denfitatis  cum  globo 
translatum , & cui  per  Corporis  poros  tranf- 
itus  non  patet;  omnibus  momentis  retarda- 
tur ira,  ut  ejus  velocitas  tandem  ad  dimi- 
dium reducatur;  quod  fit,  antequam  Cor- 
pus femel  cum  femifie  diametri  longitudinem 
percurrat  ( 7^5. ). 

Ut  Propofitionem  hanc  ad  Motum  inFlui- 
* do  fubtiliffimo,  per  omnium  Coiporum  po- 
TOS  libeVrim^  penetranti,  & omnia  replente, 
applicare  poflimus  , concipiendum  ejl  Cor- 
pus fphaericum,  fine  poris;  quod  dari  pode, 
intimd  Mgendo  particulas  materiae,  nemo 
inficias  loit. 

Talis  Corporis  Refifientia , _ in  Fluido^  quo- 
cunque, 4 magnitudine  partiuin  Fluidi  non 
'pendet  I ic  eadem  eft,  five  Fluidi  partes  fint 
aequales  , five  'utcunque  inzquales  inter  fe 
( J852.  ).^ 

Si  omnia  fint  materia  plena,  nifi  per  Flui- 
dum ejufdem  denfitatis  cum  hoc  Corpore  , 
nen  poterit  hoc  moveri;  nam  incurrit  in  o- 
mnein  psateriam , quae  datur  io  locis , per  quae 

iran- 
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tranfit , & In  his  materia  fine  intcrftltlis  ^ 
ut  in  Corpore,  datur;  idcirc6  amittet  dimi- 
dium  velocitatis  , antequam  ferqui-diame- 
trum  percurrat. 

i^ugeatur  Corpus,  manente  materiae quan-  1854; 
titate , & fervato  hoc  homogeneo ; id  eft  , 
dentur  pori  in  Corpore , per  quos  materix 
partes  Uibtilifiimx  liberrimi  tranfeant  , & 
fint  hi  pori  xqualiter  per  totum  Corpus dU 
fperfi.  Si  Corpus  fic  mutatum  moveatur,  non 
in  totam  fuperficiem  incurrit  Fluidum  fubti- 
lirfimum,  de  quo  agimus,  fed  tantiim  in 
partes  fuperficiei  , qux  poros  interjacent  ; 
que  partes  fimul  fumtx  , quia  Corpus  b<v 
mogeneum  ponimus  , valent  fuperficiem 
Corporis  in  conftitutione  prima,  fineporis; 
auAo  enim  Corpore  , fuperficies  non  fuit 
mutata,  fed  tantiim  dilatata,  interjectis po* 
ris  : Ergo  Corpus  in  utrt^ue  cafu  eandem' 
patitur  Kefifieiuiam,  ex  impadu  in  fuperfi- 
ciem; & Refifientia  in  Corpore  dilatato  ora- 
jor  e(l  ex  incurfu  Fluidi  in  particulas  inter> 
nas  Corporis  : quare  Corpus  hoc  citius  di- 
midium velocitatis  fux  in  fecundo,  qulimin 
primo  cafu,  amittet;  id  eft  , antequam  fe- 
fqui>diametrum  prime  magnitudinis  percur- 
rat ; & ideo  partem  velocitatis  adhucdum 
majorem  amittit,  dum  per  fefqui-diametrum 
fecunde  magnitudinis  transfertur. 

Hoc  autem  Experientis  contrarium  eft; 
nam  globus  homogeneus , aureus  , plum- 
beus, &c.  multo  minus  in  aqua  & aere  re- 
tardatur, unde  fequitur  , hypocefin  , omnia,  ' 
materia  repleri,  ialfam  elfe . Vacuum  ergo 
datur . 
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1855.  y<tcuum  dari  etiam  cum  'Phtenomenis  eircn 
gravitatem  congruit,  ex  quibus  iequicur,  hanc 
materia;  quantitati  proportionalem  e(Te.  St 
ver6  omnia  materia  repleantur,  gravitas  o. 
mnes  partes  versiks  aequalis  datur,  & vires, 
quae  partes  oppolitas  versits  diriguntur  , fefe 
mutuo  dellruunt,  Sc  nulla  rcnlibilis  gravitas 
obfervari  poterit  . Conlideratio  hzc  confir- 
mat Vacuum  dari,  Sc  afTertionem  illuibrat,; 
icd  fola  non  hanc  probat.  '♦ 

Hilce  prxmiffis  ad  Materiam  coeleftem 
tranfeundum . r< 

A Motu  Materiae  cceleflis,  fi  quaedam  de- 
tur , non  pendent  Corporum  coelcftium  Mo- 
tS5tf.  ( 1848.  ) ; quo  corruit  illorum  fententia  , 
qui  Motu  communi  cum  Mateoid , qua:  Syftema 
planetarium  replet.  Corpora  caleftia  translata 
contendunt, 

jg-,  ^Haec  etiam  Motu  Cometarum  evertitur 
fententia;  fi  medium  in  Syftemate  daretur, 
quod  in  Motu  fuo' Planetas  fecum  ferret,  Sc 
etiam  fecum  traheret  Cometas,  faltemfenfi- 
biliter  hos  in  Motu  turbaret  , dum  ferd  di- 
y reft^  ad  Solem  accedunt,  aut  ab  hoc  rece- 
dunt, aut  in  antecedentia  moventur,  ideft. 
Motu  contrario  cum  Motu  talis  iMateriae  ; 
qui  Motus  ci^m  non  turbari,  fed  fequi  viam, 
qux  k gravitate  pendet , obferventur , cla- 
rum efi; , Materiam  coeleftem  , fi  detur  & 
moveatur,  fenfibilem  in  Corpora Syftematis 
planetarii  non  exferere  adionem ; quod  etiam 
ex  parva  hujus  R.efifientia  deducitur;  nam, 
1858.  ex  collatit  antiquijfimis  cum recentioribusObfer- 
vofionibus , ftnjibiliter  in  Motibus  non  retarda- 
tos 
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Uj  "Planetas  conflat*  Refigentia  tamen  iaae>i 
re  fenfibilis  dt  , quare  denfitas  medii  ih 
quo  Plao^tjc  moventur  , in  immenfuxn  mi^- 
nor  e/t;  idcirc6,  nifl  tali  medh  fuiti/ijflmo  >,  iS<p. 
mn  tepUtur  Syjiema  planetarium . Sr 
MaterisB  ver6  quantitatem  , quantumvis 
exiguam,  per  totum  Syftema  ponedilpergi, 
relidlis  interftitiis  minimis,  ex  materiae  di- 
.vilihilitatc  4educitur . (24.) 

CAPUT  XIII. 

De  Motu  Telluris,  . 

PRaeter  Qpxftionem  in  Capite  prxcedefxa 
dircufiam , & alia  datur  examinanda , an- 
tequam ad  totius  Syftematis  explicationem 
accedamus. 

Ut  nullum  dubium  fuperfit  circa  Syftema , 
in  primo  'Capite  hujus  Libri  explicatum  , 
probandus  nobis  hic  eft  Telluris  Motus  , 
de  quo  non  mirum,  fi  plures  dubitaverint; 
nullis  enim  , nifi  k Speratoribus  in  Tellu. 
re,  inftitutis  Obfervationibus  Motuscoeleftes 
^>nobis  determinari  queunt  ,<&  eadem  Phzl 
nomeba  apparent  , five  Corpora  ipfa  trans- 
ferantur, five  Spedator  moveatur  (1586.); 
ita  ut  immediatis  Oblervationibus  non  con- 
ftet,  ntri!im  Motus  Telluris  ad  Corpora  eoe- • 
leftia  non  referri  debeat . 

T elluTtm  circa  Salem  circumferri , e»  Motuum 
analogii  deducitur , ex  euamint  Legum 

tura  plenius  dtmonftrafurm  • 

Quod 
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Qtiod  Motuum  analogiam  fpeftat,  notari* 
, dutn,  circa  Jovem,  & Saturnum,  rotari  Sa- 
tellites Coroore  centrali  minores;  circa  Tei- 
r • lurem  Luna , Tellure  minor  , revolvitur  ; 
Tandem  circa  Solem  girantur  Corpora  mi* 
rora  Mercurius,  Venus,  Mars,  Jupiter  , & 
Saturnus:  fi  cum  his  Tellus  rotetur,  ubique 
iStfl.  in  Sifiemate  noftro  Corpora  miitord  cirea  majora 
moventur:  inbae  autem  RegulH  exceptio  dabi- 
tur rtfpeSu  Solis  , /f  ingens  hoc  Corpus  , ia 
Motu  i minimam  Telluris  majfam  (i5<8.)  ciii- 


Circa Solem,  Jovem,  & Saturnum,  circa 
lS6i.  quos  finguloS  plurima  Corpora  revolvuntur  , 
lentius  moventur , quse  magis  a Corpore  centrali 
difiant,  & quidem  juxta  hanc  Regulam,  qua- 
drata Temporum  periodicorum  l^ui  ratio- 
nem cuborum  difianfiarum  (i5<7.)»  cxqui 
fequirur  Planetarum  velocitates  efle  in  ratio- 
ne fubduplicata  inversa  difiantiarum  : quse 
Regula  applicari  potefi  Telluri , fi  hcc  cum 
cacteris  Planetis  circa  Solem  circumferatur  , 
ut  patet,  fi  illius  Tempus  periodicum, (Tem- 
pus nempe , in  quo  Sol  integram  revolutio- 
nem peragere  videtur),  ut  & diftantiai  So- 
le, cum  caeterorum  Planetarum  difiantiis  Sc 
Temporibus  periodicis,  conferantur.  Unicam 
autem  patitur  exceptionem  Regula  hzc , /f,  So- 
le translato  t Tellus  quiefcat. 

In  hoc  cafu  Mercurius  , Venus , Mars  , 
Jupiter,  & Saturnus,  huic  Regule  in  Moti- 
bus fnbjiciuntur  , ut  & quinque  Satellites 
Saturni , Sc  quatuor  Joviales  Planete  ; Tobi 
Luna  cum  Sole,  circa  Tellurem,  proportio-. 


I 
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nem  oroninddivcr&m  fervant , & non  m^6 
celeritas  Solis  ma)or  cft,  qukm  qua  hac  Re- 
guli requiritur;  fed  Sc  velocitate  ad  mmi- 
snum vicies  & fexies  Lunam  vincit,  licet  ad 
diftantiam  maximam , refpeftu  Lunadiiun- 
tia,  k Tellure  removeatur:  ua  ut  & hujus, 
refpe^la  Motuum  codeltium  analogia  turhe- 
tttf. 

Hifce  Argumentis  alia  addam , quibus  , 
Motum  Telluris  fequelam  clTe  nccc(Lii<»m 
Legum  Natura,  ex  Pbanomenis  ueu uda- 
rum, clare  patebit . 

Omnia  Corpora  in  fe  mutuo  gravia  funt 
(i8il.);  ideoque  Tellus;  led  Mutus,  1864. 

quo  haec  duo  Corpora  ad  le  mutuo  hiruoiur , 
exdireftisObfervationibus  deducitur . Quod- 
cunque horum  Corporum  circa  aliud  movea- 
tur, deferibit  areas,  lineis  ad  centrum'  hujus 
duAis , temporibus  proportionales  , quod 
ex  Obfervationibus  Aftronomicis  conftat  j 
idcircb  in  curva  retinetur  Corpus  motum , 

fer  vim  , quae  ad  alius  centrum  dirigitur 
joj.).  Cim  autem  adiom  fem per  aequalis 
fit  reaftio  ( i8o.  iSj.),  t$ifi  Tiatura  Ugesy 
ubtque  conflanter  iocum  batentt  1»  totum 
tvtrtoHturi  duo  Hkc  Corwra  fefe  mutu6  pe- 
tunt celeritatibus,  quae  utnt  ioversd  ut  ho-  * 

rummalTae.  (1844)  r.  , „ a 

Materiae  quantitas  m Tellure  fere  nulla  elt 
refpeAu  quantitatis  Materix  in  Sole,  ut  in 
Capite  fequenti  videbimus:  ijuare  hic  ktH 
tiffime  movetur , dum  celerrime  ad  bunc  accedit 
JeUus.  . . 

Uade  requicur , Tellurem  circa  Solem  cir^ 

cum*. 


I 
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cumferri,  ne  in  hunc  Motu  illo  violentifll- ' 
mo  cadat.  (25)4.  ) - 

1S65.  Motus  hic  idem  Telfuris  ex  iifd«ni  prinii-''. 
cipiis&aliatnethododeducitur.  v . 

Duo  Corpora,  quae  vi  quacunque  ad  fi*'* 
mutuo  feruntur,  tandem  concurrent,  aut?- 
continui  magis  a fe  mutui  recedent  V nif? i 
utrumque  ita  moveatur,  ut  vim  centrifugam  J 
habeat  aequalem  illi,  qua  aliud  versis  fer- 
tur ; cim  veri  Corpora , quae  in  fe  mutui^ 
gravitant,  preflionibus-  aeqilalibus,  fefe  mti- 
1 366.  tui  petant  ( i8o. ),  non  poterunt  Cdrpora:. 
h*c  in  Motu  circum  fe  mutuo  perfevemf  g •,*  nifi 
ambo  ita  moveantur,  ut  vire?  centrifugas  ae-< 
quales  habeant;  quod;  nifi  ambo  circa  com- 
mune fuum  gravitatis  centrum,  aequalibus 
tempor.ibus,  rotentur;  non  obtinet,*  id 
fiPropofitiohzcad  Solem  Tellurem  appIi-J 
cetur,  nifi  circa  punUum^  eutus  di/lantid ' ee* 
centro  Solis  ef! ad ipftts  didantiam  a eentroTel-[ 
luris,  ut  quantitas  maferite  inTellure  ad'ni'ate-^ 
rite  quantitatem  in  Sole , amho  moveantur  ( 5 r2.1 
jij. ):.quod  pun^um ergo  parum  admodumi 
h centro  Solis  diftat.  Cim  autem,  quod-: 
cunque  horum  Corporum  moveatur,  in  Mo- 
^ tu  circa  aliud  perfeveret,  fequitur,  ambo 
Motibus  memoratis  fubiici.  Solemque  exiJ-'» 
guo  Motu  agitari , dum  Tellus  Orbem  maxi- 
mum defcribit.  Ex  quibus  fequitur.  Mo- 
tum Telluris  ab  illo  negari  non  poffe,  qui 
ex  Legibus  Motus , ex  Phaenomenis  dedu- 
ftis,  ratiocinatur. 

Probato  Motu  Telluris^ annuo,  & relar.^. 
Tellure  inter  Planctas',  exigua  tantum  diffi. 

■*  cul- 
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cultas  fupereft  refpeSu  Mdtiis^circa  axem;- 
nemo  emm,  qoi  tlc  illo  non  dubitat,  hunc, 
negat;  multi,'*once(To  Motu  circa  axem  i 
Telluris  annuum  Motum  negant;  fatis  erg</- 
critin tranfitu  notare,  omnes  Planetas,  cir-3 
^quos  refpefla  hujus  Motus  Obfervationes‘' 
infUtuere  licet,  circa  axes  rotari;  ScMotum- 
{imWemTeJJuri  competere , uxiformem  Motum 
diurnum  Corporum,  ad  dift antias  tniafcunque 
ab  boc remotorum , fatis,  indicare . Quibus  ad- 
dendum, celeritatem  Stellarum  fixarum,  in^ 
minori  quam  viginti  quatuor  horarum  tem-.' 
pbre,  revolinionen  integram  peragentium, 
vix  magis -probabilem  efle,'  quitm  a ' nobis 
concipi poteft^  > 

Etiam  cum  Naturx  Legibus  minime  con- 
gruit Motus  hic  omoiura  Corporum  coele-'^ 
hium;  namt  /hasc  rotentur,  circulos,  quo- 1 8^8. 
rum  centrum  Tellus,  occupat.  Motu  sequa-" 
bili  fingulis  diebus  percurrunt ; id  e(l , de- 
fcribunt  areas,  lineis  ad  centrum  Telluris  du-  • \ 

flis,  temporibus  proportionales;  ic  in  Ora- 
bitis retinentur  viribus,  quae  ad  centrum 
Telluris  diriguntur  C50;.);  & quibus^  pro- 
pter omnis  ailionfs  reciprocationem  (180.), 

Tellus  etiam  continu6  illa  Corpora  versiis  tra- 
hitur; ita  ut  •vio/entijftmo  Motu  nfctjfario  agi~ 
tari  debeat;  un>le,  patet  Motum  diurnum 
non  ad  ipfa  Corpora  coeleflia  referri  debe- 
re , fed  ad  Tellurem  circa  axem|rotatam . 

Objiciunt,  qui  Tellurem  quiefceretonten-  i8Cq. 
dunt.  Corpora  in  Telluris  luperficie,  ex. vi 
centrifugi  , juxta  tangentem  ad  circulum,’ 
iEquatori  parallelum , debere  k Tellure  re- 

cede- 
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cedere  ( 294.).  Rerpondemus , Corpora  ed« 
dem  Motu  cum  fuperficie  Telluris,  ia  locis  ' 
in  quibus  dantur  , transferri;  4c  ideo,  refpe*  ' 
' Au  punAorum  fuperficiei  quibus  reipondent,  ' 
conari  recedere  per  lineas  ad  axem  perpen-  ) ' 

diculares  (299.);  etiam  Corpora  gravitat^  1 
ad  centrum  Telluris  tendere  ( 18^5. );  & id-  1 
e6,  Motu  ex  hifce  ambobus  compollto.  Cor-  1 
pus  continu6  aut  motreri , aut  moveri  co-t ' | 

nari  (id2.  fedquia  primus  Motusre-  { 

fpeAu fecundi  eu  admcMum  exiguus,  parum  | 
untiim  it  direAione  centrum  verstis  detor-,  | 
quetur  grave,  dc  paululum  gravitas  minui- 
tur, eo  magis,  quo  locus  magis  i Polo  di- 
lUt;. quod  cum  Experientia  coogruit.  Infe--  ' 

Juentibus  etiam  videbimus,  ubi  de  Telluris  * 
igura  agemus , direAionem  memoratam  * 

M . gravium  ubique  dirigi  perpendiculariter  ad  t ' 

Telluris  fuperficiem,  quae  non  eft  exaA^  * 
fphaerica . • ^ a.  ' 

1870.  Corpus,  quod  in  altum  projicitur,  non  1 

inod6  Mbtu,  quo  projicitur  , gaudet,  fed 
etiam  fertur  Motu  imprelTo  illi , qui  hoc  pro- 
jicit, aiit  Machtnx,  ex  qua  propellitur,  id 
ell , Motu  communi  cum  punAo  fuperficiei 
Telluris , cui  refpondet, fertur ; idedque  in  ea- 
dem linea,  vcfjKAu  fuperficiei  Telluris  trans- 
late movetur,  in  qua  translatum  foret  fi  Tel- 
lus quiefeeret . . 


I 
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CAPUT  XVL 

r IV  DenjitcUe  Planetarmn, 

SUpereft,  antequam  ad  Syftematis  Expli- 
cationem Phyiicamtranleamus,  ut  quan- 
titates materiz  in  quibufdam  Corporibus  , 
& horum  Denlltates,  determinemus;  quibus 
notis  ef&£lus  Legum,  quibus  hzc  Corpora 
reguntur,  facilids patebunt . 

Quantitates  materiz,  in  diverds  Corpori- 
bus , funt  inter  fe , ut  gravitates  ad  eandem 
diflantiam  ab  hifce  Corporibus  ( i8ia.  ) ; 

3 uz  gravitates  funt  inter  le  inversi,  ut  qua- 
rata  Temporum  periodicorum  Corporum  re- 
volutorum, circa  varia  illa  Corpora  , ad  ean- 
dem illam  diftantiam  (ji40*  Multiplicando 
quantitates,  quz  funt  in  hac  ratione,  per 
ttindem  quantitatem , cubum  nempe  hujus 
diftantiz , non  mutatur  ratio  harum  quanti- 
tatum; quz  ergo  funt  inter  fe,  ut  quotien- 
tesdivifionum  cubi  memorati,  per  quadrata 
Temporum  periodicorum  memoratorum ; fcd 
in  Syftemate  planetario  detegitur  quotiens 
talis  dividonis,  pro  Corpore  ^uocunque  , 
dividendo  cubum  alterius  diftantiz  cujufcun- 
que,  perquadratum  Temporis  periodici  Cor- 
poris ad  hanc  diftantiam  revoluti:  Quotien- 
tes  enim  tales  funt  zquales  inter  fe,  pro  o- 
jxmibus  Corporibus  circa  idem  , ad  diftan- 
tias  quafcunque,  motis;  ut  feqnitur  ex  z« 
qualiute  rationis  inter  cubos  diftantiarum , 
Tm.  lU  L 1 dc 


1871. 
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Sc  quadrata  Temporum  periodicorum  ad  has 
diftantias  ( Ex  quibus v deducimus  , 

1872.  quantitates  Materia  in  Corporibus  quibu/cunque^ 
in  Sffttmate  nojlro , ejje  inter Je  direlle , ut  cubos 
di/lantiarum  ,ad  quas  t circa  bac  , Corpora  alia 
revolvuntur , {5»  inverse  ut  quadrata  T ensporum 
periodicorum  horum  Corporum  revolutorum  ^ 
Dernopftrantur  haecj  feponendo  agitatio- 
nem Corporjs  centralis,  cujus  materix  quan- 
titasquxritur. 

Propter  Solis  magnitudinem,  refpciflu  Ve- 
neris ( 1568.)  ex.  gr. , quem  cx  Planctis  To- 
him  con fideramus,  vix  ex  hujus  a£iione agi- 
tatur ille  ( 1844.),  & Planeta  hiepotefteon- 
fiderari  quafi  motus  circa  Corpus  quiefeens. 

Satellites  Jovis  Saturni,  Motu  quidem 
communi  cum  Prifr>ariis  ieruntur,  led  circa 
hos,  quafi  circa  Corpora  quiefeentia,  propter 
Primariorum  rragnitudinem , transferuntur . 

Luna  autem/rafis  fenfibilitcr  in  Tellurem 
agit,  & hanc  agitat;  quare  antequam  ope 
Regulx  miemorat»  cum  Mgtu  Lunx  com- 
putationem inire  pofiimus,  de  conferenda 
materix  quantjratcin  Telluie,  cum  materiae 
quantitatibus  in  Sole,  Jove,  &:  Saturno  , 
187J.  determinanda  cft  diffantia , ad  quam  Luna 
circa  Tellurem  quiefccntem  , id  efl,  aSione 
Luna  non  translatam , revolvi  poffet  in  eodem 
T empore  periodico,  in  qUO  revoluticncmfuam  re- 
vera peragit.  Hic  etiam  non  attendimus  ad. 
Motum  communem  Telluri  & Lunx,  quo 
circa-Sole.m  a mbo  feruntur , 

Luna^  in  Motu,  fuo  circa  Tellurem  perle- 
verat j ide6  Tellus  $c  Luna  circa  commune. 

gra- 
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gravitatis  centrum  rotantur,  ut  ex  demon* 
ftratis  circa  Tellurem  & Solem  (1866.)  fe- 
quitur:  Luna  ergo,  vi_  qua  Tellurem  ver- 
sis tendit,  revolvitur  in  Orbita,  cujus  fe- 
mi-diameter  efl  diftantia  Luns  k memorato 
communi  centro  gravitatis  Lunae  & Telluris, 
Si  Tellus  quiefeeret , & Luna  diftantiam  fiiam 
ab  hac  fervaret , in  Orbita  majori  Luna  move- 
retur, & majus  foret  Tempus  periodicum  ; ad- 
mota vero  Luna  ita  , ut  hujus  centrum  i centro 
Telluris  detur  ad  diftantiam  fexaginta  fenii- 
diametrorum , Tempus  periodicum  idem  cfTet 
cum  Tempore  revolutionis  circa  memoratum 
commune  gravitatis  centrum , ut  in  Scholii^ 
Elem.demonfiramus.  * ‘ 

Hifcc  praemiffis  ipfam  aggredimur  compu- 
tationem. 

Diflantia  Veneris  ^ centro  Solis  eft  72^. 
& Tempus 't>eriodicum  15)414160".  (1552.) 
Qiiartus  Satellies  Jovis  difiat  i centro  Jo- 


vis  partibds^^’?  «Ai/J 
diftat  725.:  hujiiS^ifat 
cum  eft  1441529'';  ('1564.^  ‘‘  Y 

Quartus  Satelles  Saturni^  diftat* Ik  ^^tro 
Saturni  partibus  iifdcm  8,  «107- Tem- 
pu^eriodicumeft  1577674".  (1565.) 

Tandem  diftantia  Lunse  60.  femi-diam. 
Telluris  a centro  hujus,  cft  partium  memo- 
ratarum 5,  OH-  ; Tempus  periodicum  medium 
a56o55fo".  ( 156J.) 

Divifis  ftngulis  cubis  harum  diftantiarum, 
refpeftiv6  per  1’uorum  Temporum  periodico- 
rum quadrata,  dantur  in  quotichtibus  nu- 
meri , qui  funt  inter  fe , ut  materiae  quanti- 

L I 2 ta- 


1874. 


1875. 


l 1 » 


187^. 


J877* 

1878. 

,1875. 

li88o. 

1881. 

i88l, 
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tates  In  diftis  Corporibus  centralibus  ( 1 872. ) J 
qui  quotientes  funt  inter  fe  ut  numeri  fequen- 
tes,  fi  Tellurem  excipiamus,  circa  quam  cor- 
rectio adhibenda  fuit;  quia,  ut  jam  monui- 
mus (iSSf.),  Solis  aCHone  gravitas  Lunx 
in  Tellurem  parte  ~ -^minuitur; quare  quan- 
titas maceris  dete^a  augenda  fuit , juxta 
tionem  i7p^^.  ad  18066.,  quodfecimus. 

Quantitates  Materia 

in  Sole;  Jove;  Saturno;  Tellure;  Lun^  . 

lOOOO.  9,105.  i,  »50.  O,  051».  O,  ooif. 

Ex  Oblervationibus  Allronomicis  nota 
etiam  efl  ratio,  qus  datur  inter  diametros 
horum  Corporum;  & quarum  partium  Solis 
diameter  continet  loooa  diameter  Jovis  con- 
tinet 997.  Saturni  79*;  & Telluris  10^. 

Si  quantitates  materi*  memorat*  per  dia- 
metrorum quadrata  dividantur , quotientes  e- 
runt inter  fe,  ut  pondera  in  fuperficiebus  di- 
rorum Corporum  (i8j6.);  funt  autem  quo. 
tientes  hi  ut  numeri  fequentes . 

Gravitates  in  Superficiebus 

Softs;  Jovis;  Saturni;  Telluris;  'Luna, 
loooo.  9j6.  519.  43 1.  _ 146. 

Dividendo  hos  numeros  per  diametros  , 
habemus  proportionem  Denfitatum  eorun- 
dem horum  Corporum .(  1840.) 

Quotientes,  nifce divifionibus  deteCH,  fe- 
quentium  numerorum  rationem  habent. 

Denjitates 

Solis;  \Jovis;  Saturni;  Telluris;  Luna, 
X0900.  9385.  6567,  395 489*1. 

Ql'* 
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Qyx  Lunam  fpc£tant , in  Capite  ultimo 
determinamus;  fed  illa  hlcadjecimus,  utfa- 
ciliiks  cum  reliquis  conferri  polTint. 

Minimi  probabile  eft,  Corpora  memorata 
quatuor  homogenea  elTe ; undefequiturDen- 
ficates  non  exafti  determinari  polfe  ; quare 
cantdm  determinantur  Denfitates  medix  , id  iSjJi. 
eft,  quas  Corpora  haberent,  fi,  fervat^  mate- 
rite  quantitate  is>  magnitudine , Corpora  forent 

homogenea . 

Vroportio  memorata  ( 1 882. ),  inter  Denfitates  j 35^ 
refpeau  omnium  C orporum,iS'  computationes  re-  ^ 

liquee  refpellu  Solis , Jovis,  iso Saturni,  fenfi'^ 
bili  errore  expertes fiunt ; quantum  ad  T ellurem , 
in  bis  error  forte  datur,  corrigendus  ex  Ob- 
fervationibus,  quibus  diftantia  Telluris  ik  So- 
le magis  accurati  determinabitur  . Ponimus 
enim  diftantiam  Lunae,  60.  lemi-diam.,elTe 
partium  quarum  Venus  <k  Sole  diftat  72 
( 1875.)»  quarum  Tellus  kSole  diftac 

1000. ( 15^2.  i55).)>qusB  Lunxdiftantia dete- 
gitur , ponendo  Solis  parallaxin  horiiontalem 
io",  30’',  qux  tamen  pro  vera  abfoluti  ha- 
beri non  poteft,  licet  cxObfervationibusexw 
adiftimis,  de  Martis,  Telluri  maximi  vici- 
ni , parallaxi  huc  ufque  inftitutis,  deduca- 
tur , fed  qux  uimium  eft  exigua  , ut  circa 
Obfervationes  nulla  erroris  fufpicio  ruperlit 
(1706.). 

Errorem  tamen  ex  mali  determinata  ratio-'  .go. 
ne,  inter  femi-diametrum  Telluris  & hujus  it  * 

Sole  diftantiam,  non  mutare  determinatam 
Telluris  Denlitateoi,ex  ipfts  computationibus 
circa  hanc  inftitttCJs  C 1^76.  i87^.i88i>  ).de« 
ducitur.  L l $ Ex 
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his  ftmel  motis,  in  Motibus  quos  obferva- 
mus  perfbverent . 

Concipiamus  Solem  & Mercurium:  Sifibi  iS^d. 
permittantur,  ad  fe  mutuo  accedent  ( 18  it,): 

Si  autem  projiciantur,  poterunt  circa  com- 
mune gravitatis  centrum,  aequalibus  tempo- 
ribus, revolvi  , & ellipticas  lineas  immobi- 
les delcribcrc  , & in  illo  Motu  perltverare 
(i86^.  jio.  181  jJ;  conitar  enim  mathema. 
tica  demonltratione,  quam  in  Scholiis  Elcm. 
damus,  in  hoc  cafii  Corpora  circa  commu- 
ne Centrum  gravitatis  delcribere  Ellipfcs  fi- 
miles  illi,  quam  unum  circa  alterum  quie- 
fcens,  iiidem  viribus,  poifct  de('ctib(.'re  , & 
Motus  hofce  aequalibus  temporibus  ablblvi  : 
centrum  hoc  gravitatis  propter  magnitudi- 
nem Solis  ( 1568.),  vix  ab  iplo  Solis  centro 
di  ftat. 

‘ Concipiamus  ulterius,  ad  majorem  k Sole  1887. 
diftannani  Venerem  projici  , turbabit  hacc 
paululbm  Mercurii  Motum  , qui  etiam , adio- 
ne  lu.i  in  Venerem,  hanc  paululum  a viidc- 
fledet  , dc  ambo  Solem , nunc  eandem  par- 
tem versus,  nunc  ac!  partes  di  verfas  , trahent  ; 
fcd  nunquam  ira  ad  fe  invicem  accedunt  (1551. 
1552.),  ut  inutin  actio leiifibilis fit , refpcitu 
aitionis  qua  Sol  haec  Corpora  ad  fe  trahit; 
quare  omnes  has  irregularitates  inieiilibiles 
iunt , ut  poltea  dillirnltius  videbimus.  Unde 
concludimus,  haec  tria  Corpora  tendere  ad 
punctam  ia  vicinia  Solis  inter  haec  Corpora; 
quod  ergo  parnm  admodum  diltat  a commu- 
ni ceniro  gravitatis  omnium. 

Si  fucceliTiv^  Tellns,  Mars,  & reliqui  Pia-  188S. 

L 1 4 ne- 
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Sol  hoc  Motu  non  agitaretur,  & Mercurios 
folus  ad  /ovem  tenderet:  pro  variis  Mercu. 
rii  & Solis  k Jove  didantiis,  unus  aut  alter 
magis  attrahitur;  & femper  in  fitu  refpeftivo 
minor  mutatio  datur , dum  ambo  eandem  par- 
tem versis  feruntur,  quim  (i  Sole  quiefcen- 
te,  Mercurius  folus  Jovem  versis  movere- 
tur. 

Ratiocinium  hoc  ad  omnes  Planetarum  maa 
gis  i Sole  diflantium  aftiones,  in  minus  di- 
flantes , applicari  poteft . Quod  attinet  horum 
a£lionem  in  illos,  pro  vario  fitu  ad  Solem  tra- 
hunt Planetam,  aut  hunc  k Sole  feparant , 

& integram  confiderando  revolutionem  re- 
fpedlivam,  id  ell,  Motum  a conjun^fione 
ad  conjanftionem  fequentem,  turbatio  mi- 
nor eft,  quim  fi  Sol  immobilis  ftaret. 

Magnitudo  Se/i/,  cum  deteris  Corporibus  Sj»  1^93^ 
ftematis noflri col/ati , in  caus/i  eft,  ut  ex  ante 
demonllratis  patet , parum  "Planetas  fefe  mutuo 
turbare : cim  tamen  non  infinita  fit  hxc  ma- 
gnitudo , non  femper  actiones  mutuz  omnia 
n6  contemnendae  funt;  ide6  non  inutile  erit 
quafdam  de  his  computationes  inire. 

Diximus  , Obfervationibus  Affronomicis 
conflare,  Jovem  viam  Saturni  mutare,  ubi 
huic  efl  proximus  (i8aj.);  quare  haec  tur- 
batio prz  exteris  fenfibilisfit,  ex  Lege  gravi- 
tatis deducitur. 

Asiones tjovis  in  Saturnum,  quando  huic  18^4. 
efl  proximus,  & Solis  in  eundem  Planetam, 
qua  hic  in  Orbita  retinetur,  funt  inter  fe  du 
reili  ut  quantitates  roaterix  in  Jove  & Sole 
Ci8i2.),  nempe jei.ad  loooo,  (xSt?*)» 

& 


fir  Philosophi/b  Nevtonian/b 
& inversi  ut  quadrata  diftantiaruni  Jovis  & 
Solis  k Saturno  , diremi  tt 

quadrata  numerorum  954.4J4.;  namdifian* 
tiae  Saturni  Sc  Jovis  k Sole , lunt  ut  ad 

1895.  520.(1555. 15  56.)j  quare, «W/tf/i/ref  ^rfrtfrMiry? 

prox//M«r , di ftantiz  hujus  k Jove  dc  Sole  lunt  in 
didi,  ratione.  Ratio  compolitaex  memoratis 
duabus elt 45. ad  loooo,  aut  i.ad  222.;  hxc 
Jovis  afiio  eunt  Saturni  gravitate  in  Solem  con- 
/pirat , ideo  hanc  parte-^^  auget : unde  non 

mirum,  turbationem  fenlibilem  efle. 

1896.  No”  confideramus  hic  vim  , qua  Jupiter 
Solem  trahit  , nam  hac  Orbita  Saturni  non 
mutatur , Sc  explicandum  erat , quare  Saturni 
Motum  mutatum  obfervent  Aftronomi ; A- 
dione  tamen  Jovis  in  Solem  magis  ad  Sa- 
turnum trahitur  Sol,  & fitus*rcfpedivusho» 
rum  Corporum  magis  turbatur,  qukmObfcr- 
vationibus  Aftronomicis  detegitur  . Vis  qu.\ 
Jupiter,  in  Htu  memorato,  trahit  Solem,  Sc 
qua  idei)  hic  Saturnum  versks  trahitur  , efl 
ad  vim  qua  Jupiter  Saturnum  trahit , ut  qua. 
dratum  numeri  4i4.’ad  520.  quadr.  (1815.), 
id  e(t,  ut  ji.  ad  45.  , qui  ultimus  numerus 
exprimit  vim  , qua  Saturnus  ad  Jovem  ten- 
dit, quando  gravitas  Saturni  in  Solem  expri- 
mitur per  loooo.  (1895.).  colligamusin 
unam  (ummam  vires  Jovis,  quibus  Saturnum 
Sc  Solem  trahit,  erit  vis  , qua,  ex  interpo- 
fito  Jove  , h*c  Corpora  'ad  le  mutuo  ten- 
dunt, ad  gravitatem  Saturni  in  Solem  , ut 
76.  ad  10000.;  fed  gravitas  haec  eft  ad  gra- 
vitatem Solis  in  Saturnum  , ut  10000.  ad 

1897.  ( 18 12.  1877.  .)  ; quare  acceffus  mutuus 

“•  So- 
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S«Iit  iy>  Saturni  eft  ad  augmentum  hujus  ac- 
cefstit  ex  aBione  Jovis  interpofiti  , ut  loooj. 
ad  76.  aut , «I  lii.  ad  1.  Hxc  notabilis 
efl,  & omnium  long^  maxima  turbatio  in 
Motu  Planetee  primarii  cujuscunque  haec 
etiam  in  unico  tantitm  caCu  lucum  habet  ; 
nam,  recedente  Jove  a Saturno,  brevi  in> 
fenlibilis  cft  turbatio  Motus  Saturni. 

In  c<^em  litu  Jovis  Saturno  proximi  , iStfS. 
hujus  vis,  licet  in  hoc  calu  (It  omnium  ma- 
xima, non  acqu^  fenfibilis  elt,  ad  viam  Jo- 
vis circa  Solem  mutandam  . Adio  Saturni 
ad  Jovem  trahendum  , e/l  ad  illius  adio- 
neni,  qua  Solem  trahit,  ut  954,  quadr.  ad 
4^4.  quadr.  (iSij.);  celeriiis  ergo  Jovem 
trahit  , & cum  eandem  partem  vetsiis  tra- 
hantur , differentia  harum  virium  efl  vis  , * 
cum  qua  ex  Saturni  adione  , Jupiter  & Sol 
a le  mutu6  feparantur  (400.);  qux  ideo  ell 
ad  gravitatem  Solis  in  Saturnum  , ut  diHe-  . 
rentia  horum  quadratorum  ad  ultimum,  id 
cft_,  proxim^  ut  yz.  ad  15.  H*c  autem 
Solis gravitasin  Saturnum  eft  ad  gravitatem 
Jovis  in  Solem  , ut  5,*$.  ad  loooo.  ( 1812. 

1877.  ) , .&  ut  520.  quadr.  ad  954.  quadr, 
(1813.),  id  eft,  ut  19.  ad  19^09.  ; eft  id- 
circo vis  turbans  Saturni  ad  Jovis  gravita- 
tem in  Solem  , ut  72.  ad  19^09.  aut  ut  i. 
ad  2703.  j 'iti  ex  aBione  maxima  Saturni  f par- 
te  tantum  minuitur  gravitas Jovis  in  So- 
lem, quas  turbabo  inienfibilis  eft. 

Reiiquse  Planctarum  mutuz  perturbatio- 
nes  (unt  multd  minores  ; ut  patebit  deter- 
minando  illam , quae  omnium  harum  reliqua- 
rum 
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rum  maxima  eft  , Jovis  in  Martem  j <juas 
computatione  fimili  prxcedenti  detegitur. 

ipoi,  Diftantiae  Jovis  k Marte  Sc  Sole,  quando 
Mars  inter  hunc  & Jovem  in  endem  linea 
datur,  funt  ut  5677.  ad  5101.(1554.1555.); 
quare  vires  , cum  quibus  Jupitcr  hacc  Corpora 
trahit,  funt  inversi  ut  horum  numerorum  qua-^' 
drata(i8ij.),  id  eft,  proximi  ut  2.  ad  i., 
quarum  virium  differentia  xqualis  eft  ultimz , 
id  eft,  gravitati  Solis  in  Jovem  . Gravitas 
haec  Solis  in  Jovem , eft  ad  gravitatem  Mar- 
tis in  Solem  , ut  9,  s®s*  ad  loooo.  ( i8ia, 
1877.)»  & inversi  ut  quadrata  diftantiarum 
horum  Planetarum  h.  Sole(  1813.),  & eft  haec 
ratio  compofita  i.  ad  11512.  ; Jn  qua  ergo 
rationeeft  vis  perturbans  Jovis  ad  gravitatem 

1902.  Martis  in  Solem  . Quare  Martis  gravitas  in 
Solem  , p&rte  tantum  nBione  Jovis  illi 

proximi  minuitur. 

Tpoj.  Quantumvis  perturbationes  hsc,  ex  aBione 
'Planetarum  in  fe  mutui,  fmt  exiguae,  & li- 
cic,  qu*  in  fitu  Planetarum  diverfo  locum 
habent , quodammodo  fefe  mutu6  com- 
penfent,  hifce  tamen  paululum  mutatur  ra- 
tio, juxta  quam  decrelcit vis , quae  Planetas 
in  Orbitis  retinet , ita  ut  non  exadi  minua- 
tur in  ratione  inversa  quadrati  diftantix;  id- 
circ6  , licit  fentibiliter  quicfcant  Orbitae  , 
poft  multas  revolutiones  fitus  harum  Orbitarum 
paululo  mutatus  obfervatur,  ( JI4. 151/.) 

1904.  Ex  hifce  omnibus  fequitur  , Planctas  in 
principio , ad  diftantias  ad  quas  ^ Sole 
moventur  , femel  projedos  , in  Motibus  , 
Legibus  ante  expoiltis,  perfevenire  j Excea- 

tri- 
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tricitatemque  Orbitarum  pendere  ^celerita- 
te, &diredione  primat  Projeftionis.  Motus 
autem  hi  diutiflimd  conferrari  poffunt , pro- 
pter Materix  coeleftis  exiguam  Kefiftenciam . 

0859-)  . . 

Patet  etiam,  quare  lineis  ad  centrum  SoIis 
du^is  defcribant  areas  temporibus  propor- 
tionales; quia  nempe  cxters  gravitates  in 
Syllemate  exiguz  lunt,  rcfpedu  gravitatis 
Solem  versas  (1850.);  ide6que  hac  fola  in 
Orbitis  retinentur  Planetz,  unde  hxc  area- 
rum proportio  lequitur.  (jo3.) 

Motus  etiam  in  lineis  ellipticis,  lentifTi- 
translatis,  ex  Lege  gravitatis  fequitur  ; 
hxenim  immobiles  elTent,  fi  in  Solem  ran- 
tiim  graves  efient  Planetx  (520,  iSij.l,  & 
ex  ailione  mutua  Planetarum  lenta  Oruium 
agitatio  deducitur.  (i5K>5.) 

Quod  autem  fpe^lat  pr^rtionem , qux  1507. 
inter  cubos diftantiarum  & Temporum  perio- 
dicorum hxc 

quoque  ex  graviutic  lege  ( ita 

ut  fi  hifce  addamus , qux  de  deflexione  Sg- 
turni diximus  ( 1825.  1895.),  nihil  explican- 
dum fuperfic  circa  Motum  Planetarum  pri- 
mariorum . 

Cometarum  Motu/  a Lege  gr/nti tatis  pendere  ^ |oog, 
etiam  ex  Oblervationrbus  deducitur , & ho- 
rum refpedtu,  ut  circa  Planetas  didum,  So- 
lis gravitas  prxvalet,  & hac  gravitate  k vii 
re^adefleflunturC  157^.  jo5.>  Vix  autem  cur- 
vaturam ab  hac  eadem  gravitate  etiam  pen- 
dere ex  eo  fequitur,  quod  Ckirpus  ex  hac 
gravitate  deferibae  aut  Eilipiia»  aut  Parabo- 
lam 
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CAPUT  XVI. 

Motu  f' Luna  Explicatio  Phyjica. 

LUnam  & Tellurem  femelprojeaas,  cir- 
ca  commune  gravitatis  centrum  in  mo-  ^ 
tu  perfeverarc  polTe  confiat  ( 1886.),  fi  im- 
preflione  communi  quacunque  ferantur  per 
lineas  reflas  parallelas  inter  le,  ut  de  Satel- 
litibus Jovis&  Saturni  difluni  Ciyio.)*,  Mo- 
tus hic  non  turbabit  Motum  circa  centrum 
comimine  gravitatis,  quod  folum  direflio- 
rem  hanc  Icquetur,  quia  refpcflu  amborum 
Corporum  quiefeit  . Cotpora  ver6  Motu 
conipofito,  ex  hac  impreffione , & Motu 
circa  commune  gravitatis  cewnim,  feruntur 
(179O»  if*  circa  hoc  translatum  gyran- 
tur, ut  circa  idem  quiefeens  ante  hujus  Mo- 
tum. Si  omnibus  momentis  novfc  impreflio- 
nds  , communes  ambobus  Corporibus  , in 
hxc  agant,  poterit  omnibus  momentis  mu- 
tari via  centri graviratis,  qu*  mutatio  fimi- 
lis  erit  illi,  quam  fubirent  Corpora  ipfa,  fi 
Motu  refpcflivo carerent  . 

Ex  hifcc  deducimus,  fi  dum  Luna  &Tclr  igi-. 
Ius  circa  commune  centrum  gravitatis  iu 
gyrum  moventur , amba:  projiciantur,  viam 
centri  gravitatis  ex  aflione  Solis , in  Utruni- 
que  Corpus  agenti,  illam  efic,  quam  Cor- 
pus,  eodem  modo  projeflum,  circa  Solem 
deferibere  pofict. 

Unde  fcquitur  Lunam  Motum  Tcllurh  tur-  ,0, , 
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bure , isf*  centrum  commune  gravitatis  boruni 
Corporum  defcribere  Orbitam^cirea  So/em,quatn 
buc  ttfque  a T ellure  ipsS  defcriptam  diximus ; 
quia  ad  a^lionem  Lunx  huc  ufque  non  at- 

I91S-  tendimusj  Tellus  auttmdefcribit  curvam  irre- 
gularem . 

t9i6.  Pofito  Sole  in  S,  (it  ta  F centrum  com- 
TAixviUn^une  gravitatis  Lunae  Q.,  & Telluris  M, 
in  Plenilunio:  pod  integram  Lunationem, 
id  e(l,  iterum  in  Plenilunio,  fit  hocce  cen- 
trum in  A;  & fit  FDA  Orbita,  quam  Tel- 
luris vocamus,  Sc  in  qua  memoratum  cen- 
trum gravitatis  revera  movetur. 

Sit  Lunatio  hzc  divifa  in  quatuor  partes 
aequales;  poft  primam  centrum  gravitatis  e- 
rit  in  E,  Luna  in  P,  Tellus  in  Lj  poftprz- 
terlapfam  fecundam  Temporis  partem,  in 
Novilunio  centrum  gravitatis  erit  in  D,  Lu- 
na in  R,  Tellus  ini;  in  (j^uadratura  lequen- 
ti  centrum  gravitatis  erit  in  B , Luna  in  O , 
Tellus  in  H;  tandem  in  Plenilunio,  polito 
centro  gravitatis  in  A,  Luna  erit  in  N, 
Tellus  in  G : qux  omnia  fequuntur  ex  Re- 
volutione Telluris  Sc  Lunse  circa  commune 
centrum  gravitatis , dum  hoc  in  Orbita  cir- 
ca Solem  movetur. 

Videmus  ergo  Tellurem  moveri  in  curva 
MLIHG,  quz  in  fingulis  Lunationibus  bis 
inflectitur;  quz curva  etiam  infe  non  redit, 
quia  inflexiones,  io  variis  Revolutionibus 
circa  Solem,  non  coiocidunt:  quia  duode- 
cim Lunationes  cum  tertia  parte  circiter  An- 
gulis annis  ablblvuntur . 

S917.  irregularitas  bsec  Aiotus  Telluris  quacex 

Le- 
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Legibus  Naturae  deducitur , nimium  efl  exi- 

fua , ut  in  Obfervationibus  ^Aflecnomicis  fenfi- 
ilis  fitt  aut  ullo  modo  percipiatur;  quare 
fine  errore  ponimus,  centrum  tpfum  Tellu- 
ris Orbitam  FDA  percurrere;  nam  MF, 
aut  DI,  diflantia  maxima  Telluris  ab  hac 
Orbita,  eft  circiter  pars  quadragefima  di- 
flantix  M Q , quae  ipla  non  efl  trecentefima 
pars  diflantix  F S . 

Etiam,  in  explicandis  qua  Lunam  fpeffant,  ipii. 
negligimus  confidcrationem  Motus  T el/uris  circa 
(acpius  memoratum  centrumgravitatis  ,ftd  poni- 
mus illam  revolvi  ad  diftantiam  a eentroTellu- 
ris  6o.femid. ; quia , ut  antea  vidimus(  1874.  X 
ad  hanc  diftantiam,  in  fuo  Tempore  perio- 
dico, revolvi  poflct  circa  Tellurem  quie<- 
fcentem,  aut  translatam  in  Orbita,  in  qua 
ex  Lunz  adione  non  turbaretur  . Mult6 
facili&s,  hac  methodo.  Lunae  irregularita- 
tes deteguntur,  quae  eaedem  funt,  ut  facili 
patet,  fivc  Luna  circa  commune  ‘centrum 
gravitatis Lunx& Telluris,  five  circa  ipium 
Telluriscentrum , rotetur. 

Sit  Sol  S,  Tellus  in  T,  Lunx  Orbita  1519. 

A L B /,  tandem  detur  Luna  in  A in  quadratu-  ta^xviii 
ra;  per  AS  Solem  vcrsifs  tendit,  eodem"*' 
modo,  & eadem  celeritate  , qua  Tellus  S 
versiis  per  TS  fertur;  quia  diftantix  AS 
& T S funt  aequalfs ; repraefentetur  celeritas 
hzc  per  TS  aut  AS,  poterit  a£lio,  qua 
Luna  conatur  defeendere  per  AS,  refolvi 
induas,  formato  parallelogrammo  AD  ST; 
ita , ut  Luna  conetur  moveri  per  A D & 

A T > celeritatibus , qu«  hifce  Irneis  repne- 
Tom.  II,  Mm  fen* 
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fentantur.  (179.)  " 

Prcilione  per  A D agenti , Luna  eadent 
celeritate,  « eandem  partem  versis  cum 
Tellure  fertur,  propter  lineas  parallelas  & 
aequales  TS  & AD;  quare  ex  hoc  Motu 
relatio  inter  Lunam  & Tellurem  non  muta, 
tur ; PrefTio  autem  per  A T 'cum  gravitate 
1920.  Luna  in  Ttllurem  confpirat;  & augetur  gra- 
vitas haec  ex  aSione  Solis,  quando  Luna  ia 
. Quadraturis  verjatur:  eftque  augmentum  ad 
T elluris  gravitatem  in  Solem , ut  AT , Luna  di- 
jlantia  d Tellure,  ad  T S , Tel/urts diftantiam 
d Sole  ; Prelliones  autem  per  A T & T S 
hifce  ipfis  lineis  reprafentari , ex  eo  facili 
liquer,  quod  gravitates  fint  prefTiones,  qua 
in  Corpora  mota  ut  in  quiefeentia  agunt 
(187.)!  quzque  ide6  lingulis  momenris  ge- 
nerant augmenta  velocitatum  in  rarionetpfa-.. 
rum  gravitatum  ( 1812.  71. )j  9“*^  eadem 
ratione  funt  ergo  velocitates  eodem  Tem- 
pore genit*. 

1021.  Manente  T S,  Telluris  diftantiSd  Sole,  cre- 
^ * fcit  iy  minuitur  augmentum  memoratum  gra- 

vitatis in  ratione  line*  AT,  id  eft,  diflan- 
tia  Luna  d Tellure. 

1922.  Manente  autem  hac  Lun*  diftantia  a Tel- 
lure AT.  fi  augeatur  TS,  minor  erit  AT 
refpeilu  TS;  ide6  , licit  non  mutaretur 
vis,  qua  Tellus  & Luna  Solem  versCis  ca- 
dui]t , augmentum , de  quo  agimus,  minus 
effer,  & eo  minus,  quo  major  eft  TS,  quia. 
h*c,  licet  au£la,  eandem  tamen  quantita- 
tem reprzfentarct ; ideo  augmentum  erit  in- 
versi ut  TS;  vis- autem  gravitatis  non  ma« 

net. 
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net,  quando  TS  augetur,  fed  minuito»  j 
quare  fc  hac  de  causa  minuitur  augmentum 
memoratum,  & quidem_  in  eadem  ratione 
cum  hac  vi  gravitatis ; ide6^e  in  ratione 
inversa  quadrati  diftanti*  TSCiSrj.  );fi 
hxc  diminutio  cum  alia  memorata  conjun^ 
gatur,  videmus,  augmentum,  de  quo  agimus,  ipij, 
fequi  rationem  fnverfam  cubi  difiamiae  Telluris 
'a  Sole.  , , ” 

Manente  Telluris  a Soledifiantia , Lunagta-  1514* 
i}itasinTellurem  lentius  in  Quadraturis  decre- 
fcit , quam  pro  ratione  inversa  quadrati  diflan- 
ti<eja  Telluris  centro \ nam,  fi  augmentum, 
inhoccafuj  fequeretur  invcrfam  hanc  ratio- 
nem quadrati  diftantiac,  quam  fequitur  gra- 
vitas ex  Telluris  aftione  (i8i^.),  non  tur- 
baretur hatc  ratio:  augmentum  ver6  crefcit, 
dum  gravitas  ipfa  minuitur;  quare  augmen- 
tum, quando diftantia  augetur,  femper  ma- 
jus eft,  qukm  kequiritur,  idc6que  diminutid 
gravitaHs  miiM^,»^  ^ ^ 

Augmentum  hbc  eompntattone  ^c*oiU 
natur  rn  mediis  Luna  a Telluri  hujus  AW-  ^ 
le  difiantiis:  fint  AT  & TS  h*  diftantiz 
mediae;  eft  augmentum  quseiitum  ad  gravi- 
tatem  Telluris  in  Solem,  ut  AT  ad  TS 
( 1920*);  efi  etiam  ha:c  gravitas  Telluris  in  * ' 
Solem  ad  gravitatem  Luna  in  T ellurem , ( quia 
Corpora  nsec  hifce  gravitatibus  in  Orbitis 
retinentur )dire£lA  utTS  adT  A,  & inversi 
ut  quadratum  Temporis  periodici  Telluris  circa 
Solem  ad  Temput  Luna  circa  Tellurem  (515. 
1845.):  eft  idcirc6  augmentum  quxfitum  ad 
gravitatem  Lunae  in  Tellurem,  in  ratione 
M m a com- 
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componta  ex  hifce  rationibus  , id  efi , ini 
ratione  memorata  inversa  quadratorum  Tem> 
porum  periodicorum  Telluris  6c  Lunat,  ex- 
teris rationibus  fefe  mutuo  deftrucntibus. 
Tempora  hxc  dantur,  Sc  funt  inversd  ho- 
rum quadrata  M I.  ad  178,  7*. 

Sit  nunc  Luna  in  L,  in  quo  ^tu  Sol  Lu- 
nam <Sc  Tellurem,  per  eandem  lineam,  ad 
retrahit,  Icd  non  xqualiter;  Lunam  majori 
cum  vi , quia  minus  ab  illo  didat ; differen- 
tia harum  virium  ed  vis,  qua  Luna  a Tel- 
lure retrahitur,  & qua  gravitas  Lunx  in  Tel- 
lurem minuitur. 

Vires  , quibus  Luna  in  L , & Tellus  In 
T , Solem  versCis  tendunt,  funt  inter  fe  ut 
quadrata^  linearum  ST  & SL(i8ii. 
differentia  virium,  id  ed  vis  turbans,  clt 
ad  vim,  qua  Tellus  Solem  versus  defeen- 
dit,  ut  differentia  horum  quadratorum  ad 
quadratum  lines  LS,*  id  ed,  qukm  proxi- 
mi, ut  dupla  LT  ad  LS  aut  TS;  nam  hae 
lines  parum  admodum  inter  fe  differunt;  Sc 
differentia  quadratorum , quorum  radices  parum 
inter  fe  differunt , efl , fervatS  proportione , du- 
pla illius , qua  inter  radices  datur . 

Si  ergo  TS,  ut  antea,  rcprsfentet  vim, 
qua  Tellus  Solem  versils  delcendit,  L/  rc- 
prsfentabit  vim  turbantem  & gravitatem  mi- 
nuentem,  dum  in  Quadraturis  vis  turbans 
per  AT  rcprxlentatur.  (1920.) 

Detur  Luna  in  /;  iterum  cum  Tellure  , 
per  eandem  lineam,  a Sole  attrahitur;  led , 
quia  Tellus  minus  didat,  celerius  hxc  So- 
lem versus  movetur;  ita,  ut  detur  vis,  quae 

- Tel- 
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Tellnr«*rti  h.  Luna  feparat  , differentia  nem-, 
pe  virium  Lunam  & Tellurem  trahentium 
( 1935.  ) j qux  vis  cum  gravitate  Lunx^  ia 
Tellurem  contrarii  agit  , & hanc  minuit  , 
eodem  modo,  ut  ex  majori  gravitate  Lunx 
in  Solem  , • polita  illi  in  L , demonftratum 
fiiit  . In  / etiam  vis  feparans  a vi  feparante 
in  L vix  differt  ; hic  enim  , ut  vidimus  , 
proportionalis  eft  diflfcrentix  quadratorum 
I linearum  TS  & LS,  & illa  , ut^limili  de- 
monltratione  evincitur  , differentix  quat^a- 
torum  linearum  /S&  TS,  qux  differentix, 
propter  exiguam  L/refpeftu  TS,  vix  inter 
fe  differunt;  ita,  ut  vis,  qux  minuit  gravi- 
tatem Lunx  in  /,  etiam  reprxfentetur  per 

L/.  . , . 

Major  tamen  paululum  efl  vis  perturbans  tn 
ConjunBione  in  L , quam  in  Oppojitione  in  /; 
riam,  pofitis  differentiis  xqualibus  inter  ra- 
dices , quadrata  , fervata  proportione  , eo 
magis  differunt  , quo  minora  funt  ; & fic  , 
lavata  proportione  , magis  differunt  vires 
in  L & T,  qukm  in  T & /,  qux  etiam  mi- 
nores funt.  ( 181J.) 

Concludimus  ex  his  , vim  qua  in  Syzfgtis 
gravitatem  Lunee  minuit,  duplam  effe  illius  , 
qua  hanc  auget  in  QMdraturis ; nempe  ut  L / 
ad  AT.  Quare,  in  Syzygiis  , Lunx  gravi- 
tas ex  aflione  Solis  minuitur  parte,  qux  efl 
ad  totam  gravitatem  , ut  i.  ad  89.  »« ; nam 
in  Quadraturis  augmentum  gravitatis  efl  ad 
ipfam,  ut  t.  ad  178,  -n,  (1925O 

Jts  Syzygiis  vis  perturbans  (equitur  candent 
proportionem  cum  femiffe  hujus,  id  eft,  cum 
Mm  J vi 
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vi  perturbante  in  Quaaraturis  ( i^ji. );  tji 

ergo  direSe  utdifiaHUa  Lutue  'aTtllure 

iS'  inverse  ut  cubus  dijiantide  Telluris  a Sole  % 

( I91J-  ) . ' . 

I9ih  In  Sjif glis  gravitas  Lurne  in  Tellurem  ^ in 

receffu  illius  ab  hujus  centro  ^ magis  minuitur  ^ ' 

ijudm  juxta  rationem  inverfam  quadrati  diftan-  i 
tite  ab  boc  centro in  hac  enim  ratione  minue-  i 
retur,  A vis  ablatitia  perturbans  illam  inver-  I 
fam  lequeretur  rationem  ; cClm  autem  hzc  I 
contra  crefcat  , quando  diftantia  augetur  I 
fempcr  diminutio  majoreft,  qukm  I 

)uxta  rationem  inverfam  quadrati diftantiz.  I 

i9;4.  Tandem  iit  Luna  in  F , loco  quocunque  I 
intermedio  inter  Quadraturam  &Syzygiara,  I 
Solem  versiis  trahitur  per  FS  j ^ quo  ciim  i 

minus  dillet,  quim  Tellus  T , majori  cum  | 

vi  quam  Tellus  trahitur:  Sit  vis,  Luna  i 
ad  Solem  tendit  , ad  vim  , qud  Tellus  ad 
eundem  fertur,  ut  FM  ad  TS,  quae  etiam 
in  praecedentibus  eandem  Telluris  gravita« 
tem  defignat . Formetur  parallelogrammuin 
FHMI,  cujus  diagonalis  iit  FM,  Sc  cujus 
latus  F H fit  parallelum  , Sc  aequale  lineae 
T S . Gravitas  Lunae  Solem  versiis  refolvitur 
in  duas  vires,  unam  per  FH,  alteram  per 
F I ,*  & hz  linex  deiignant  prefliones,  qui- 
bus Luna  TCr  ipfas  moveri  conatur  ( 179.). 
Aftio  per  F H communis  eft  Lun*  & Tel- 
luri, quz,  squali  vi,  per  lineam  huic  pa-< 
rallelam , etiam  ad  Solem  tendit  ; ita  uc  , 
hoc  Motu  Lunz,  hujns  iltus  rcfpedu  Tel- 
luris non  mutetur , St  vis  perturbans  fit  foU 
preiTio  per  FI, 

PrxK 
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Propter  immenfam  Solis  diftantiatn  , pars 
MS  Imez  MF  exigua  eft  rei'pc£lu  totius  ; 

^ angulus  FST  , ubi  maximus  eft  , at 
A S T , vix  fextam  unius  gradus  partem  fu> 
perac : unde  fe^uitur , lineas  MI  ^ S N ad- 
modum elTe  vicinas , pundbque  I dc  N vix 
^iftare , & Hne  errore  ienfibili  pofTe  conliin- 
xli;  qui  tamen  error  , quantumvis  Iit  con- 
temnendus , in  conlideratione  integrz  re- 
volutionis,  compenfacur  errore  contrario  , - : 

polita  Luna  in  £ . Yis  ergo  perturbans  de- 
£gnacur  per  FN. 

Notandum,  quando  linea  "ES  folaparsEF 
cenfideratury  hanc  pro  par  alie  Id  haberi  linea  L I, 
propter  exiguum  angulum,  quem  hae  lineae 
efficiunt . 

£x  pundo  N ducatur  perpendiculum 
ad  lineam  FT,  continuatam  li  necelTe fue- 
rit, per  quam  Luna  in  Tellurem  gravitat; 
dc  conftruacur.  parallelogrammum  FPN<^ 
redangultMi  ^ -^-'••niainus  vim  per  F N re> 
Folutatn  «n  dtiaa , , Pd?  Jifentea  ^ 

dc  hirce  lineis  repraelentatas  ( 179.  )•*  Adiooe 
per  FQj  gravitas  minuitur  , in  cafu  hujus 
figurz ; augetur , quando  pundum  CL  inter 
F dc  T cadit ; Prellione  autem  per  F P Lur 
na  in  Orbita  trahitur  Syzygiam  vicinam  L 
versis,  dc  acceleratur  aut  retardatur  Lunae 
Motus,  prout  vis  haec  cum  Motu  Lunae con- 
fpirat,  aut  contrarii  agit.  : 

In  viciniis  Syzygi®  minuitur  Lunae  gravi-^ 
tas,  dc  linea  FQ.,  que  diminutioms  hujus 
proportionem  fequitur,  minuitur  recedendo 
9 ^yzygia,  donec  evancfcataddiftantiamah 
M m 4 hac 
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hac  54.  gr.  44'.;  ad  majorem  Lunx  kSyzy- 
gia  diftantiam  Q.inter  F & T cadir,  & ex 
Solis  asione  gravitas  Lunx  in  Tellurem  au- 
getur. 

- Vis  per  FP  in  Syaygia  L nulla  cft;  rece- 
dendo ab  hac  augetur  ad  o&antem  ufque, 
pundum  medium  inter  Syzygiamdc  Quadra- 
turam ; minuitur  Iterum  , donec  in  B etiam 
nulla  fit. 

*937.,  Inter  B & /,  aut  / Sc  A , Motus  pertur- 
bantes eodem  modo  determinantur , ac  in 
parte  oppodta  inferiori  ALB  Orbit*  ; in  E 

* & F xqualis  efl  gravitatis  diminutiot  &in 

illo  (itu  squali  vi  ini  Orbita  Syzygiam  / ver- 
sus trahitur*  qua  in  F Syzygiam  L versiis 
pellitur. 

Ipj8.  Ex  hifce  fequitur  , i»  Motu  Luna  a Syzy^ 

giii  ad  Quadraturam,  inter  L & fi,  ut&  /&•  1 

A,  gravitatem  Luna  inTeilurem  continuo  au-x 
geri,  ir  Lunam  in  Motu  continuo  retardari. 

In  Motu  autem  a Quadraturi  ad  Sjzygiam, 
inter  B & /,  ut  & A & L , minuitur  omnibus 
momentis  Luna  gravitas , hujus  Motus  in 
Orbiti  acceleratur. 

Determinantur  vires , k quibus  effedlus  hi 
pendent  , conferendo  has  cum  vi  nota,  qua 
gravitas  in  Qiiadraturis  augetur  ( 1925. ),dc 
qus  per  Lunx  diftantiam  k centro  Telluris 
reprsfentatur. 

!>}0.  Lines  MI,  HF,  ST  , ex  conftruftione 
funt squales;  ideo,  ckm  punda  I &N con- 
fundantur, MN  valet  ST,  dc  MS  xqualis 
eft  NT.  Lines  MF  & ST  reprsfentanc 
vires,  quibus  Luna  in  F&  Tellus  io  T So- 
lem 
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lem  S versis  feruntur';  funt  ergo  ut  quadra-- 
tum  line*  T S ad  quadratum  line*  FS 
quare,  cim  FG  fit  differentia  ha- 
rum linearum,  differunt  inter  fe  FM&TS 
dupla  GF  (1927.).  & addendo  GF  line* 
FM,  differentia  inter  GM  & TS,  id  eft 
MS,  erit  tripla  linea  JFG;  quantum  ergo 
etiam  valet  NT:  FE  autem  eft  dupla  FG 
(19J5.);  ide6  NT  ad  FE  ut  tria  ad  duo. 

Continuetur  FT,  fi  neceffe  fuerit,  & ad 
hanc,  ex  E,  ducatur  per^ndicularis  EV; 
Triangula  E VF,  & NQ.T,  reftangula,  e- 
runt  fimilia,  propter  angulos  alternos  VF  E 
& QTN(i955.  29.  EI.  I.);  Idcircd  NT 
ad  FE,  id  eft,  tria  ad  duo,  ut  NQ.  aequa- 
lis FP,  ad  E V;  qu*crgo  proportionalis  eft 
duabus  tertiis  partibus  vis,  qu*  exprimitur 
,per  FP;  fed  E V eft  finus  anguli  ETV  ad 
centrum,  dupHanguli  E F V ad  circumferen- 
tiam (20.  EI.  III.),  aqualis  angulo  FTL, 
diftantisE  Luna^  Syaygia.  Idcirc6,  ut  Ra- 

T ^ ^ ftfqui-fimm  dupla 

dtjfaHtta  Luna  a Sfzygit) , nempe  ad  FP,  ita 
augmentum  gravitatis  in  Quadraturis,  <]uod 
Radio  T A defignatur,  ad  vim,  qua  Motum 
Luna  in  OrbitS  accelerat  aut  retardat. 

, Computatio diminutionisgravitatis,  Sc,  in 
minori  diftantia  it  Quadraturis,  hujus  augmen- 
ti, ex  lifdem  principiis  deducitur. 

Reprafentatur  h*c  diminutio  linea  FQ, 
qu*  valet  QT,  dempto  Radio;  fed,  excon- 
fideratione  triangulorum  memoratorum , fe- 
fqut  VF,  valet  C^T;  ide6  fefqui  VT,  ad- 
djto  dunidio  Radio,  defignat  diminutionem 

Sta» 
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gravitatis  quzGtam ; dc  Radius  eH  ad  fummani 
4Ut  di^trentiam  fefyui-cofinus  duplx  diftaatia 
Luu^e  a Sjzjgi^  dimidii' Radii,  ut  au^meu^ 

tum  gravitatis  in  Quadraturis  ad  dimmutionemi 
aut  augmentum  gravitatis  iafitu  Lunse  , de  qua 
f amputatio  initur  i 

Pifferentia  inter  co-nnum&  dimidium  Ra- 
dium utimur,  quando  angulus,  cujuseftco- 
Gqus,  angulum  re^um  luperat:  quia  in  hoc 
cailt  utimur  co-Gnu  complementi  anguli  ad 
duos  angulos  re£lc^  ; quando  in  hoc  e<xlem 
caluierqui-coGnus,  quo  utimur,  femuradiuni 
fuperat,  quantitas  <j«ete^a  e(l  addititia  , id 
efl  , gravitatenit  auget  > quod  ubique  inter 
Quadraturam  dc  31-  gr.  I6'.  ab  hac  obtinet. 
J 944*  f^res  b<e , quatcunque  fuerit  OrbittC  lunatis 
figura,  exaSe  determinantur  i nam  conterun- 
tur cum  augmento  gravitatis  in  Quadraturis  , 
poGta  Lunam  quadratura  ad  eandem  didan- 
tiam  k Tellure,  ad  quam  revera  datur  in  lo- 
co, de  quo  agitur;  augmentum  vero  hoc  in 
* ^ ' omni  calu  detegitur.  ( 1925.  1913.  1921.) 

Licet  extra  fcopuro  hujus  Operis  fit , com- 

Eutum  Motus  Lunz  tradere  , necelTe  duxi 
reviter  exponere,  qua  methodo  vires,  qui- 
bus Luna  regitur,  detegantur;  quia  eolaci- 
liiis  efTr£lum  generalem  virium  concipimus, 
quo  exadiCls  ipfas  novimus.  ' 

1945.  Ut  nunc  Motum  Lunz  examinemus  , fin- 
gulatim  hujus  varix  Irregularitates  perpen- 
dendz  funt  ; quod  ut  fine  confufione  fiat  , 
plerafque  in  initio  hujus  examinis  remove- 
mus Irregularitates,  & concipimus  Lunam  in 
circulo  motam  circa  Tellurem,  in  qua  curva 
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retineri  poflTc  ex  gravitate  condat  (j  jo.  i8 1^, ), 
Concipimus  quoque.  Orbitam  Lunx  in  piaop.  •';  > 
licliptics  dari . ; ' 

Ex  aftione  Solis  turbatur  hic  Motus  > & 

Orbita  magis  convexa  eft  in  Quadraturis , quan^ 
in  Sjzfgiis  . Nam  curvx,  a Corpore  vi  cen- 
trali deferiptx,  convexitas  eo  major  ed,  quo 
vis  centralis,  majori  cum  vi  Corpus  omnibus 
momentis  ex  via  detorquet;  etiam  eo  major 
ed,  quo  Corpus  ientiiis  movetur,  quia  vis 
centralis  diutius  agens  majorem  edit  effedum 
in  in flefterda  Corporis  via.  Ex  caufiscontra-  .o?  f.  r 
riis  minuitur  convexitas  curvx.Ambx  concur» 
runt  in  augenda  Orbitx  convexitate  in  Qua- 
draturis ^ hac  minuenda  in Syzygiis 

(lyjp.).  • 

Ex  his  fcquitur , circularem  Orbitx  lunaris 
figuram  in  ovalem  mutari,  cujus  major  axis 
per  Quadraturas  tranfit,  ut  partes  magiscon- 
vexx  in  Quadraturis  dentur.  Quare  Luna  mi-  1947« 
nus  a T elture  in  Sj^gitf , magis  in  Quadraturis , 
diftafy  & non  mirum  Lunam atiTellurem in 
Syzygiis  accedere  , lic^t  gravitas  hujus  mi- 
niWur;  quia  aecelTus  non  edeffeAusimme- 
diatus  hujus  diminutionis,  fed  inflexionis  Or- 
bitx Quadraturas  versus. 

Motus  Lunx,  fublata  Solis  adiione  , non 
ed  in  circulo  , fed  Ellipfi  , cujus  Focorum 
alter  cum  Telluris  centro  coincidit  ( 1560. 

S20.  181}.);  nam  Orbita  Lunx  edexcentri- 
ca , vi  gravitatis  in  hac  retinetur. 

Demondrata  ergo  non  exad«^  ad  Motum 
Lunx  applicari  poflunt;  c{|m  autem  vires  , 
qux  deviationes  explicatas  generant , in  Lu- 
nam 
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^ nam  revela  ajrant , Ellipfis , quam  Luna  fub- 
*?4«*iato  Sole  defcriberet,  mutatur  , & , caterir 


fitribusy  Tropofitiones  n.  1946.  19^7- Lun.e 
Motum  applicari  oojfunt.  Id  eft , Ellipfcos ( qua m 
Luna  fublato  Sole  delmberet,  in  quocunque 
fitu  refpcftu  Solis  detur , ) figura , pofito  So- 
le, mutatur  paululum;  partes,  qusinQya- 
draturis  dantur,  convexiores  fiunt,  contra, 
qu*  per  Syzygias  tranfeunt,  ex  convexitate 
amittunt ; unde  etiam  variationes  in  diftantiis 
neceflari6  fequuntur. 

»949-  In  Quadraturis  Syxygiit  , vis  perturbans 
cum  ^ gravitatis  Tellurem  versAs,  in  eidem 
linea  agit  ( 1920.  191^-  1929.);  ide6quevis, 
qu*  continu6  in  Lunam  agit,  &hancinOr- 
bitalretinet,  ad  centrum  Telluris  dirigitur , & 
Luna  deferibit  areas  ^ lineis  ad  hoc  centrum 
duBis,  Temporibus  proportionales  (j02. ).^ 

1950*  Jn  aliis  Orbitae  punSis , ut  F , prxter  vim  , 
p-j»  datur  & alia,  cujus 
dire^Iio  ad  FT  eft  perpendicularis  (i9J^0» 
qusB  hic  per  F P repraefentatur  : direilio  vis 
ex ' ambabus  compofita  dirigitur  paululum  ad 
latus  line*  FT  , & non  tendit  ad  Telluris 
centrum  (id2.);  quare  arere,  lineis  ad  cen- 
trum  Telluris  duBis,  nonfunt  e^aBe  T emporibut 
proportionales  (joj.)-  In  Oftantibus  FP  eft 
omnium  maxima;  & vis,  qusc  per  hanc  li- 
«eam  repraefentatur,  eft  ad  gravitatem  Lun* 
Tellurem  versis,  in  hoc  punfto,  in  mediis 
I^in*  & Solis  diftantiis  , ut  1.  ad  119,  i{ 
(1941.)  ; quare  direftio  vis  compofitae,  ex  a- 
^ionibus  Solis  dc  Teli  uris  in  Lunam, cum  lineA 
FT  efficit  angulum  circiter  femi-gtJtdus . 
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^Variis  Irregularitatibus  altis  fubjicitur  Mo- 
tus Lunse , ita  ut  curvam  omnino  irregularem 
defcribatj  quam  ut  computationibus,  quan^ 
tum  fieri  potell  cxa£lif]imis,  fubjiciant,  ad 
ElHpfinttAucunt  ^ftronomi,  quam  variis Mo-  1551» 
ttbus  agitatam , etiam  mutabilem , concipiunt  ^ 
ne  Luna  hanc  deferat . 

Circa  vires  centrales  notavimus,  Corpus 
non  delcrtbere  Ellipfin,  fi  vis  centralis,  qua 
in  Orbita  retinetur , in  alia  ratione  decrefcac , 
qukm  io  ratione  inversa  quadrati  difiantiae; 
curvam  tamen  faepe  pofle  reduci  ad  fillipfin 
mobilem  ( )»  quas  circa  Focum  rotatur, 

& cujus  Motus  aliquando  eandem  partem  ver- 
siis,  cum  Motu  Corporis  ( 325.  ),  aliquando 
in  contrariam  partem  fertur  ( 326.). 

Ex  hifce  fcquitur,  Lunae  Orbitam  ad  elli- 
pticam referri  non  pofie,  nili  quatuor  Moti- 
bus lingulis  revolutionibus  hanc  agitatam  con- 
cipiamus; id  ell,  nili  linea -Apfidum,  (ideft, 
major  Axis  Ellipfeos)  quae  per  centrum  Tel- 
luris tranfit,  bis  progrediatur,  & bjs  regre- 
diatur. 

Tr egrediuntur  >Apfides  Lunli  in  Sjzfgiis  ver-  1552. 
fante  (325.  ipjiO»  aut  potius  in  Motu  Lu- 
nae inter  punfta  k Syaygiis  54.  gr.  44'.  di- 
fiantia  ( 1543.).  7/i  Quadraturis,  dc  inter  pun-  1553, 
^aabhisdiltantia  35.  gr.  16'.,  ^pfides  regre- 
diuntur, id  eft,  in  antecedentia  moventur 
(32f.  193^}943-)’ 

Vires , k quibus  Tregrejfus  & RegrelTus  ,Apf-  jat^ 
dum  pendent , funt  vires  Motum  Lunx  tur^  ^ 
bantes,  antea  explicat*;  ideo,  ciUm  vis  tur- 
bans iq  Syaygiis  fit  dupla  vis  turbantis  ia 

^ Qiia- 
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Quadraturis  (19^1.),  Progreffus,  qui  etiaitl 
per  majorem  arcum  locum  habet,  ( 1952; 
195J-)  i/Ttegr^  con-ideratU  Lun.t  revolutione  ■, 
Kcfirejfumfuperat,  ceteris  paribus . 

Incirculo,  cujus  centrum  in  centro  virium 
datur,  diminutio  vis,  in  recefTu  k centro  , 
nullum  edit  effcilum,  quia  non  cl  centro  re- 
cedit Corpus;  Idcirco  efteftus  diminutionis 
hujus e(I  eo  major,  quo  cum  tali  circulo  ma- 
gis differt  curva  , quam  Corpus  defcribit. 

In  Orbita  elliptica,  cujus  Focorum  alter 
*955*cum  virium  centro  coincidit,  curvatura  in 
^pjtdibus omnium  maximi  k tali  circulo  dif- 
fert , Sc  effeffus  diminutionis  vis  in  recejfu  a vi- 
rium centro,  e/l  omnium  maximus, 

•95^* " Si  Orbita  haec  parum  fuerit  excentrica,  in 
extremitatibus  axeos minoris  parum  admodum 
curvatura  circuli  memorati  differti  curvatu^ 
ra  Ellipfis  rcipeilu  Foci,  8c  diminutionis  e/- 
feSus  efi  omnium  minimus , 

^9S7‘  "Progreffus  , Regreffus  ^Apfdum  pendent 
^proportione,  juxta  (juam  decrefcit  vis  gra- 
vitatis recidendo  A Telluris  centro  ( 

•-  3^6.);  efl  ideo  effeSuS  diminutionis  vis  cen- 

tralis t 

Varias  fpbit  mutationes  explicatus  Apfi- 
1958«  dum  Motus;  omnium  celerrime  progrediuntur 
Z4pfides  in  Lunee  revolutione , pojtt^  ,Apfidum 
LineU  in  Syzfgiis  (1952. 1 957*  19550;  it* 
hoc  ipfo  cafu  omnium  lentijjime  in  eadem  re- 
volutione ( I95J.  1957*  I95^0»‘l^i^» 

propter  exiguam  Lunae  Excentricitatem , na- 
rum ab  extremitatibus  axeos  minoris  Oroi- 
tx  didant  Quadraturae  « 

5Po- 
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•Pijiti  lineS  jlpfidum  in  QMd^atnrh,  ethnium  1 9 5 ^• 
ttiin/Mf  in  SfZjgiis  in  c^ft^Uintitl  ftrunikr  Jl-' 
pfides(  19^1, 1917-  i9'^6.)ittlwhrinte  auttmre* 
itunt  in  Quadraturis  ( 19U-  *557r  i95^-)> 

O*,  in  boc  caju^  in' integri  Luna  retitMtne 
TlerreffusTrogreffumfuperat.^.^f^- ' ' r.  ■,  sn 

Dum  Tellus  in  Orbiti  transfertur , lin^i 
Apfidum  fticcefliv^  omnes  acquirit  litus  re-* 
fpedu  Solis;  quare,  plurimis  rtvolutiombtti 
Lunsefimul  rvnjideratis  t progrediuntur  ^pfides 
(i954.)>  ic  ex  Obfervationibus  conftat,  inr 
Ipatio  circiter  ofto  annorum  lineam  Apfi- 
dum integram  peragere  revolutionem . - ‘ J, 

Orbita:  Excenmcitatem  etiam  inconftan> 
tem  elTe diximus.  -.n-o,  iq  - J 

jlugttur  Corporis  Excentrieitas.^vis eentrd^  ts>4l. 
//■/, continua diminutione,  celtriis  quamanfi^ 
decrefcafy  tunc  enim,  dum  Corjpusab  Apfide 
imaad  Apfidemfummam  transfertur,  omni-' 
bus  momentis 3 minus  trahitur,  quim  fi  vis 
m inut  jecf^ceret  i qitare  asagif  Tceedit ; au-r 
getur  etiam  tadem  Orbim  Excentricitas, 
eodem  cafui  in  Motu  ab  Apfide  fumma 
imams  quiainhoccafu,  accelTuad  centrum? 
ccleriCiscrefcit  vis ; ita  ut  in  utroque  cafu  di^  . 
ferentia  inter  maximam  & minimam  difiaii'.^ 
tiam  I centro  virium  irajor  fiat  ide6que 
centricitas  augeatur.  Simili  ratiocinio  pate? 
Excentricitatem  minuiy  quando  ris  centraCrs  Itn-^  tgit, 
tius  decrefeit,  quam  ante,  in  receffu  a centro.^  . 

Hifce  ad  Motum  Lunae  applicatis,  patet  j ~ 
Orbita  Excentricitatem  ,Jingulis  revolutionibus  ^ 

Varias  fubir e mutationes ‘y  augeri  dum  Luna  per 
Syzygias  tranfit  ( 1955.  1961.),  minui  dum  in 

Qua- 
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/;•  Quadraturis  verfatur  ( 1914-  1961. ) . Ejl  veto 
Excentricitas  omnium  maxima , pofit^  lined  «/<- 
pjidum  ia  Sjzjgiis ; quia  in  integra  revolutione , 
caufa  quz  auget  Excentricitateoiefl  omnium 
maxima,  (9<quz  hanc  minuit  omnium  mini- 
ma;  in  Apddibus  collatis,  celerids  decrefcic 
vis  centralis,  auitm  pro  ratione  inversa  qua- 
drati dillantizC  195}.),  unde  augmentum  hoc 
. >•  fequitur  (19^1.),  qut^  in  hoc  fitu  przvalec 
(1955.):  Orbita  vetb  omnium  minime  eft  ex- 
ceatrica , verfante  lined  ^pfidum  in  Quadratu^ 
ris,  przvalente  diminutione  Excentricitatis 
(1924.  1962.). 

Lunam  diximus  moveri  in  plano' ad  Eclipti- 
cz  planum  inclinato;  lineam  Nodorum  ro> 
j tari  in  antecedentia  &inconftan- 

tem  ede  Orbitz  Inclinationem  (15^2.);  ef- 
ferius hi  ex  ariione  Solis  in  Lunam, etiam 
deducuntur.  , ^ ^ , 

Propter  exiguam  Orbitz  lunaris  inclinatio* 
nem , vires , quas  huc  ulque  in  plano  Eclipti- 
^ cz  agentes,  non  attendendo  ad  Orbitz  In- 
clinationem , condderavimus,  line  fenlibilt 
errore  ad  Orbitz  planum  referuntur,  Sc  Lu- 
na, in  hoc.  Motibus  ante  explicatis  fubjici- 
19^4-  tur:  Sed  datur  vis,  qua  Lunam  ex  plano Of 
bita  removet ; ita  ut  hoc  planum  agitatum  con- 
cipere debeamus,  ne  Luna  Orbitam  deferat. 
(iS>5tO 

1965.  Sit  Luna  in  F;  attendendo  ad  illa,  quz  de 
jAB-xvin  ariione  Solis  fupcriils  di£lafunt(  1054.)»  Ij- 
quet  planum  parallelogrammiFHMl  per  IL 
neam  T S tranUrc,  quz  centra  Solis  ^Tel- 
luris jungit,  dc  quz  ideo  in  plano  Ecliptica» 

O ] 
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«iatur^  ita  ut  punftum  N,  ad  qu<^  dirigitur 
vis  F N turbans  ex  aftione  Solis , in  hoc  pla- 
nodetur. 

Reprxfcntetur  hacc  eadem  vis  per  FI;  in  jaS6. 

F ad  Orbitae  planum  detur  perpendicularis  TAB.xVm 
FR,& concipiatur parallelc^rammuroFRU, 
cujos  latus  Fr  in  plano  Orbitae  detur,  & cujus 
diagonalis  fit  FI ; vis  turbans  per  FI  refol- 
vitur  in  duas , per  F R & F i,  quas  hae  Li- 
neae repi«fentant  ( 179- ) > & quarum  haec  in 
plano  Orbitae  agit:  ita  ut  ad  hanc  debeamus 
referre , quaefpeftant  vim  turbantem  , de  qua 
in  n.  egimus;  lineae  enim  Fi&FI  vix 
differunt , dc  planum  parallelogrammi  F R I i 
ad  planum  Orbitae  lunaris  efi  perpendiculare. 

Determinanda  eft  linea  F R , quae  reprae-  1967. 
fentat  vim , quae  ad  planum  Orbitae  perpen- 
diculariter  agit,  dc  Lunam  ex  hoc  plano  re- 
movet; ratio  autem  lineae  FR,  aut  Ii,  ad 
Radium  ET,  cll ratio  vis  turbantis,  de  qua 
hic  agitur , ad  augmentum  gravitatis  in  Qua- 
draturis ( ipip. ) . 

In  cafu  hujus  figurae,  in  qua  linea  Nodo-  196S. 
rum  N»  in  Qpadraturisverfatur,  detegitur 
FR;  quia  IT  (quae  eft  NT  fig.  5O  datur 
( 1940. ) , 6c  quia  I T ad  Ii,  aut  F R , ut  Ra- 
dius ad  finum  Inclinationis  Orbitae. 

Sed  in  omni  cafu  determinanda  eft  vis , qux  ipdp. 
Lunam  ex  plano  pellit;  ponamus  ide6 lineam 
Nodorum  translatam  ad  fitum  M m , quo , cae- 
teris  manentibus , mutatur  I i . Ad  /»  M , con- 
tinuatam, fi  noceffe  fuerit,  dentur  perpen- 
diculares i X Sc  IX,  quae  angulum  efficiunt 
aequalem  Inclinationi  plani  Oroitae. 

Tcm.  II.  N n Ra- 
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j5>7^  inter  ET  &Ii,  id  eft  ratio  inter 

gmentum  gravitatis  in  Quadraturis  is*  vim, 
quam  quatrimiis,  Lunam  ex  plano Or bites 

t t'v  removet , efl  compbnta  ex  rationibus  lineae 
E T ad  T I , linea:  T I ad  I X , & tandem  li- 
reae  I X ad  I/.  Prima  eft  ratio  inter  Radium 

J & linum  dillantiae  Lunae  a Q^dratura  tripli- 
catum  ( 1940.):  fecunda  eft  ratio  Radii  ad  fi- 
num anguli  ITX,  id  eft,  diftantiae  Nodi  k 
Syzygia  i tertia  tandem  eft  ratio  Radii  ad  fi- 
nuni  Inclinationis  Orbitae:  & ratio  ex  hiscom- 
polita,  efi  ratio  cubi  Hadii  ad  ter  produ8um  ji- 
tiuum  di/tantiarum  Lu»^  'a  Quadratarii , is* 
Jiodi  a Syzy^iu , ut  is*  Inclinationis  plani . Ad 
hanc  vim  etiam  'referendus  n.  1544. 

1971.  yishac  in  Quadraturis  nulla  efi,  quupun» 
ftum  I cumpun^loT,  centro  Telluris,  coin- 
cidit,  & evanelcit  linea  Ii,  lineis  FI  & F£ 
concurrentibus  in  planoOrbitae ; quod  etiam 
ex  computatione  memorata  (1970.  ) fequitur, 
evancfccnte  linu  diftantiae  Lunae  k Qiiadratu- 
ra,  idc6que  toto  prodiufto,  quod  per  linuni 
hunc  multiplicatur. 

4572.  Evanefcit  idem  hoc  producum  , & cum  hoc 
vis,  quam repraefcntat,  cvanefcente  linu  di- 
ftantiae  Nodi  k Syzygia,  id  eft,  po/ti!  ftnetl 
'H.edorumin  Sjzygiis',  etiam  hoc  ex  eo  dedu- 
citur, quod  linea  Nodorum  Na  continuata 
per  Solem  tranfit;  quare  Sol  in  ipfo  plano 
Orbitx  datur;  ideoque  Lunam,  nifi  in  hoc 
plano,  trahere  non  poteft. 

1975.  yis  etiam,  tfuam  examinamus , augetur  in 
accejfu  Lunet  ad  Sjzygiam , is*  in  receffu  J^odi 
abbac.  ( i97o*) 

Sit 
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Sit  planum  Eclipticasj  PA  Orbita  Lu-  1974* 
nx;  ubi  Luna  ad  A pervenit,  id  e(t, paulu- 
Ium  ^ Nodo  receflTit  , ex  plano  Orbita  re- 
movetur, & in  fecundo  momento  non  per 
A B,  continuationem  Orbita  PA,  fed  per 
Ah  fertur;  quia  per  ad  planum  Eclipti» 
cx  accedit;  itaque  movetur,  quafi  ex  N^o 
magisdiftante  p procederet.  Unde  patet  “No-  1975. 
dos  regredi,  dum  Luna  in  Orbiti  movetur,  quam- 
diu  k Nbdo  recedit:  etiam  remeant  Nodi  in 
accefTu  Luna  ad  Nodum  oppofitum;  quia 
cum  Luna  continuo  ex  Orbita  planum  Ecli- 
ptica versis  pellatur,  continuo  ad  pun£fum 
minus  diflans  dirigitur,  & citiis  ad  Nodum 
pervenit,  quim  fi,  tali  Motu  non  agitata  , 
eadem  celeritate  in  Motu  continualTet . 

Integram  confiderando  Lunx  revoluttonem,c<e^ 
teris paribus,celerrimt  in  antecedentici  moventur 
'hlpdi , verfante  LuniS  in  Syzygiis  ( 1 97i- ) » dein- 
de lentius  atque  lentius , donec  quiejcant , ‘urr- 
fante  LunH in  Quadraturis 

Dum  Tellus  circa  Solem  rotatur,  etiam 
non  attendendo  ad  Motum  ftatim  memora- 
tum Nodorum,  linea  Inodorum  fucctffivi  o-  1^77, 
mnes  fitus  pofiibiles  acquirit,  rcfpeflu  Solis; 

&,  (ingulis  annis  , bis  per  Syzyg’as , bis  per 
Quadraturas  tranfit . 

Si  nuncp/«r/»»/»/  confideremus  Lunx  revolu-  1578. 
tiones , 'Hodi  tn  integra  revolutione  celerrime  re- 
meant verfantibus  '^odis  in  Quadraturi^  1 97  j.)j 
dein  lentius , donec  quiefeant , pojita  lineA  "Rodo- 
rum in  Syzygiis  ( 1972. ). 

Hac  eidem  vi,  qua  Nodi  moventor,  mu- 
tatur etiam  Orbitx  Inclinatio',  augetur  in  re~\9J9, 
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. cefu  Luna  a 7{odo i minuitur  in  acctjfu ai  7^0^ 
dum, 

lt)3o.  Angulus  enim  ^/>L,minoreft  angulo  A P L, 

Sc  eadem  de  caufa  concinu6  minuitur , & In- 
clinatio major  fit } ubi  autem  Luna  ad  maxM 
mam  diflantiam  Jt  plano  Eclipticae  pervenit, 

& ad  Nodum  oppofitum  accedit,  continu6 
dire^lio  motus  Lunae  planum  Eclipticae  ver- 
siks  inHedlitur,  Sc  minus  ad  hoc  inclinatur, 
quam  fi  in  Orbita  Motum  continuaret:  fit 
Nns  planum  Eclipticae,  curva  N»  Orbita 
Lunae;  vi  qu.t  Luna  continu6  ex  hac  remove- 
tur, mutatur  Luna  via,  & percurrit  cur- 
vam Nn,  quae  magis  ad  Nn»  in  N inclina- 
tur , quam  in  n,  ita  ut  plani  Orbitae  Incli< 
nationem  bis  mutatam  concipere  debeamus 
(1964.),  dum  a Nodo  ad  Nodum  movetur 
1981.  Luna:  ide6que  quater  in  fingulis  Luna  revo- 
lutionibu!',  bit  minuitur ^ bis  iterum  augetur, 

1082  Tojitis  'Hodis  N,  »,  in  Quadraturis , vires 
TABXvui  qux  in  unic^  revolutione  augent  Inclinatio»  j 
nem,  Sc  hanc  minuunt,  funt  «cjuales  inter 
fe;  nam  oropter  xqualem  diflantiam  utrius» 
que  Nodi  ^ Syzygiis,  vires  Inclinationem 
mutantes  in  N D dc  » Efunt  xquales  viribus, 
in  pundis  refpondentibus , in  D»  & EN 
( 1 970.); illis ///»<»1/0 augetur,  his  minuitur 
( ^979’)'  diminutio  anguli  Inclinationis  ex 
primis,  fecundarum  asione  infiauratur,  Sc 
hic  non  mutatur  . In  Motu  memorato  ( I977>) 
linex  Nodorum  refpe£lu  Solis , qui  a fitu  pa- 
rallelo lineat  hujus  pendet.  Nodus  N ad  Sy- 
zygiam  E fertur.  Ubiex.gr.  linea  Nodorum 
pervenit  ad  ficum  M m , Luna  in  reccfru  ^ No- 
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dis  tran(ic  per  Quadraturas  N,  n , in  quibus  vis« 
qaae  inclinationem  mutat, nulla  e(l  ( 
in  quorum  viciniis  omnium  eft  minima(i5>70.^: 
in  accelTu  autem  ad  Nodos  ubique  Luna  a 
Quadraturis  didat , & vis  major  in  hanc  agit 
( I5?7®‘  )>  ideoque  integram  confiderandorevo^ 
lationem , augmentum  anguli  Inclinationis  fu> 
perat  hujus diminutionem  ( 1979.);  ideft,  au-  1985. 
getur  ille  angulus  , autqut^  idem  cd  minui- 
tur Inclinatio  \ quod  ubique  obtinet  in  Motu 
'tJjodoTum  a Quadraturis  ad  Sjzygias  > 

Vbi  ad  Sf  zygias  pervenere  J^odi , Inclinatio  1984. 
plani  OrbitiCefl  omnium  minima  i nam  in  Motu  1985. 
T^odorum  a Syzygiis  ad  Quadraturas , magis  ac 
magis  continu6  inclinatur  Orbitz  planum  j in 
hocenimcafuinacceduad  Nodum  per  Qua- 
draturas cranfit  Luna,  in  recedit  ab  his  didat 
a Quadraturis , & in  integrS  Lunet  revolutione , 
vis,  quae  Inclinationem  auget,  fuperat  illam, 
quae  hanc  minuit  ( 1971. 1979. ) 5 idcirco  I9S6, 
tur  Inclinatio , Sceft  omnium  maximaverfanti- 
bus 'Hodis  in  Quadraturis  ^ ubi  terminatur  di- 
minutio  anguli  Apiano  Orbitz  cum  plano  £- 
clipticz effeci  ( 1982.). 

Omnes  ^ quos  explicavimus,  errores  in  Motu  1987. 
Lunte  paululum  maiores  funt  in  ConjunStont 
sjuam  in Oppo/ttione ( 19 jo.)  , 

De  terminantur  vires  omnes  perturbantes, de-  1 988. 
tegendo  harum  rationem  ad  augmentum  gra- 
vitatis in  Quadraturis(i94i.  194 j.  i97o.)jqua-f 
re  omnes  eafdem  mutationes  fubeunteum  hoc 
augmento , id  eft  ,funt  inverse,  ut  cubus  dican- 
tia S olis  'a  T ellure  ( 1 92  j. );  qua  manente,  funt  ut 
difiamia  Lunae  aTcllure{i9Zi.)t  Omnes  vires  19S3, 
Nn  3 per- 


Ip9i, 


1992, 
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perturbantes /i>nu/  confisierando  ,prarva/et  grairi- 
tatis diminutio  ( l9Ji-)5  quodcx  progreffu  A»- 
pfiJum  (156J.  ipdo. ; immediati  fequitur; 
nam  ex  hoc  patet)  plurimis  fimul  confidera- 
tis  revolutionibus , effcclum  diminuttonis  gra- 
vitatis fuperareeffeftum  augmenti  ( 324.  325.), 
Ergo  Motu  Lumt generaftter  confiderato  ^ mi- 
nuitur gravitas  Lun<e  in  Tellurem  acceffu  So/it 
(1989.  1988.)»  ideoque,  cAm  minuS  a Tel- 
lure trahatur,  ab  hac  magis  recedit,  quam 
recederet,  fi  talis  gravitatis  diminutio  non  da-  • 
retur  ; augetur  ergo  in  hoc  cafu  Lunas  diftan- 
ria,  etiam  Tempus  periodicum  ( 301.)  ;&  Tem- 
pus hoc  maximum  eft,  ut  is*  diflantia  Lun^t 
ceetens  paribus , maxima,  ver/ante  Tellure  in 
Teribelto  (1529.),  quia  omnium  minimi  a 
Sole  difiat. 

f 

CAPUT  XVIL 

'De  Planetarum  Figuris,  j 


SI  ad  Planetarum  Figuras  attendamus , tali- 
bus illos  prxditos  detegimus,  qu«  exi- 

pfis,  quibusSyftema regitur.  Legibus fequun- 

tur  j ordini  mirabili , quem  ubique  obfervamus, 
admodum  congruum  eft,  nullas  in  Planetas 
agere  vires  ad  hos  deftrucndos;  iicd,  illurn 
effe  Tlaneta , jive  primarii , five  fecundani , f i- 
guram, quam  acquireret,  fi  totus  ex  materia 
fiuidU  conflaret  i quod  cum  Phxnomcnis  con- 


gruit . . . j 

Unde  fequitur  Planetas  omnes  primanos , <9', 

A". 


I 


Digitized  by  Google 


iNSTITUViONES. 

fecundarhs,  ej]e  fphttricos  \ conflant  enim  ex 
materia,  cujus  particulae  in  fe  mutuo  graves 
funt  (i8ii.  1812. )>  mutua attradio- 

ne  Figura  fphzrica  generatur,  eodem  modo 
ac  gutta  fit  fphzrica  ex^alid  partium  attra- 
ftione  (42;'), 

Figura  hzc  jpharica  "Planetarum  ex  Motu  nV.  j 
ca  Solem , aut  Secundariorum  circa  Primarios , 
non  mutatur  \ quia  fingulz  particulz  eodem 
Motu  feruntur : Motu  autem  .circa  axem  mu- 
tationem Figura  fubit , eo  majorem , quo  Mo- 
tus hic  celerior  eft.  Vi  enim  centrifuga  Cor-  tppj. 
pora  leviora  fiunt fub  Aquatore y quare,  ut  in 
Scholiis  Elem.  demonftramus,  altior  ubique 
eft  Planeta  fub  .Aquatore,  qt^m  fub  Polis-,  \^^6, 
& acquirit  ex  Motu  circa  axem , Figuram  Spbx- 
roidis  deprejfi in  Tolis ; altitudo  enim  cuntinu6 
minuitur , accedendo  ad  Polum  ; quia  vis  cen- 
trifuga minuitur , propter  imminutam  diftan- 
tiamabaxef  510.) . 

Si  demqnftrata  cum  Phznomenis  conferan- 
tur , patebit,  quare  omnia  Corpora  fint  fphzri- 
ca in  Syflcmate  noftro  ( 1518.)  ; hanc  tamen 
Figuram  non  efTe  exadam,  & Motibus  circa 
axes  paululum  mutari  (1996.),  lic^t  in  ple- 
risque  hoc  non  percipiatur , ex  Obfervationf- 
bus  Jovis  & Telluris  poterit  deduci  . Jovis 
axem  breviorem  effe  diametro  ^Equatoris , obfer- 
varunt ^flronomi i hic,  lic^t  omnium  Plane- 
tarum fit  maximus,  omnium  celerrimi  circa 
axem  rotatur  (i555.)>  ide6que  differentia 
hzc  obfer vari  pote. 't. 

, Quantum  fub  yEquatore  attollatur  Tellus , 

H,»obis determinatur (200^.), quimyis  hoc  htz  . ‘ 
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te  aliorum  Planetarum  incolis , fi  dentur , non 
magis  fit  fenfibile,  qukm  nobis  depreflio  Po- 
lorum Martis , quam  non  percipimus. 

1999  Ponamus  Tellurem  fluidam,  memoratam 
ft)h®roidem  acquiret  figuram  ( Si  con- 
fiet ex  materia  heterogenca,  & partes  magis 
denfic  fint,  recedendo  a centro,  ad  eafdem 
ver6  diftantias  ab  hoc  ubique  «^ud  denfz, 
aequilibrium  non  dabitur,  nifi  magisdeprima- 
turfub  Polo  Tellus,  quam  fi  homogenea  cf- 
fet,  utinScholiis  Elcm.  demonftramus. 

2000.  Si  nunc  concipiamus,  partes  centrum  ver-' 
sCks  cohscrere,  non  eo  fitus  aliarum  mutari 
poteft,  neque  mutabitur,  fi  in quibufdam lo- 
cis partes  ad  fuperficiem  ufque  cohxrcant  in- 
ter fe,  ut  hoc  revera  locum  habet.  Ergo 
Maris  fuperficies  acquifivit  Figuram  ad  Po- 
los deprefiam  . CCkm  ver6  parum  ^ tantum 
ubique  littora  fupra  Maris  fuperficiem  at- 
tollantur, continentem  Terram  eandem  fc- 
qui  Figuram  cum  ipfo  Mari  extra  dubium 
efi. 

Qus  autem  ipfam  Figuram  fpedtant,  tan- 
tim  ex  immediatis  menfuris  & Obferyationi- 
busdeterminari  pofTunt , ut  videmus  in  Scho- 
liis  Elera.  in  quibus  demonfirantur  ilia  quae 
• * ' nuncdicam.  . _ „ . 

2001.  Sit  ePE  dimidium  feftionis  Telluris  per 
TAR.xviii  Meridianum ; C centrum  ; P Polus;  E e 

*’*  Diameter  Aquatoris. 

2002.  Diameter  haec  £quatoris  continet  Perticas 
Rhenolandicas  3J99474- 

200 j.  Axis  Telluris  ~ 5580406. 

2004.  Ergo  Diameter  media 
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jEquaterMttolliturTertich  9^34.  ^ ^ 2005. 

• Inter  axem  Sc  diametrum  Jl^ua^oris  ratio  icx>d. 
datur,  quscinter  177,  1.  & 17S , 

Superficies  Maris  nece(Tari6  ita  fefe  con-  2cyo7« 
ftituit , ut  perpendicularis  fit  ad  diredionem 
gravium  (527.);  & tangens  IF,  quae  in 
pun£lo  I cum  ipsa  hac  fuperficie  congruit, 
planum  Horixontis  determinat  (itf^a).  Per- 
pendicularem autem  ad  tangentem,  quz</i-iooq. 
reSionem gravium  exhibet , ut  I B , »•»  ubi- 
que ad  centrum  T elluris  tendere  poffe  clarum 
eft . Hac  tamen  linea  >Altitudinem  "Poli  deter-  2CO9* 
minat ; e(l  eni  m Altitudo  haec  aequalis  angulo , 
quem  IF  efficit  cura  PC  (1715.),  aut  ID, 
quam  axi  parallelam  ponimus,  id  efi,  per- 
pendicularem ad  e£;  Angulus  hic  eft  DIF, 
cui  aequalis  I B D . 

Si,  duftaad  fuperficiem in'i  perpendicula- 
ri  ih,  angulus  ibD  fuperet' angulum  IBD 
uno  gradu,  punAa  lici  uno  gradu  quoque 
latitudine  differunt,  Sc  arcus  Ii  eft  unius 
gradus  in  Meridiano,  Si  concipiamus  inte-2oii; 
grum  arcum  PIE  ita  divifum  in  nonaginta 
gradus,  erunt  hi  aquales  interfe;  namo- 
mnis  figura  ovalis  maximi  convexa  eft  in  ex- 
tremitatibus axeos  majoris , omnium  minimd 
in  extremitatibus  axeos  minoris;  undefequi- 
tur,  concurfum  linearum  IB,  ib,  id  eft 
pun^lum  A , magis  fuperficie  removeri , 
quo  magis  I ad  Polum  accedit ; eft  enim  A 
centrum  circuli , quicum  Arcu  Ii  coincidit, 

Sc  eo  major  eft  Radius  circuli,  quo  fuperfi- 
cies  eft  minus  curva;  crefeente  ver6  IA  , 
augetur  arcus  ^uge^iur  ctgo  gradus  ac>:  aoii. 
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. cedendo  ad  Tolum^  is*  gradut  ad  Vohim  efi 
,■  r_  «mnium  maximut  f is*  ad  ^Equatorem  omnium 
minimus.  '• 

Gradus  maximus  continet  Pcrt.  Rhen. 

4.  & minimus  e(t  Perticarum  25>jJ4,  m. 

3014.  Ergo  gradus  medius  efl  2958/,  77.  Per(. 
Hic  vix  differt  ab  eo  cujus  pundi  medii  La- 
titudo efl:  45.  gr.  ’ 

2015.  Intergradum  maximum  & minimum  datur 
ratio,  qu»  habetur  inter  59,  71.  & 58,  n-  ; 
proximi  ut  tfo.  ad  59. 

9\ji6,  Gravitas  quoque  in  diverfis  Latitudinibus 
differt,  Jminima  eft  fub  Aquatore  (1995), 
dc  maxima  1'ub  Polo,‘  gravicatesque  hae  funt 
inter  fe  ut  201 , s.  adaoz. «.  • ■ 

2017.  Longitudo  penduli , quod  vibrationes  fin- 
gulas  in  uno  minuto  fecundo  peragit  Pariflis, 
exaftiflimd  fuit  menfurata  i viro  Celebri  D"»  . 
de  Mairan,  efl  linearum  pedis  Regii  Gallici 
440,  57;,  Altitudo  Poli  efl  48.  gr.  50'. 

201S.  Cum  pendulo  in  Laponiam  translato  ad 
Latitudinem  66.  gr.  48'.  Obfervationes  fuere 
inftitutac,  quibus  conftitit  hoc  peregiffe  vi- 
brationes 86217,  5.  eo  tempore  quo  PariGis 
tantiim  peregit  86158,  4. , unde  patuit  gravi- 
tates in  hifce  locis  effe  inter  fcut  729,  ad 
728,  «.  (231.);  quomodo  ex  hac  determina- 
tione gravitates  ubique  Terrarum  conferan- 
tur, in  Scholiis  Elem.  videmus;  6c  funt  hae 
inter  fe  ut  longitudines  pendulorum  sequa- 
libus  temporibus  vibrationes  peragentium . 
(230.) 

20i<^  Longitudo  penduli , quod  fingulis  minutis 
' fecundis  vibrationeiQ  peragit , elt  fub  ^qua- 
- 4 • tore 


Digiiized  by  Googie 


Institotionhs. 

tore 45 5 , 14.  1 in. pedis Rhen.;  Parifiis  45^,4*. 
lin.  ejufdera  pedis;  ad  Latitudinem  66.  gr. 

48'.  in  vico  Laporii*  Pello  457,  o».  Jin.  ea-  • r - 
rundem;  Sc  tandem  fub  Polo  lin.  457,  40. 

Si  Corpora  liberi  cadant,  Spatium  in  i".  ao2o. 
percurfum  detegitur  ( 220.  ipo.  ).  £ft(]ue 
in  quatuor  indicatis  Locis,  fi  utamur  men- 
furaRhenol.,  pedum  15,  5»?. j i5>**'*i  ^5» 

*«i.;  15 , «74* 

Gravitate  media,  quae  aequaliter  cum  ma-»0Ji* 
xima  & minima  differt.  Corpus  cadendo., 
percurrit  in  1".  pedes  15»  Quomodo  au- 
tem gravitas  media  determinetur,  quando 
agitur  de  hac  conferenda  cum  gravitate  , - 

qua  Corpus  ultra  Atmofjjhaeram  remotum  ‘ 
Tellurem  petit,  fupra  vidimus.  (1854.) 


CAPUT  XVIII. 


Metus  Axeos  T elluris  Bxf  Ucatio  Phyjica . 

LUnac  Nodos  regredi , id  eft , in  antece- 
dentia moveri  ( i975*))  & Orbitae  in- 
clinationem mutationibus  efle  _ obnoxiam 
( 1981.  ),  demonftravimus.  Concipiamus  va- 
rias dari  Lunas,  ad  eandem  dillantiam,  *- 
qualibus  temporibus  , circa  Tellurem  revot 
lutas,  in  plano  ad  planum  Eclipticae  inclina- 
to; lingulas  iifdem  Motibus  agitari  clarum 
eft  : concipiamus  numerum  Lunarum  ange, 
ri,  ita  ut  Icfe  mutu6  tangant  , &Annulum, 
cujus  partes  cohaerent,  efficiant;  dum  An- 
nuli  pars  una  trahitur  , ut  inclinationem  au- 
geat, 


aoi2. 


2023. 

2024. 

2025. 
20  2 fi. 

2027. 
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geat,  pars  altera  Motu  contrario  agitatur* 
ad  inclinationem  minuendam  (1979.);  vis 
major  in  hoc  cafu  praevalet , id  elt  * i»  Mo- 
tu linea  'pedorum  a Quadraturis  ad  SfZfgias 
^nnuli  inclinatio  minuitur  in  Jingulis  hujus  re- 
volutionibus (19^3.)  i is*  eji  omnium  minimat 
verjante  lineet  'Rodorum  in  Syztgiis  ( 1984.)  . 
Contra , augetur  inclinatio , dum  linea  T^odo- 
rum  ex]Syzygiit  ad  Quadraturas  transfertur 
(1985.);  is*  efl  omnium  maxima  ^ politi  linei 
T^odorum  in  bis  ( 1986.).  Linea  'Hodorum  conti- 
nuo in  antecedentii  transfertur , nifi  in  Syzygiu 
uboquiefcit.  {197^.  1978.) 

Si  quantitas  Materia  in  ^nnulo  minuatur, 
non  mutantur  hujus  Motus ; quia  ^ gravitate 
pendent,  qux  aequaliter  in  (ingulas  materix 
particulas  agit.  (1812. ) 

Si  innuit  diameter  minuatur , in  ratione  hu- 
jus diminutionis  minuuntur  Motus  ( 1988.)  , 
fcd  nullus  evanelcit;  & iifdem  Motibus,  JeJ 
minoribus , agitatur  ^nnulus. 

Concipiamus  nunc  Tellurem  fphxricam ; 
&in  plano  JEquatoris,  cum  plano  Ecliptkx 
efficiente  angulum  23,  gr.  29'.,  Annulum 
dari , in  eodem  tempore  cum  Tellure  revo- 
lutum ; minuatur  hic  ita,  ut  Tellurem  tan- 
gat, cum  hac  cohxreat;  hifce  Annuli 
Motus  memorati  non  tolluntur;  nam  ciim 
Tellus  nulla  vi  in  determinato  fltu  retinea- 
tur, cedit  impredlonibus  Annuli;  cujus  agi- 
tationes tamen  minuuntur,  ex  au£la  mate- 
riamovenda,  dum  vis  motrix  eadem  manet. 

Cafus  hic  revera  exfiat,  nam  Telluris  Fi- 
gura cll  fpbxrica , Aanuio  in  iBquatore  cir- 

cum- 
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cumdata;  nam  hujus  diameter  Axem  fuperat 
(199^.).  Hujus  Annuli  Imea  Nodorum  eft 
feftio  planorum  Aquatoris  Sc  Eclipticz  . 

Unde  frquentes  deducimus conclunones . 

I/i  JEfjuineJins  inclinatio  Aquatoris  eji  o-  2ozS. 
mnium  minima  (2022.);  ide6quCc/fxfoj/»- 
clinatio  omnium  maxima  I nam  hic  cum  plano 
^Equatoris  Angulum  redum  efficit ( 1668. ). 

Poftea  augetur  inclinatio  ffiquatoris,  id  e(t, 
minuitur  Jixeos  inclinatio,  donec  Sol  inSoljii- 
tiis  detur  , ttbi  hac  efi  omnium  minima , illao» 
snnium  maxima . (202J.) 

]dcitc6bijin  sAnno  minuitur  Telluris  ,Axe-  20  jo. 
cs  inclinatio,  bis  inftauratur.  Et  fc8to  plani  20ji‘. 
AEauatoris  cumplano  Ecliptica , quae  in  JEqui- 
noaiis  quiefeit , per  reliquum  Tempus  in  ante^ 
cedentis  movetur . ( 2024. ) 

Ad  planuir  Orbitz  Lunaris  etiam  inclina-  iojz. 
tur  planum  iBquatoris;  nam  exiguum  an- 
gulum illud  cum  plano  Eclipticz  efficit 
(15^2.);  idc6  eodem  modo  in  Annulum  a- 
git  Luna,  qukm  Sol;  & lick  illa  minor  fit, 
quia  Sole  multo  minus  difiat,  in  Annulum 
majorem  exierit  aftionem . Quare  etiam  ex  20??. 
aSione  Luna,  bis  in  fingulis  hujus  revolutio- 
nibtts  mutatur , {9*  bis  inftauratur  A.xeos  Tel- 
luris inclinatio  ad  planum  Orbitae  Luna; 

( 20J0.) ; ide6que  ad  planum  Ecliptica : isria 
antecedentis  fertur  feaio  plani  .Aquatoris  cum 
plano  Orbit*(  20J1.) ; ex  quo  Motu  trans- 
latio le£tionis  illius  plani  cum  plano  Ecliptica 
necellario  fequitur . 

Mutationes  inclinationis  udxeos  nimium funt  20  j a, 
txigua,  ut  obftrvenfur:  Trfinslatio  Mtemli-  20 

nta 
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nc^  /E<fttino8iorutn , is'  Mutus  ^xeos , qui  elT 
hac  fcquitur,  ciim  femper  eandem  partem 
vcrsilks  dirigantur,  tandem  fenfibiUs  junt;  & 
ex  his  Phaenomena  antea  explicata  ( 17^6. 

• 1787.)  fequuntur. 

CAPUT  XIX. 

De  M/iu  Marif. 

CUm  Maris  £flus  ab  a£^ionibusante  me- 
moratis Solis  & Lunae  pendeat,  non  in 
hilce  prxtermitti  debet.  Ut  autem  ^ftu_m 
hunc  ex  principiis  traditis  ej^licemus,  in 
memoriam  revocare  debemus,  Tellurem,  ut 
& etiam  omnia  Corpora  in  hujus  fuperficie, 
in  Lunam  gravirare  ( 181 1.) ; ideo  particulae 
aqueac  in  hac  fuperficie,  quae  ad  centrum 
Telluris,  aut  ad  hujus  viciniam  :(  2008.  ) ^ 
tendunt.  Lunam  versiis  quoque  feruntur. 
Cilm  etiam  foHda  Telluris  Maifa  ad  Lunam 
feratur,  juxta  Leges,  quae  locum  haberent  , 
li  omnis  Materia,  Cx  qua  conftat,  in  cen- 
lotd  coaftadaretur  ( 185^.);  poterunt  demon- 
* ‘ firata  in  Capite  xvi.  de  aSione  Solis  in  Lu- 
nam ^ Tellurem  versis  cadentem,  dum  cum 
hac  Solem  petit , applicari  ad  a8ionem  Lunee 
in  particulas  aqueas  in  T elluris  fuperficie , cum 
Telluris  mafsa  non  coh*rentes,  fed  hujus 
centrum  versis  tendentes  , & cum  hujus 
Mafsa,  etiam  Lunam  versis  continui caden* 
les;  qua  vi,  ut  vidimus  (1912.),  Tellus 
. retinetur  in  Orbita  , circa  commane  gravi- 
. . .utis  centrum  hajus  & Lunat. 

Sit 
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Sit  S Luna;  ALB/  fuperficres  Tellaris,  2037. 
cujus  niafla  ad  Lunam  tendit,  quafi  tota  in 
T e(Tet  coada;  ex  a^lione  Lunx  particulx 
A & B aquex  T versCls  majorem  acquirunt 
gravitatem  (1920.);  contra  particulx  in  L,  ’ ' 

/,  ex  gravitate  amittunt  (15)26/).  Undede- 
ducimus,  fi  tota  Tellus  aqua  obtegatur,  x- 
quilibrium  non  dari,  nifi  magjs  attollatur  A- 
qua  in  punftis  L & /,  in  toto  circu- 

lo ab  his  pundis  90.  gr.  diftanti,  & ide6 
per  pun^a  A & B tranfeunti.  Idcirc6,  a~20}8. 
(Uone  Luna , otqua  adipifeitur  figuram  Spha- 
rtidis , formatam  ex  revolutione  Ovalis  circa  a- 
xem  majorem , qui  continuatus  per  Lunam  tranf- 
irft . 

Ponamus  Lunam  in  £quatore ; omnes  fe- 
Aiones  Telluris  paraJlclx  ad  Aquatorem  , 
c^m  etiam  Sphxroidis  axi  parallelx  fint. 
(2058.)»  funt  ovales,  quarum  axes  majores 
per  Lunx  Meridianum  tranfeunt;  unde  fe- 
quitur , T ellure  quiefeente , in  circulo  quocunque  iojp» 
Latitudinis , ^quam  magis  attolli  in  Meridiano  , 
in  quo  Luna  datur , iS'  in  Meridiano  oppofito , 
auam  in  locis  intermediis. 

DEFINITIO. 

Dies  lunaris  efi  Tempus  lapfum  inter  recef- 
fum  Luna  a Meridiano , iy  acceffum  fequentem 
ad  eundem.  Dies  hssc  in  viginti  quatuor Ho- 
ras lunares  dividitur.  Superat  Diem  natura- 
lem 50.  minutis. 

Ex  Motu  Telluris  circa  axem , fingulis  Die- 
bus lunaribus,  Loca  fingula  per  Meridianum 
Lunx  & Meridianum  oppofitum  tranfeunt,  id 
cfi,bisibitr9Hfcunt,  wVi  AciMdLCxaSione Luna  loqi. 
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attollitur,  & bis,  ubi  ex  eadem  adione  depri-^ 

* tnicur  ( 20^9.)  i Sc  Rc  in  Die  Innari  Mare  bis 
attollitur , bis  deprimitur , in  loco  quocunque . 

2042.  Motu  Telluris  circa  axem , continu6 
A^ua  elata  k Meridiano  Lunz  recedit;  Ah 
Aione  tamen  Lunz,  Spbzroidis  axis  per 
Lunam  tranlit  ( 2038. ) ; idc6  agitatur  conti- 
nu6  Aqua  , ut  accumulatio,  quz  Motu  Tel- 
luris removetur,  infra  Lunam  indauretur. 
Ideo  ab  A & B continu6  L&/  versCis  fluic 
• Aqua,  dum  illa,  quz  ita  fub  Luna  accumu- 
latur, Motu  Telluris  continuo  ab  L versiis 
B,  & ab  / versiis  A fertur;  id  cft,  inter  L 
& B , ut  & inter  / & A , dantur  duo  Motus 
contrarii,  quibus  Aqua  magis  accumulatur; 
ita  ut  omnium  maximi  inter  hzc  pun£Ia 
attollatur  . Id  eft  , in  locis  quibufcunque 

2045.  ^dqua  maxime  eft  elata , duabus  aut  tribus  boris 
poftquam  Luna  per  Meridianum  loci , aut  Me- 
ridianum oppefttum , tranftvit . 

2044.  dfcenfus  Aquarum  ad  partem  Lunee pau lu- 

204$. /tfm  excedit  oppofitum  (2036.  1930.)«  Minui- 
tur ^dfcenfus  bic  acceffu  ad  Tolum , in  quo 
nulla  M.quarum  agitatio  datur . 

Quz  de  Luna  demondrata  funt , ad  Solem 

2046.  applicari  polTunt ; ideo , ex  aSione  Solis , fin- 
gulis  Diebus  naturalibus  bis  attollitur  Mare, 

2047. ^/  deprimitur  (2041.^.  Mgitatio  beec  multo 
minor  eft,  propter  Solis  immenfam  didan- 

2048.  tiam , quam  quee  a Lunti  pendet : lifdem  ta- 
men Legibus  Jubjicitur. 

2049.  Nondidinguuntur  Motus  ab  Lunz, 
& Solis  pendentes  , fed  confunduntur , 3c  ‘ 
ex  hujus  asione  tantilm  mutatur  Maris  Flu- 
xus 
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jcKf  qux  Mutatio  jin^ulis  Diebus  va-  3050« 

riat,  protitjEr  inxqualitaiem  inter  Diem  na- 
turalein^fc  Diem  lunarfim  • (2040.^)  ^ ^ 

Iu  Sjiygiis  t ex  amborum  Luminarium  a-  2051. 
ftionibus  concurrentibus , attollitur  ^qua , 
ic  idcb  magis  atto/litur . ^ . . i • - 

Minus  adfceniit  Mare  in  Quadraturis ; daii^ 
ubi  Aqua  Lun*  aftione  attollitur  , ibi  4epri-  . 
miturcxaftione  Solis,  & vice  versa.  Idcir-  ’ ' 
c6,  dam  LUiia  a SyiygiA  ad  Quadraturam  tranf-  3052. 
it  , adfcenfus  quotidiani  de  Die  in  Diem  minu- 
untur'. augentur  contra  in  Motu  Luneea  Qua-  ^ . 
draturHadSypgiam.  ' ' . 

In  'Hpvilunio  etiam,  cateris  paribus,  agi-  2055. 
taliones  majores  funt,  is'  qu<e  in  eodem^  Die^ 
fefe  mutuo  fequumur  t magis  dijferunt , quam  in 
Vlenilunio  (2044.  2048.5^. 

Adfcenfus  maximi  iS'  minimi  nonobfervan-  2054. 
tur,  niji fecundi  i aut  tertiH  DiepoftUovi/uni- 
tint , aut  acquifitus 

n6tl 

quo  Motu  acquifitQ  adfcequi^Abdahltf 
setur,  licit  rtmuatur  adlid^ijna 
litur:  fimilequid  circa  cafip^  ^ 

demonftraviraus.  ’ 

Si  nunc  Luminaria  ex  Aquatoris  plano  re- 
cedentia confideremus,  videbimus ^j;V«rfo-  20J5* 
TUm  m inui , & minorem  dari  , pro  majori  Lumi-. 
narium  declinatione . Q^od  clar^  patet , fi  hzc 
in  Polis  concipiamus;  tunc  enim  axisFigur* 
Sphxroidis  cum  axe  Telluris  coincidit;  Sc 
omnes (ettiones ad  iEquatorem^  parallelae,  ad^ 
axem  Sphzroidis  funt  perpendiculares  , ide6-’ 
que  circulares.  Ita  ut  Aqua,  in  lingulis  cir-’ 

Tom.  II.  O o cu- 
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culis  Latirudini-s,  ubJque  eandem  habeat  alj 

• ‘ titiidinem,  quae  motu  Telluris  non  mutatur 

iti  locis  peculiaribus  . Si  ex  Pp|o  recedant  | 
Luminaria . agitationem  continu6  magis  ac 
magis  augeri , facile  videmus , donec  omnium 
#5t  maxima , revoluta  Sphacroide  circa  lineam’ 
ad  axem  fuum  perpendicularem , pofito  Sphae- 
roidisaxein  plano  ^Equatoris. 

2056.  Hinc  liquet,  quue  in  S^fgits  tprop£  yEqui-  j 
noBia,y£fius  omnium  maximi obftTVentur,^m~  I 

* bobus  Luminaribus  in  £quatore  aut  prope  j 

hunc  verfanribus'.  | 

5057.  ^8 iones  Luna  iS' Sons  eo  majores  funt  y quo  I 

. . wi»«r  haec  Corpora  a Tellure  15)88.)  j 1 

ciim' autem  minor  Solis  dilfantia  detur,  hoc  , 
verfante  in  Signis  auftralibus,  facpe  ambo^-  ' 

/Itis  maximi  ^quinpftiales  in  illo  fitu  Solis  | 
obfervantur;  ideft”,  ante /Equirioflium  Ver-  1 

‘ num  icpoft  Autumnale;  quod  tamen  non  fm-  ' 
gulis  annis  obtinet ; quia  ex  (itu  Orbitx  Luna-  \ 
ris;  & diflantia  Syzygiac  ab  .£quino£lio  va- 
riatio dari  potefl. 

2os8.  Tnlocis  ah  .^uatoredifiantihus y receffuLu-  ' 

TAB.XVHI.  mlnarium  ab  yEquatore , inaquales  fiunt  ejuf~  , 
dem  Diei  agitationes.  Sit  PP  Telluris  Axis; 

E E .Equator,  L/  Circulus  Latitudinis;  AB 
, axis  Sphaeroid is  figurae,  quam  acquirit  Aqua  . 
Qiiando  locus  datur  in  L aut  /,  datur  in  eo-  | 
deiT),  Meridiano  cupi  axeSphaproidis,&  Aqua 
e(f  inaiimc  ^ lata  in  utroque  cafu:  in  L ta-  ■ 
rnen  rnagis qqam  in  /;  nam  CL  fuperat  C/,  | 

qiiarMineie  altitpdines  Aquarum  , id  eft,  di-.  1 
flantias  i .qentfa  ;p-,enfurant  : qrquales  hae  ' 
forent,  C A^  & p/r  diUantise  a^  ^^eSphap-,  | 
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roidis,  forent  «quales,  minor  autem  eft  C/, 
quia  B/  fupcrat  A L,  quod  ex  inclinatione 
axeosSphzroidisad  ^Equatorem  oritur. 

Quamdiu  Luna  ad  eandem  partem  j^uato^  ■'oso 
r/V  cum  loco  datur , id  e(l , ad  partem  line*  C A ” 
continuatae  , Aqua  maxime  fingulis  Diebui 
attollitur , poft  tranf  tum  Luna  per  Meridianum 
loci;  hocenim  contingit,  ubi  locus  pervenit 
adL;  Jfautem  /Equator  feparet  Lunam  iylo-  2060, 
cum,  de  quo  agitur,  id  elt,  H detur  illa  ad 
partem  line«  CB  continuatae.  Aqua  iterum 
injL  ad  maximam  pertingit  altitudinem,  & 
fingulit  Diebus  hoc  obtinet,  pofi  tranfitum  Luna' 
per  Meridianum  oppofitum . 1, 

Omnia  , quae  huc  ufque  fuere  expolita , ex- 
aflilfimd obtinerent,  fi  tota  Telluris  fuperfi- 
ciesMari  obtegeretur;  ciim  autem  non  ubi- 
que Mare  detur,  mutationes  inde  oriuntur, 
non  quidem  in  Mari  aperto;  quia  fatis  exten- 
ditur Oceanus,  ut  memoratis  Motibus  fub- 
jiciatur.  SedjfritJ  Littorum,  Freta,  multaque  2061. 
alia , a peculiari  locorum  fitu  pendentia , ge- 
nerales Regulas  turbant.  Generalioribus  ta- 
men Obfervationibus  conftat,  £flum  Leges 
explicatas  fequi.^ 

Supereft:,  ut  ipfas  Vires,  quibus  Sol  & Lu- 
na Mare  agitant,  determinemus,  ut  pateat, 
has  valere  ad  memoratos  edendos  effeflus, 

& illorum  Corporum  afiiones.in  Pendula  & 
csetera  Corpora  fenfibiles  non  effe. 

_ Augmentum  gravitatis  Lunae  in  Quadratu- 
ris,  ex  a^lione Solis , eft  ad  ipfam  Lun« gra- 
vitatem in  Tellurem , ut  i.  ad  178 , t».  ( 1925): 
in  qua  computatione  pofuimus,  Lunzdiftan- 
O 0 ‘X  tiam  i 


t 


^64  . PHfLO?OPHI«  NeVT0M1A>J* 

tiam  mediam  a centro  Telluris  elTe  60.  fe- 
mid.  Telluris  (1918.);  gravitas  ergo  Luns 
eft  ad  gravitatem  in  Telluris  fuperficie,  ut 
I.  ad  60X  oa”  j6oo(  1815. )•  Elt  idcirco au- 
*'  ementum  memoratum  ad  gravitatem  in  Tel- 
luris fuperficie,  ut  I.  ad  645428,  in  qua  com- 
putatione error  datur  corrigendus . 

Exa^a  foret  computatio  hacc,  fiaugmen- 
tum,  de  quo  agitur,  effet  ad  vim,  qua  Tel- 
lus Solem  versis  defeendit,  ut  diftantiaLu- 
nx  60.  femid.  Tdliuris  ad  diftantiam  Telluris 
k SoIe(  ip2o.)i  fed  eft  ut  vera  media  Lunae 
diftantia , 6a femid.  Telluris,  ad  diftantiam 
Telluris  a Sole.  Quare  augmentum  determi- 
natum parte augeri  debet;  &fe  habebit 
ad  vim  gravitatis  in  fuperficie  Telluris,  ut 
ad  645428,  aut  ut  i.  ad  658110. 

'Augmentum  hoc  gravitatis  Lunae  in  Qua- 
draturis ex  aftione  Solis  eft  ad  augmentum 
gravitatis  Aquae  in  fuperficie  Telluris,  in  lo- 
cis a Sole  90.  gr.  diftantibus,  ex  eadem  So- 
lis aflione,  ut  60’ -i;  ad  1.  ( 1921.):  ide6  au- 
gmentum hoc  gravitatis  ad  ipfam  Aquae  gra- 
vitatem,  uti.  ad  58605679.  Diminutio  gra- 
vitatis fub  Sole,  & in  loco  oppofito,  eft 
dupla  hujus  augmenti  ( 1951. ),  ideo  eft  ad 
2o6»  gravitatem,  ut  i.  ad  19501859,  &totaM«- 
t4tio  in  gravitate , ex  aSione  Solis , eft  ad  ipf  mt  - 
gravitatem^  uti. ad  12868560. 

2064.  Utadionem  Lunxeum  adione  Solis  com- 
^ paremus.  Experimenta  funt  in ftituenda  in  lo- 
cis, in  quibus,  propter  anguftias,  Marefen- 
fibiliter  attollitur.  Prope  Briftoltam  tempo- 
re Autumnali  & Verno,  in  quo  agitatio  Ma- 

sri,  . 
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ris  efl  maxima  (2056.)»  adicendit  Aqua  in 
Syzygiis,  plus  minus,  pedibus  45.;  in  Qua- 
draturis pedibus,  plus  minus,  25.,  qui  nu« 
meri  funt  inter  fe,  ut  9.  ad  4. 

Facillima  foret  determinatio  Virium,  quas 
quzrimus,  fi  agitationes  maximae  & minimx 
exade  in  Syzygiis  darqntur,  quod  non  obti- 
nere antea  vidimus  (2054.). 

Diftantia  autem  Lunae  a Syzygia  , aut  k 20^5* 
Quadratura,  non  femper  efl  eadem  in  maxi- 
mo aut  minimo  Aquarum  adfcenfu;  nam  va- 
riat haec  diflantia  , quia  Luna  nunc  magis, 
nunc  minus  a Meridiano  diflat,  quando  per 
Syzygiam  aut  Quadraturam  ipfa  tranfit.  Di- 
fbantia  media  Lunx  k Syzygia,  aut  Quadra- 
tura, ad  quam  Obfcrvationesmemoratx  re- 
ferri debent,  eft  circiter  18.  gr.  30'.,  ita  ut 
tota  Solis  a^io  , neque  cum  Lunx  asione 
confpiret  in  Syzygiis  , neque  contrarii  agat 
in  C^uadraturis . Etiam  intalicafu,  fi  in  Sy- 
zygia ambo  Luminaria  in  Aquatore  fuerint, 
in  memorata  diflantla  k Qiiadratura , declina- 
tio Lunx  efl  plus  minus  22.  gr.  i j'.;  quo  mi- 
nuitur Lunx  visad  Mare  movendum  ( 2055.). 
Ulterius,  exteris  paribus,  diflantia  Lunx  k 
Tellure  in  Syzygiis  minor  eft,  <juam  in  Qua- 
draturis ( 1947. 1948. );  unde  etiam  aftio  Lu- 
nx in  Quadraturis  minuitur (2057.);  ad  qux 
omnia  attendendo  detegitur,  vim  mediocrem  Z066, 
Solis  ad  Mare  movendum  fe  babere  ad  vim  me- 
diocrem Luna  ad  idem  agitandum , ut  1.  ad 
4,4«M.  Sed  vis  Solis  eft  ad  vim  gravitatis  , 
ut  I.  ad  1286S560  (2o6j.);  quare  vis  Luna  206% 
eft  ad  eandem  vim  gravitatis , uti.  ad  2871485, 

Oo  j Ex 
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Ex  quibus  fcquitur,  vires  has  Lunz  «ScSolis 
nirnium  e(Teexiguas,  ut  in  Pendulis  & aliis 
Experimentis  (int  fenlibiles;  has  autem  iplas 
valere  ad  Mare  agitandum  , facili  probatur  . 

Minuendo  gravitatem  in  fuperficic  Tellu- 
ris parte  Mare  attolJiturpcrtic.Rheno- 
land.95J4(2oi6. 2005.),  id  eft,  pedibus  Rhe- 
nanis it44oli.,  perticx  enim  lingulae  conti- 
nent pedes  duodecim : unde  detegitur  (206  j.) 

2068.  ope  Regulae  Proportionum , Solis  aSionem  mu- 
tare Maris  altitudinem  fere  pedibus  duobus ; & 

2069.  e*  Luna  aSione  mutari  pedibus  7 , »». 

2070. '  ( ) 5 & ex  ambabus  aSionibus  conjunBis  a- 

gitatio  mediocris  efl  circiter  decem  pedum , quod 
cum  Obfervationibus  fatis  congruit;  nam  in 
Oceano  aperto,  prout  Mare  magis  aut  mi- 
nus patet , attollitur  Aqua  ad  altitudinem 
fex,  novem,  duodecim,  vel  quindecim  pe- 
dum; Sc  etiam  differentia  datur  pro  di  versa 

So/r.  profunditate  Aquarum  . Vbi  ver6  magnS  vi 
Mare  Freta  intrat  y impetus  non  frangitur  ^ nifi 
maiori  adfcenfu;  i3^  Mare  multo  magis  attolli- 
tur. 

C A P U T XX. 

De  JjtnM  DenJiteUe  (Sp  Figurd , 

% 

2072.  T T Ires  Solis  & Lunae  ad  Mare  movendum , 
V funt  inter  fe  in  ratione  compofita , ex 
ratione  quantitatum  materiz  in  his  Corpori- 

' bas(i8i2.),  ( lingulae  enim  piarticulae  agunt) 

& ratione  inversa  cuborum  diftaotiarum  Soli» 

& 


I 
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Cc  Lunx  «k  Tellure  ( 1036.  2048  1988.  ) . - 
Quantitates  materix  funt  in  ratione  com- 
pofid  ex  ratione  voluminum  , id  eft  , cu- 
borum diametrorum  (18.  £1.  XII.),  & ra-  ' 
tione  Denfitatum  ( 548.90.  )j  quare  vires 
memoratx  fdnt  dircdle,  ut  Dedlitates  dc  cubi 
diametrorum  , & inversi  ut  dubi  dilUntia- 
rum  . Agitur  hic  de  DenritUtibus  mediis  , 
quales  pro  diverfis  Planetis  fupra  determina- 
rimus  ( 1882.  ). 

'Diametri  apparentes 'Corporum  , id  ert  , 
anguli  fub  quibus  videntur,  crelciint  utipfx 
diametri,  Sc  minuuiitiir 'utditlannx;  ide/t, 
funt  dire£le  ut  diametri,  &•' inverse  ut  di- 
Itantix;  idcirco  ra(;io  compoiita  ex  ratione 
cuborum  diametAjii^m  apparentium  Sa/i/ 

Luna,  Sc  ex  ratl3ne  Denlitatum,  erit  ratio 
vinum,  quibus  hxc  Corpora  mare  movent . 
Idedque  horum  Corporum  Dtnfitates  funt  di- 
reSle  ut  Diret , quibus  Mare  movent , inver- 

se ut  cubi  diametrorum  apparentium’.  Sc  divi- 
dendo vires  per  cubos  harum  diametrorum  , 
datur  ratio  Denfitatum. 

Vis  Solis  eft  ad  Vim  Lunx  , ut  i.  ad 
4,  ( 2od5.  );  media  diameter  apparens 

Solis  eft  52'.  12".,  Sc  media  Lunx  diame- 
ter apparens  eft  }i',  t6".  id  eft,  funt  inter 
fe,  ut  5864.  ad  575^.  Ejl  igitur  Denfitas  So-  2074. 
Iis  ad  Luna  Denjitaiem,  ut  loooo.  <1^48911.; 
qux  Lunx  Deniitas  cum  Jovis  ,'  Saturni  , & 
Telluris  Denfitatibuspoteft  conferri  ( 1882.  ), 
eftque  Luna  Tellure  denfior. 

eXuantitates  materix  in  duobus  Corpori- 
bus funt  inter  fc  in  ratione  compoiita  Den- 

O 0 4 lita- 


^63  Philosophiae  Nevtonianab  ^ 

fitatum  & Voluminuin  ( 548.  50.),  Jd  eft, 
fi  de  fphsris  agatur  , in  ratione  compofita  | 
Dcnntacuin  & cuborum  diametrorum.  1 

i07j.  Lundcisr  Telluris  Denfitates  funt  inter  fe,  j 
ut  4S91 1. ad  (2074. 1882.),  Diametri  | 

ut  20.  ad  7 j.  ( 1 570. ) ; ideo  Quantitates  mate- 
ria in  his  Corporibus  , ut  1.  ad  aut 

ut  o,  o|i».  ad  o,  ooi|.  Licet  Denfitates  dete- 
gantur , pofitis  Corporibus  homogeneis  , 
quantitates  materiae  reftd  definiuntur , quam- 
vis Corpora  homogenea  non  fmt ; nam  illam 
determinamus  Denfitatem , quam  Corpus  ha- 
beret , fi  materia  , ex  qua  Corpus  revera 
confiat , hoc  aequaliter  difpcrgcretur  . I 
( 1883.  ) I 

2076.  Gravitates  in  Juperficiebus  T elluris  iSf*  Luna  | 

determinantur,  multiplicando  Denfitates  1 

diametros  ( i8;p. );  id  efi, /««t  inter  fe,  fere  ' 

ut  3.  ad  I.,  aut  ut  431.  ad  146.  qui  nume-  | 

TUS  etiam  exprimit  relationem  gravitatis  in  , 
fuperficie  Lunae  , cum  gravitate  in  fuperli-  1 

ciebus  Solis,  Jovis,  & Saturni,  ( 1880.) 

^077*  Centrum  commune  gravitatis  Luna  iS'  T ellu- 
ris , circa  quod  ambo  Corpora  moventur  , , 

determinatur ; nam  hujus  ^ Telluris  centro  di- 
fiantia  ejl  ad  diflantiam  inter  centra  amborum 
Corporum  , ut  quantitas  materiae  in  Luna  i 
ad  quantitatem  materiae  in  ambobus  Corpo- 
ribus C312.  313.),  itaque  40,  »«•  ad  i , ut  ' 
Lunae  difianria  ^ 1'elfure  ad  difiantiam  | 

quxfitam  centri  gravitatis  a centro  Telluris  ^ > 

quae  detegitor  2543527.  perticarum  j ut  ex  ' 

notis  Telluris  diametro  ( 2004.  i5<:o.  ),  | 

& Lunae  difiancia  deducitur.  1 

Ut  I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
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Ut  Lunae  Figuram  determinemus,  exami-2078. 
nanda cft  Figura  , quam,  fi  fluida  foret,  ac- 
quireret (i9S>20‘  Lunam  folam  confide- 
remus quiefcentem,  fphaerica  erit 
Si  adlionem  Telluris  in  Lunam  confidere- 
mus, acquireret  Luna  Figuram  Sphaeroidis," 
cujus  axis  per  Tellurem  tranfirct  (2058.L 
VisTelluris  ad  Lunae  Figuram  mutandam  elt 
ad  vim  Lunae  in  Tellurem,  ut  jp,  m.  adi. 

(3075. 1812.),  & ut  diameter  Lunae  ad  Tellu- 
ris diametrum  (2036-  ip88.),  quae  lunt  inter  fe, 
ut  20.  ad7J.  (1570.)»  eftque  ratio  compofita 
ex  his  IO,  rt.  ad  i.  Haec  vis  Lunae  eft  ad 
gravitatem  in  fuperficie  Telluris,  ut  i.  ad 
3871485  (2ot>7.);  qu*  gravitas  in  Telluris 
fuperficie  eft  id  gravitatem  in  fuperficie  Lu- 
nae, ut4|i.ad  14,6.(2076.),  autut  2871485. 
adp7ji66.j  quare  rffi/o  Telluris  ai  mutmdamio-j^ 
Lunee  Figuram , ad  gravitatem  in  fuperficie  Lu- 
na, ut  IO,  77.  ad  P7it66.  , aut  ut  i.  ad 
SK>359-  Mutata  gravitate  in  Telluris  fuper- 
ficic,  parte  > Aqua  attollitur  pedibus 

8.  (2o6p,);  ide6,  fi  gravitas  parte  -^,77,- mu- 
raretur , altitudo  foret  pedum  254.  ut  Re- 
gula aurea  detegitur;  fi,  fervata  hac  dimi- 
nutione  gravitatis,  de  Corpore  minori  aga- 
tur , minuenda  eft  haec  altitudo  in  ratione 
diametri;  ide6,  ex  aftione  Telluris,  altitu- 
do haec  in  Luna  eft  circiter  pedum  70.:  & 
'^quilibrium  non  dabitur , fi  Luna  fit  homoge-  2080. 
nea , nifi  axis  Spharoidis  fuperet  diametrum  ad 
bunc  perpendicularem  pedibus  140. 

^ Unica  proportione  detegitur,  ex  nota  al-  2081. 
titudine  Mari^  ey  Lupa;  a^one,  altitudo  in 

Lu<! 


, Philosophi*  ^JevtcJnian* 

Luna  ex  Telluris  aiflionej  nam  lunt  h«  iij 
ratione  duplicata  inversa  gravitatum  in  fu- 
perficiebus  illorum  Corporum,  cujus  Regu- 
Is  hxc  clt  demon Itratio. 

2082,  Si  vires  aequales  in  haec  Corpora  agerent, 
haec  limiles  acquirerent  Figuras  ; quia  vires 
eodem  modo  in  lingulas  particulas  agunt  . 
Adfcenfus  ergo  eifent  inter  fe  ut  diametri. 

Adfcenlus  hi  1'unt  quoque  ut  iplae  vires  , 
qus  funt  ut  quantitates  Materis  in  Corpo- 
ribus agentibus,  Jc  ut  diametri  Corporum, 
quorum  Figurs  mutantur.  (1921.)  Conjun- 
ais  omnibus  rationious  , aquarum  adfcenlus 
in  Luna  & Tellure,  funt  in  ratione  duplica- 
ta dire^la  diametrorum  horum  Corporum  , 
& inversa  quantitatum  materis  in  iplis,  id 
eft,  in  ratione  inversa  grav'itatum  in  fuper- 
ficiebus. 

Cui  rationi  hsc  eadem  ratio  iterum  ad- 
denda efl  ita,  ut  duplicata  fiat;  quia  adfcen- 
fus funt  quoque  inversd  ut  gravitates  agen- 
tes in  particulas  qux  attolluntur. 

Si  polita  , quam  nunc  determinavimus  , 
Lunx Figura,  partes  cohxrere  concipiamus, 
108  j.  aquiltbriunt  inter  Lume  partes  non  dabitur  , niji 
axis  bphxroidis  ad  Tellurem  dirigatur;  un- 
de videmus,  quare  Luna  eandem  faciem  fem- 
per  T elluri  obvertat ; nam  continua  agitatione, 
wa  Sphxroidis  axis  ai  Tellurem  dirigitur , 
3084.  Luna  tandem  acquifivit  Motum  circa  alium 
axem  , de  quo  Motu  antea  egimus  ( 
1685.);  qui  Motus  eodem  tempore  peragitur , in 
quo  Luna  etrea  t ellurem  revolvitur  \ quod  ex 
aflione  memorata  fequitur  i H enim  major 
. fo- 
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foret  celeritas  vi  , qua  ea^lem  facies  ad  Tel- 
lurem fcmper  dirigitur,  concinu6  illa  retat- 
daretur  ; acceleraretur  concinu6 , (I  minor 
foret . 

Non  tamen  hzc  vis  fatis  magna  efl: , ut 
in  fingulis  revolutionibus  zquabilitatera  Mo- 
tus acquifiti  circa  axem  fenfibiliter  tur- 
bet; Ide6  Motus  circa  axem  aquabilisefl  , li- 
cet Motu  ineequali  in  Orbiti  moveatur  Luna 
( 1559.  ).  Situs  etiam  axis  Lunz,  non  vi  me- 
morata ita  poteft  mutari , ut  ad  planum  Or- 
bitz,  dum  hujus  inclinatio  mutatur  ( 1979.  )> 
fcmper  perpendicularis  fit ; idcirc6  ad  pla- 
num Orbita  paululum  inclinatur  axis  Luna  t ut 
antea  vidimus  (168S.). 


1085. 

2o8d. 


FINIS  LIBRI  SEXTI. 


INDEX 

R E R U Mv 

Iknotat  p.  paginam  y & n.  numerum 
in  margine. 


A. 


A Cce\etsnio  gravium . p.  57/n.  184. 

, I • 

- - - Corporumjttptr  plano  tHchnat* 

devolventium,  p.  61.  n.  ip8.  ij*  feq. 
Aftiones  "Potentiarum  aut  Trejftonum.  p.  i*>. 

n.  62.  is'  feq. 

Adnata.  p.  J49.  n.  1216. 

KoW  Pila.  p.  287.  n.  549.  feq. 

£quatio  Temporis,  p.  478.  n.  1746. 
£quator.  p.  4^4.  n,  ifitfS.  p.  472.  n.  1712, 
£quilibriuin  Librae,  p.  27.  n.  loi. 

. _ Potentiarum  obliquarum . p.  45. 

n.  157. 

^quinodia.  p.  479.  n.  1754.  1755. 
^quinoftiorum  pracejjio.  p.  485.  n.  1791. 

— hujus  motus  explicatio,  p.  556. 

n.  2022.  iy*  feq. 

Aer.  p.  246.  n.  781.  isr>  feq. 

- — efl  vehiculum  foni.  p.  269.  n.  86}. 
Aeris  affio  in  ignem,  vide  Ignis. 

- - - proprietates,  p.  247.  n.  786,  i?»  feq.  p. 

249,  n.  79J.  i3r>  feq. 

£ftus  liari vidf  Maris* 

‘ Ag- 
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INDEX  rerum; 

!Aggeruni  utiritates incommoda, 

684.  feq. 

Albor,  p.  41 1.  n.  1441.  iSf*  feq. 

Album  Corpus  tardius  aliis  incalefcit • p.  428. 
n.  1458. 

Oculi,  p.  n.  iiitf. 

Alluvio  quomodo  fiat.  p.  2ij.  n.  6yj.  ‘ 
Altitudo  Toli.  p.  4J4.  n.  1725. 

- - - - Siderum,  p-  470.  n.  1702. 

Amplitudo  jaSus.  p.  S6.  n.  282. 

— - - - - Siderum,  p,  470.  n.  1701. 
Angulus  Incidentia,  p.  142.  n.  465. 

— - - - Reflexionis,  ibid.  n.  4^4. 

-----  RefiraSionis,  p.  iiy*  n.  107 fl.  ' 
Annulus  Saturni,  p.  4j8.  n.  1556.  p.  457, 

n.  1627. 

Annus  magnus,  p.  4S4.  n.  1787. 

Antlia  pneumatica . p.  257.  n.  818.  ' 

Antliae  vulgares,  p.  255.  n.  822. 

Aphelia  luanetarum.  p.  43^.  n.  1528.  ' 

Apfides  'Planetarum,  ibid.  n.  1530. 

Apfidum  Linea,  ibid.  n.  1531. 

Aqua  efl  glacies  liquefaSa , p.  286.  n.  944. 
Aqueus  Humor,  vide  Humor. 

Arcus  caleflis.  vide  Iris. 

Afterifmi . p.  486.  n.  17^5.  (Jy»  feq. 
Atmolphaera.  p.  247.  n.  783. 

- — _ . . _ bujus  Vmbra.  p.  s^6t,  n,  U50 
is^feq, 

Attradio.  p.  13.  n.  39. 

-----  w gravitate,  p.  451.  n.  1815. 
AttraAioois  Leges,  p,  14.  n.  40, 

fpatium.  p,  318.  n.  1087. 

Auges,  vidf  ApHdes. 

Att^ 


u3 


INDEX 

Auris  ftruSuta.  p.  270,  n.  368. 

Aurora,  vide  Crepafculum. 

Axis  in  Teritrechio.  p.  35.  n.  127.  iS'  feq.  p. 
79.  n.  260. 

- Libra,  p.  i6.  n.  95. 

Tlaneta.  p.  436.  n.  1542. 

Axcos  Telluris  Matus,  vide  £quIao£ttoruni 
pracejfia.  vide  etiam  Telluris. 


B. 

Uanx*  vide  Libra. 

C. 


CAlcinatio.  p.  299.  n.  icxxf  feq.  p. 

30J,  n.  1025.  feq.  . 

(Jalor.  p.  281.  n.  924.  (st*  feq.  P*  294.  n. 
^ 977-  ir  feq. 

Camera  objcura,  p-  349.  n.  1215.  p.  35S.  n. 

135«. 

Cavitates  inCarparibut  mollibus  effeSa . p.  1 1 «. 

n.  389.  feq.  ^ 

Celeritas,  vide  Velocitas. 

Centrales  vires,  p.  91.  n.  292.  (9*  feq. 
Centrifuga  vis.  p.  92.  n.  295. 

Centripeta  vis.  ibid.  n.  296. 

Centrum  aMionis  potentiarum,  p.  34.  n.  125. 

- gravihxtit.  p.  29.  n.  109. 

- — — Libra,  p.  %€.  n.  96. 

-----  ofcillationis  . p.  70.  n.  22«.  ise  feq. 
Chordarum  Confonantia . p.  275.  n.  895.  ihf* 

- - - - — motus  aliis  communicatus,  p.  27*» 
n.  899.  (9’  feq. 

Choroides.  p.  351.  n.  121«. 

Cir- 
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R E R U , M. 

C\tc.w\M%  generator . p.  66.  n.  215. 

Cochlea,  p.  jp.  n.  140.  iy  feq. 

- perpetua,  p.  4J.  n.  i54-  'sa 

Coelum,  p.  444.  n.  1579«  ^ 

Cohaefio  partium,  p.  15.  n.  58.  iS'  fe^ 
Collifio.  vide  Percuflio. 

Colores  Corborum.  p.  427.  n.  1494.  ir  /e'q._ 

Raaiorum.  p.  40j.’n.  1414.  jeq> 

j tenuium  Lamellarum  . p.  41 n. 

146«.  feq. 

Combuftio  Corperam . p.  299.11.  1004,  br'feq* 
p,  joj.  n.  1027.  br  feq. 

Comet*,  p.  442.  n.  1572.  br  feq. 
Cometarum  worK/fjfp//fflf/o.  p.  525.  11.15)08. 
Conjunftio  Corporum-  cxlefiium.  p.  449.  n. 
1602. 

Confonanti*.  p.  274.  n.  887.  br<  feq.  i 
Cornea,  p.  549*  n.  I2i5. 

Corporis  proprietates . p.  4.  n.  9.  i?»  feq. 
Corpus  durum,  p.  12.  n.  ji.  is' feq. 

- . - - elafticvm.  p.  s4.  n.  46.  p.  1)8.  o.  595. 

- - - - fluidum,  p.  12.  n.  J5. 

- - - - heterogtneum . p.  171,  n.  544.  _ ^ _ 

• homogeneum.  ibid.  n.  54}.  . ^ « 

_ 1 - - molle . p.  1 2.  n.  54.  — , 

Crepufculum . p.  478.  n.  i75o.  i9'  feq.  . 
Cryflallinus  humor,  vide  Humor.  ‘^ii3 
Cuneus,  p.’  37.  n.  133.  feq. 

Cyclois.  p.  66.  n.  215.  feq.  . ' ai-li 

D.  ^ i 

T)  Eclinatio  Sideris,  p.  464.  n. 

Denfiras.  p.  170.  n.  542.  y 

Denfitates  Tlqnetarum.  p.  5itf.  n.  1882. 

Dcn-t 


• '1 


1 N D E X‘ 

Dendtatum  comparatio,  p.  177.  n.  574,  <5« 
ftq. 

Defcenfus^rrfu/’»»»  fuper plano  inclinato,  p.  6 1. 
n.  198.  iy  feq. 

Dies  artificialis,  p.  478«  n.  1748* 

- lunaris,  p.  5J9*  o.  2040. 

/ — naturalis,  p.  476.  n.  174°* 

Dilatatio  ex  calore,  p.  185.  n.  ,9j8.  iy  feq., 
DTre£lio  motus",  p.  18.  n.  60. 

Ditonus.  vide  Confonantiz. 
Divi{ibilitas/»dt(rj<e>  p.4.  n.  ii.  p.  8.  n.  zo 
iyfeq. 

Durum  Corpus,  vide  Corpus.  ’ , , 

E Cho.  p.  278-  n-  ^5*  - 

Eclipds t>ide  Lunz. 

- - - , Satellitis,  p.  456.  n.  i6z6. 

- - - - So/is.  vide  Solis. 

Ecliptica  linea,  p.  448.  nu  15P^* 

Eclipticz  planum,  p.  435.  n.  1533.  - - - 

Elalticitas.  p.  16.  n.  46. 

• — - - - fjf  calore,  p.  286.  n.  947, 

_ — — Fibrarum,  p.  146.  n.^yi.iyft^.^ 
- Laminarum  .p.  154.0.493.  . 

- — - — perfeSa.  p.  132.  n.  440. 
Elaflicitatis  Leges,  p.  152.  n.  4S7. 
ElcAricitas.  p.  289.  n.  954.  iy  feq. 

ElHpds.  p.  98.  n.  319. 

Elongatio  Tlanetarum.  p.  4^0.  n.  1605. 

maxima,  ibid.  160S. 

Evaporatio,  p.  286.  n.  947.  p.  299.  n.  1Q04. 
Exccntricitas  "Planetarum . p.  434.  n.  152^ 
Ichalatieacs . p.  299.  n.  1006.  iy  feq. 

£»- 


N 


R E RUM- 

Extenfip^  ,p.  ^ D. 

Exciadio  4»«.  p*  i05*  n* 

Ibrarum  elafticitas.  vidt  Elaflicicas.  _ _ 

- motus . p.,145).  n.  48  5/ iS'  feq,.  . 

Figurabilitas  Corporis,  p.  5.  n.  14.  _ , 
FlammA.  p.  ^01.  n.  1017.  feq.  * *_V. 
Fluidicas  unde  oriatur,  p.'  1^4.  n.  524.  .s.,; 

- an  a calore  pendeat.  p.  286.  o.  ^45* 
Fluidum  Corpus,  vide  Corpus. 

Fluida  (4f/7iV«.  p.  254.  n.  80 f.  is^feq. 

conflant  ex  particulis  jeparatis. 

p.  257.  n.  817. 

— - - in  quo  cum  folidis  congruant . p. 
n.  52tf. 

- - - - profUientiavertic aliter,  p.  185.11.  5j>j. 

feq.  ^ 

- » • - profluentia  oblique,  p.  189.  n.  603.  is* 

^ - ex  vafis  profluentia,  p.  Ipi«  n. dop.  O' 

feq. 

Fluidorum  proprietates . p.  165.  n.  526.  isn 

— aBiones  in  fundos  is*  latera  vaf orum. 

p.  1^8.  n.  5Jtf.  is*  feq» 

ebullitio  aBione  ignis  . p.  25>3.  n. 

1001. 

impetut  iyt  aBio  lateralis  . p.  224. 
n.  754.  is'  feq. 

------  motus,  p.  i8o.  n.  584.  iy»  feq. 

------  motus  in  tubi  curvo  . p.  220.  n. 

<98.  (y  feq. 

Fluidorum  refiflentia . pw  227.  n.  717.  ii*  feq, 
Tont.  It.  P p Flui- 


I -N  DE  X = 


Fluidorum  retardatio,  p.  185,11, 

Flumeo.  p.  

regulare,  p.^  2ie.  n.  6ey. 

Fluminis  curfus . p.  202.  n.  <55.  feq.‘  Vi 

- - - - - filum,  p.  2ii.  n.  6«8i  ''i-'  ‘ 

- fe8io.  p.  io2,' n.'«^4i.^  ^ 

Focus,  p.  j28.  n.  1120.  j 

- - — imaginarius,  p.  ,j28.  n^  iixr.  ' 
Frigus,  p,  507.  n.^  io<pf  h*  feq.' 

Fulmina  cuiaam  cauf a trifmcnda\  p.  }0}.  ni  . 

1024,  • ^ ’ 

Fufio,  p.  286.- n.  544.  p.  299.  b.  1004. 

U.r.,^,  .....  . ...  

GG.  .9^  .n.r  ; 

Encrator  circulus . vide  Gtrculus . ~ 
Gradus  latitudinis  accedendo  ad  polos  at^entur , 

• p.  55J.  n.  1011..  isf' feq. 

Gravia  non  ubique  tendufit  ad  centrum  Telluris . 
p.  55J.  n.  2008.- 

Gravitas  . p.  24.  n.  85.  iS'  [eq.  p.  490.  n. 
1811.  iST'  feq.oi 

. _ _ . - refpeSiva.  p.  i74*  "•  t59« 
i - - ^ - Jpecrfica.  p.  i?**  **•  545*  ' ^ 

-----  univer falis  efi  . p.  490»  n.  l8ii. 
iff' feq. 

in  fuperficiebttsTlanttarum, 

n.  i88o.  • 

Gravitatis  centrum,  vide  Centrum, 

Gbfta  fit  fpburica,  p.  14.  n.  41. 


H 


H. 


Etert^ene^m  Carpus,  vide  Corpus, 
Heterogenei  Radii,  vide  Radii. 
HotCogeneuib  Corpus,  vide  Coipus, 
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RERUM. 

Homogenei  KAdii.  vide  Radii.-  ^ 

Horae  ;:p,  477.  n.  1744.  • • - ~ • 

Horizon,  p.  46^.  n.  1650.  ' •-  . vt;  - - . 

Humor  aqueusi  p.  550.  n.  iiitf. 

- - - - crjflalltnus.  ibid. 

- - - - vitreus,  ibid.  *5 

f ^ /.•  -r: 

I AAus  amplitudo  t. vide  i AtaplknAa. 

Ignis  criteria.  p.  179.  n.  909.  p.  I85.  n. 

- *-  • motus,  p.  194.  n.  97}.  iy>  feq.  p.  398. 
n.  1000. 

- - - proprietates . p.479.  n.  91*.  (9»  feq.., 

- — ubi  detur. -p.  279.  n.  909.  - 

in  Ignem  .Aeris  aSio.  p.  »97.  n*  99f-P-}oS* 
n.  103^.- ir  feq.  . . .e 
Immerfa  Corpora,  p.  170.  ti.  54».  ij'  feq. 
Impaftio.  vide  Pcrcuilio. 

Impenecrabiliras . vide  Soliditas. 

Inane,  vide  Vacuum. 

Indices  Machinarum . pu  79.  n,  a^o.  iyi  feq. 
Inertia  Corporis,  p.  5.  n.  i}.  p.  lO}.  o.  334. 
Infinitum  Spatium,  p.  7.  n..i7.  r 
Infinitorum  ClaJJes.\p.  9.  n.  aj. 

Infula  in  Flumine,  p.  »!}.  n.  <75.  ‘ 

lntenfitasi7>0re»ri<e.  p.  ao.  n.  68.  is*  feq. 

Iris.  p.  41}.  n.  1449.  ; i‘t 

Judicium  de  magnitudine  Solis  iS' Lunee  prope 
borizontem.  p.  - 360.^0.  1256.  ' 

Jupiter.  p.  4}8.  n.  1555.  .. 

hujus  denftas.  p.  516.  D.  1880.  ^ 

- - - figura  .'p.  551.  n.  1997-  . . 

- pb<enomena,  p.  454.  n.  1^17. 

4^4.  n.  166^.  ' ’ 


1 N D E’  X! 

hujus  pondus,  p.  51«.  n.  1877.''  i.  ^ 

‘1’/^  /«  Martem,  p.  524,  n.  1901, 

m ^ - vis  ia  Saturnum,  p.  512.  n.  iSpj. 
gravitas  in  hujus  fuperficie  . p.  5 1 6.  n.  r 880.  - 

T ^ m ~ ' 

JLj  Aminae  elaflicse  motus,  p.  155.  n.  457. 

; ■ produBio.  p.  154.0.49^' 

La minarum  tenuium  effeSiones.  p.41 9.  n.i  466. 

feq.  ; . . -r  .r 

Lapides  varii  calcinati  lucent,  p.  a8».  n. 

- ...  .f 

Latitudo  Corporis  celeflis . p.  449,  n.  1598. 

i P'  472-  n-  i7i«.  . - 

Latitudinis  circulus,  p.  472.  n.  1717. 

Leges  netura,  p.  5.  n.  5.  p.  17.  n.  jS.  p.’ 

52.  n.  174.  p.  5j.  n.  176.  p.  55,  n.  180. 
p.  490.  n.  181 1.  iy>  ftq. 

Lens  vitrea,  p.  ^41.  n.  1184. 

- - - objeBiva.  p.  370.  n.  1286.. 

- - - ocularis . ibid. 

Lentium  affeffiones . p.  M2..n.  ii&8.  is*  fca. 

Libra,  p.  25.  n.  94. 

Ligamenta  ciliaria,  p.  3^0.  n.  I2i5. 

Lignum  lucidum,  p.  297.  n.  997, 

Linea  celerrimi  defeensus . p.  75.  n.  25 r. 
Liquefadla  Corpora,  vide  Fufio. 

Locus,  p.  17.  n.  50, 

relativus,  p.  17.  n.  52. 

- - - - verus,  p.  17.  n.  51. 

Longitudo  Corporis  caelefiis.  p.  449.  n.  1597, 
------/0«.  p.  47i.  n.  17II 

.Lucidum  Corpus,  p.  281.  n.  925.  p.  28 j.  m 
S13.  p.  i 10.  n.  1055. 

Lu* 
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R E R’  U M; 


Lumen»  p.  281.  n.  926.  iy  fcq,  p,  10^.  (s* 
ftq- 

_ k * - diverfimode  agitur  a variis  Corpori- 
bus. p.  }2i-  n.  105)4.  ^ ftq» 

Luminis  celeritas  in  variis  mediis,  p.  J15;.  o. 
1089.  ' 

- - . . - Inflexio,  p.  3i2.  n.  1064.  isf*  feq,  ■ 

Motus,  p.  ^op.-n.  1052» 

> 'Radius,  vide  Radius. 

Reflexio,  vide  Reflexio. 

- - - - RefraSio.  vide  Refra£lio< 

Luna.  p.  455).  n.  1560.  feq.  p.  441.  n, 

1^70.  p.  457.  n.  1628.  is*  feq. 

Lun®  Denfltas,  p.  5id.  n.  18S2.  p.  567.  n. 
207  j.  is*  feq. 

- - - - Eclipfis.  p.  455).  n.  1^40.  iy  feq. 

- - - - Figura,  p.  56?.  n.  2078.  6*  feq.  ~ 

- » - - Gravitas  infuperficie.  p.  516.  n.  1880. 
p.  568.  n.  2076. 

- - - - Lumen,  p.  284.  n.  5)jtf. 

- . - - Motdt  explicatio  Tbjfica.  p.  525^.  n. 
1912.  iS'  feq. 

- - - - Tbanomena.  p.  457*  n.  1^28.  is*feq. 
p.  467.  n.  1685.  is*  Jeq. 

- - > - "Pondus,  p.  516.  n.  1877.  p.  568.  n. 
207J. 

Lunatio,  p.  458.  n.  1631. 

M. 


MAchinz  pmplices.  p.  25.  n.  32,  p. 
n.  118.  p,  55.  n.  127.  p.  37.  n. 
p.  39.  n.  140.  i^  feq. 

• compofita.  p.  41.  n.  145. 

• r - - a ? - variet  quarum  effeBus  ab  ae  re  pen- 

P p 3 dent . 


T 


INDEX 

flent,  p.  157.  n.  %\Z.  isr>feq. 

Machinarum  Indices,  vide  Indices.' 

. . . — - - ufusi  p.  76.  n.  252.  iSf*  feq, 
Maculz  albicantes  in  p.  489.  o.  1810. 

Magnitudo  apparens,  p.  360.  n.  1254* 

Maris  y€fius . p.  5^9*  n.  2037.  Jeq, 

ab  a8ione  Lunes  (9*  Solis  derir 
vatur.  p.  558.  n.  2036.  ftq\  - 
Mars.  p.  438.  n*  i554* 

Marcis  Theenotnena.  p.  454*  *'•  fsq* 

p.  464.  n.  166^. 

Ma(Ta.  p.  iia.  n.  J75* , 

Materia  coelefiis  ejl  fubtilijfma.  p.  507.  n. 
1855».  f 

....  - non  movet  Corpora,  p.  506.0.1858. 
Jliateriz  divifibilitas . vide  Dividbilitas. 

. . . - . quantitates  in  "Planetis,  p.  516.  n. 
1877. 

Medium  Luminis,  p.  314.  n.  io6p. 
Mcnifcus.  p. .341.  n.  1184.  . 

MenHs  lunaris  periodicus,  p.  457.  n.  1630. 

,fynodicus.  p.  458.  n.  1631. 

Menfura  virium  ex  barum  genejt.  p.  110.  n. 
364.  iy  feq- 

Mercurius,  p.  437*  n.  i55** 

Mercurii  pbxnomena  . p.  450.  n.  1604.  (30 

Af*. 

Meridiana  linea,  p.470.  n.  1895. 

Meridiani,  p.  464.  n.  1670.  feq.  p.  472. 
n.  1713» 

Meridianus  Trimus,  p.  473.  n.  1719. 
Metallorum  mixtura,  p.  179.  n.  581.  iS^feq. 
Meteora  J^nea.  p.  303.  n.  1024. 
Microfcopiuni , ^ 369.  0.  1880.  iy<  feq.  • 

Mi- 
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lA\cto(cof\\xrciC9mpofitummaiisgmptificat»  p. 

370.  n.  .ia85-  ;;  ..  . . ' \ ..r  uA 

Minutum,  p.  477.  n.  1744* 'i 
Mobile  (fi  Corpus,  p.  4.  d.  ‘■'!i  odckf' 
Molle  Cofptf/.  p.  12.  0«  34*o%^mft  e viul^ 
Motus,  p.  17.  n.  457. 

- — • acceleratus . p.  57»  *^4* 

- - — apparens,  p.  444.  n.  157^*  P«  44^* 

n.  i^ii.  i3^  feq.  v~i..  ' 

- - - - compojittis.  p.  54*  n.  179»  P*  *37«  »• 

454.  <i5' /ffl'..  ,0  » " :.J 

- . _ continuatio . p.  52.  n.  174. 

- - - , direSio . p,  i S.  n.  60. 

- - - - diurnus,  p.  4^4.  o.  i66y.  p.  465.  B. 

t^7 3*  ^ i .rT 

fluidorum,  wrff  .FIttidorum . . , 

- - - gravium,  p.  ?7*  ^ 

- • - in  antecedentia  my  p.  43^*-  *54** 

iff  confequentia.,p.  43^.  n.  1539.  » 

.»  - - - leges,  p.  f2.  D.  174*  P*  53*  n.  17^*  P* 

55.  n.  180. 

- — - Lumimt . vide  l^uminls.  . , 

- - - - relativus,  p.  17.  n.  53.  <»,,  » 

. _ . - refolutio,  p.  139.  n.  458.  ^ j iiH> 
retardatus,  p.  57*  ^^5* 

- — verus,  p.  t7*  p*  53*  CT 

Mundi  vo/r.‘‘iMir  Poli.'  .r  . , 

«Myops,  vide  Oculorum.  - » ■-•..o 


N, 


"t 


N. 


l\ .«  .• 


a:- 

t 


I jAdIr.  p.  470.  n.  i/54* 

Nervus  opticus,  p.  351* 

Nigra  citius  uliis  iacalefcuuf , p.'  4*^* 

n.  i^99>  „ - . ..l 

P p • 4 No- 


INDEX 

Nodi  TUnettmm.  p.  435«  n.  ' 

Nodornm  linea,  p.  435.  n.  1535* 
Novilunium.  p«’458-  o*  *^35* 

Nubccnlsc  dtut  in  Cvelis . p.  4^8»  n.  1 8o6m 
Nnbes  quontode  effciantur.  p.  “X99'  n*  ioo8- 

O. 

Q Ccafus  Siderum,  p.  4<9*  n* 

Occidens . pi  47°*  i7®o* 

OAava . vide  ^nfonanti*  . 

Oculi  confiruSie .•  p.  J49‘  o* 

Mutationes  in  Oeulo  . p.  354-  n.  1231. 
-Oculorum  Mfoputn  vitium  eorrigitur:  p.  3^7* 

n.  I27<.  feq- 

fenum  vifium  corrigitur,  p.  3^®* 

n.  1275. 

Opacitas,  p.  395.  n.  1384* 

Opacum  Corpus,  p.  3*®-  *®57* 

Oppolkio  Corporum  coelefiium . p.  449*  1^03. 

Oriens,  p.  470*  "•  i®5)9* 

Ortus  Siderum,  p.  4^9*  *^?t. 

Ofcillatio  Tendukrum . vide  Pendulum . 
Ofcillationis  Centrum,  vide  Centrum.  - 

P. 

£7  Arabola . p.  86.  n.  280.  feq. 
Parallaxis  Siderum,  p.  47*.  **•  *7°4* 

— . — annua,  p.  486.  n.  J793. 

Partium  fubtUitaj.  vide  Subtilitas. 
Pellucidum  Corpus,  p.  310.  n.  105^. 
Pendulum  . p.  65.  n.  211.  isr^ftq. 

. — - _ - compofitum.  p.  6p.  n.  225. 
Penumbra.  p.  462.  n.  16^$. 
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perceptionis  refptnitnt  mtibus 
. p.  »68.  n.  858.  p.  35»*  “• 

Percullio  Corporum,  p.  119.  n.  39^  is* /fq, 

. . _ « - Corporum  durorum.  p.~iio.  n.  ^o6i 

. Corporum  elafiicorum.  p.i32.n.44i. 

iyt  ftq, 

- - * _ . Corporum  mlHum.  p.  i»i.  n.  415; 
i3r>feq. 

- - - — compofita.  p»  145*  47o* 

- - - - - direSa.  p.  ii9r‘0.'  4^2. 

- - - - - obliqua,  p»  IJO.  n»  404.  p.  14*» 
n.  45?.  iy'  feq. 

Perihelia  Vlanetarum.  p.  4J5*  n.  1529. 
Fhznonnena  naturalia,  p.  i.  n.  2. 
Phofphorus  Vrina.  p.  29J»  ®*  97** 

vacuo,  p.  307*  *®4I* 

Phyfica.  p.  2.  n.  4. 

Pila  >€o/i.  vide  £oli. 

Planetx.  p.  45}.  n.  1520. 

injtriores.  p.  459-  n.  i557* 

_ />r/n»4rii.p.4i4.n.  t S*I* 

_ - . - _ fecuniarii,  p.  434.  n.  1522.  p.  439. 
n.  1558.  iy  feq. 

_ . . - . fuperiores,  p.  439.  n.  1557. 

■ Planetarum  denfitater.  p.  51^.  n.  1882. 
.......  dtmenfiones . p.  441.0.  1568. 

.......  difiantia.  p.437.n.  i^^i.iyfeq. 

.......  fieurit  determinantur,  p.  55°^ 

n.  1992.  iy  Jeq. 

.......  motuum  explicatio pbf fica,  p.^19. 

n.  i88tf. 

.......  inferiorum  pluenomcna.  p.  450. 

Oi  1604.  iy  feq.  ' 

- - - - . - . jtcundariorum  difiuntia,  P*4J?* 


t 'N  D E Xj' 
n.  p.  44(v  n.  1564.  (9*  fig. 
Planeurun feeuodafitrumpbamntcna*  p. 45^.' 
. fu  itfaj*  . . • • • . I > . . . 

......  fup«ri«rumpb^nm€Ha.  p«4f4« 

n.  i6ij,  (9*  feq.  \ 

Planum  inclinatum,  p.  50.  n.  169,, iy  feq. 
..  ..p...  fupar  f dafanfus,  p.  61,  tu 
198.  i9>  feq. 

Plenilunitun . p.  45^.  o*  16 ^f.  . . 

Pluvia,  p.  jop.  ,Q.  1Q08. 

Polares  circuli,  p.  4^7.  n,  1684., p.  471.  n, 
1712. 

Polus  ,jinrar3icus,  ip.  4«.  tu.l^Si» 

- - — jirSicus.  ibld.  . 

Poli  .AUituia,  'Altitudo. 

• - * Ecliptics,  p.  \\9.  o.  1599^  .... 

- - - Munii,  p.  4^4.  n.,  X6i6._  . . -r 

- - - Tlanetdc.  p.  417.  n.  i?4^. . . . . • 

Pondus  Corporis,  p.  24.  a.  8^.  .- 
Potentia,  pw  18.  a.  61.  (9*  feq, 

. . p . . itro3a ..  p.  44*  ti.  x%q. 

- obliqua,  jp.  45.  o.  154.  iSf*  feq. 

PraBceflio  jEquinoaiorum,  'in<^'.£quiaojAio-' 
rum. 

Preffio.  vide  Potentia,  vide  etiam  p.  104. 

n.  3J9.  ^ /f4-  . o , /■ 

differt  a vt,  p,  108.  o.  jjS.  isi  feq. 

Proje£lio  gravium,  p.  85«  n.  278.  feq. 
Pun£la  quietis  in  chordis  agitatis , p.  277*  n. 
. ^t.,iyfeq. 

Pupilla,  p.  }$o.  n.  I2i4. 

Pyrobolorum  matus,  p.  288.  n. 95<«' 

■ a 
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OQs 

Uarti . vide  ConfoaantisB . 
v^uiDca.  vide  Confonantie. 


R 


R. 


Adians  puuSum»  p.  jt8.  n.  iii4t 
Radius  Luminis,  p.  510.  n.  1054. 

- - - incidens,  p.  317.  n.  1077. 

- - - reflexus,  p.  577.  n.  ijop.  . , 

- - - refraSus.  p.  J17.  n.  1078. 

Vadii  convenentes . p.  328.  n.  iiip. 

- - - direai.  p.  329.  □.  II3J. 

- - - divergentes,  p.  337.  n.  iiif. 

- - - betirigenei.  p.  399.  n.  1403. 

bomogenei.  p.  399.  n.  1402. 

- - - obliqui,  p.  329,  n.  1123. 

- . - nen  mutantur  R,t^a8ione  i aut  Reflexio^ 

ne . p.  406.  n.  1425.  ^ feq.  ^ 

• - - - per  euroas  ia  aere  moventur,  p.  460. 
n.  1649. 

Radiorum  Color,  p.  404.  n.  14K.  is*  feq. 

_ _ . _ _ Reflramgibi/itms . Refrangibilitas. 
Reaflio.  p.  55.  n.  180.  is*  feq.  ' 

Reflexio  luminis,  p.  376.  n.  1307.  is*  feq. 

/#ai.  p.  378.  n.  90^.  i^  feq. 

- - — - unda.  p.  217.  n.  690.  is*  feq. 
Refradlio  luminis,  p.  314.  n.  1069.  iS'  feq.~ 
. _ - . - fiderum.  p.  471.  n.  1708.  is*  feq. 
Kctrangibilkuidiverfain  variis  radiis . p.  358. 

n.  1400.  - 

........  in  fli^ulis  conflans  tfl.  p.  405. 

1).  1424. 

meflntflt  to  faeHids  radii 

rt- 


INDEX 

r^eSuntur.  p.  410.  n.  1437. 
Rcfrangibilitas<//wfr/tf  cfl  in  particulis  divtrfo* 
rum Corporum,  p.  j22.  ri.  1096.  fetf. 
Regulat  phi/ofophandi . p.  J.  n.  6.  irjeq. 

~ de  CoUifione  Corporum  elafiicorum . p, 
135.  n.  448.  iSf*  ftq. 

Repulfio  partium,  p.  14.  n.  40, 

Res  naturales,  p.  i.  n.  i. 

Refiftentia . vide  Rea£lio  . 

_ _ fiuidorUm . vide  Fluidorum « 

Retardatio  gravium,  p.  59.  n.  193.  p.  n> 
209. 

I - Corporum  in  Fluidis  motorum,  pj 

234.  n.  744.  fcq.  . r . . 

; Corporis  in  Fluido  ajcendenttr 

aut  defeendentis.  p.  139.  n.  76J.  feq. 
i — _ — penduli  in  Fluido,  p.  240.  n.  772* 
iy  feq. 

Retina,  p.  551.  n.  <121^. 

Rotae  deittatee.  p.  42.  n.  149.  • 

S Agitta  Chord<e  flexdB.  p.  147.  n.  475. 
Satellites,  vide  Planetae  fecundarii. 
Saturnus,  p.  438.  n.  155^* 

Saturni  annulus.  vide  Annulus. 

denfitas.  p.  ^16.  n,  1882. 

. > . - gravitas  in  fuperficie . p.  5*^'  *88o, 

- - - - phaenomena,  p.  454.  n.  Itfi7» 

- . - - pondus,  p.  516.  n.  1877. 

5 . . . vij  in  Jovem,  p.  523.  n.  1899. 
Sclerotica.  p.  349.  n.  1216. 

Se^io  Fluminis,  vide  Fluminis. 

Senfus  ptr  fi  difcith  p.  0.  iMJ* 


tt  E R’  u m: 

&rquiditdnu5 . vide  Confonanti*» 

Signa  Zodiacis  vide  Zodiacus.  . 

Sol.  p.  4J7.  n.  1550, 

Solis  dinjilas,  p.  516.  n.  1882., 

- - - Ecitplts.  p.  459.  n.  16 i<).  id4t.  1^4/  ; 

p.  461.  n.  i6^%.  i3r>  feij.  .-J 

- - - gravitas  ia  fuperficie.  p.  5i5i  n.  1880. 

. - - longitudo,  p.  44.8.  n.  i^p6.  . ' 

_ - phdtnomena . p.  447.  n.  i?8^  feq.fi 

pondus,  p.  516.  n.  1877.  - - 

Soliditas  Materia%  p.  4.  n.  10.  p.  6,  n.  id<  - 
Solida  elajlica.  p.  158.  n.  505.  is»  fcq. 

- - - - Fluidis  immerfa.  p.  172.  n.  551. 

Solidorum  p.  178.  a.  578. 

Solftitia.  p.  47p.  n.  175^.  ‘''t  .n 

Sonus,  p.  268.  n.  857.  feq.  . "fhT 
Soni  celeritas,  p.  271.  n.  .870.  iy»  feq»  ifriisT 

- - - intenfitas . p.  273.  n.‘  878.  iyi  Jeq.  ^ - - 

Spatium,  vide  Vacuum.  t 

Specula  conica,  p.  393. ,n.  1379.  - ~ 

- - . - cylintMc4i^  tbld. , _ , 

_ , , - plana,  p.  iSj.  n.  1329.  feq. 

. . » - fpbserica,  p.  ^84.  n.  15J4.  t 
_ . _ - fpharica  cava . p.  387.0.  1350.  is»  feq. 
fpbxrica  convexa,  p.  ;385.  n.  1338. 
(iy  feq. 

Sphxra  obliqua,  p.  474.  n.  1724.  . « 

- - - - parallela,  p.  473.  n.  17*3»  . - . - 

- , , . re^a . p.  476.  n. , 1737-  • '*i' 

Stgtera  compofta.  p.  42.  n.  147. 

....  Ejornana.  p.  18.  n.  104. 

Stcllxjfsrrf.  p.43J*  n.  1517.  p.  488.  n.  17^4. 
....  informes,  p.  488.  n.  1801. 

« . « « ntbulofee . p.  4^^*  i8qj. 

Sub* 


INDEX’ 

Subtilitas  fartinnii  p.  i6.  n.  fttf. 

Sufpcnfionis  punBa.  p.  26.  n. 

Syliema  planetarium,  p.  4}}^.  n.  151«. 

— hujut  explicatio  phffica  . p.  S 19.  tu 

. 1885.  iy^feq.  • 

Syzygi*.  p.  458.  n.  > 

TT. 

ElefcopiuQi.  p.  J72.  n.  layj.  feq. 
oifttontmicum . ibid.  n. 

- - rebus  terrejiriyusvideHdis aptum 

P*  573-  n.  1»^  p.  374*  n* 

-------  catoptricum.  p.  394.  n.  i ?8o. 

Tclefcopia  quare  Junt  minus  perfeSa.  p*4*9» 
n.  1455.  T-  •'  • 

Tellus,  p.  4jg.  n.  15?J. 

Telluris  denfitoj.~p.  5i5.  n.  1882. 

- - - - diameter  ^'p.  44**  d*  P*  55** 

n.  2004. 

- - - - figura,- p-  ffi-  n-  ^ 

» - , _ gravitas  in  fttptrficie.  p.  516.  n.  1880. 
- - - - motus  i' ex  eo  pbanomena.  p.  447. 

n.  1589.  p*  4^4-‘' n-  1559.  p.  484« 

• n.  iy85.  <9*  feq.  '--  • ~ ■ 

- - w - motdt,Axeos  explicatio pbjfiea.  p.t5^« 
n.  2022.  iT»  feq. 

- - — pbanomcna4  p.  489.  n.  1589.  is^feq. 
- - — pondus,  p.  SI 5.  n.  1877. 

Tempeftates  annua . p.  481.  n.  1779.  i?»  feq» 

Tempus,  p.  x%  n.  54 

-----  mediumc  p.  s^yS.  n.  1745. 

- relativum,  p.  18.  n.  J5; 

verum,  ibid.  n,  5J. 

Terra,  vide  Tellus. 

Ther- 
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Thefrfiometruin  an  indiMgr$dumcal«ti$\'^ 
285«  n.  941.  '•''v  !*• ' 

Tonus,  p.  17^  n.  884^  /m»  ‘ - - ' 

Torncellianus  tubus,  tide  Tubus** 

Trabica*  p.- 25.  n.  9!*  p<  36.  n.  ijo.  O* 
ftq.  p.  8a.  n*  263.1^  fcf.  . - - - 

Tropici,  p.  46«.  n.  1682*. p;  472.  o.  1712. 
Tuba  Stentorea.  p.  178-.  h*  907. ' / 

Tubus  Torrictllianus , )p.  iif%  6.  787.? 

Tubi  communicantes . p.  i6ft  n.  53J.  * 

• 'l  •'i  •'  .1  .i>  ^ _ , . « » 

V’'*  »<'■  ' l .n 

Aonxm.pofftbik  efli  p;  ^rn.  ij.  16. 

datur,  p. .502.  n..  1849.  ^ ftqf 
Vacui  proprietates . if.  y.  n,  17.  iy>'feq» 

Vapor  . p.  255.  n.  810.. p 287.  n,  949.  is* 
feq.  • . =\ 

Vcdis.  p.  31.  n.  ii8.  is/eq.  p.  82.  n.  i7a 
iS^'feq.  .n  tj  .V - 

- - - - compofitus-  p.  41*  n*  147.  ' ' 

Velocitas,  p.  i9.  n.  • 

, . - . _ refpeiiiva.  p.  119.  n.v3^g.  is>  feq. 
Venti  velocitas,  p.  272*  n.  875*  .k  » .ir-J 
Venus,  p.  437.  n.  155^.  . •'•••«•utTici  „ ni 

- - - - wy«x  pheenomena . p.  450.  n.  ^<(04.^ 
feq.  p.  ^4,  n.  1665.  . • . ' • - 

Vefper.  vide  Crepufculum. 

Via  UBea.  p.  488.  n.  1804.  iS  ffq- 
Vibrationes  Chorda  tehfee'.  p.  149.  n.  482.  is 
feq.  n . . 

* - - — p.  155.11.  49y. 

iS>  feq. 

- - - - _ _ _ "Pendulorum,  vide  Pcndulutti. 
V/s  inftta.  p.  4.  n.  12.  p.  53.  n.  175.  p.  102. 
n-  $ii.  i3">  Jeq.  Vi- 
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Vires  etniralts-,  vide  Centrales. 

Virium  comparatio,  p.  iii«  n.  375* 

«...  dtfiruSio.  p.  11^.  n.  388.  v*  feq.  p; 

121.  n.  411.  iS'  _ 

^ - differentia  aVreJfionibut.  WrPreflio^ 

....  genefis.  p.  104«'  n.  339. 

. . . . raenfurp  ~ p»  * to.  n.  3^4‘  ^ 

Vifiis.  p.  352.  n.  1220.  isr  feq. 

Vifu  quomodf  judicemus  de  diftaati^  • p*  359* 
n.  li^Q,  isy  jeq. 

,-  .1 - de  magnitudine,  p.  360, 

n.  1254.  • 

Vifio  per  vitrat  pw  3^t«  t^57*  ^ 

Vitreus  ibamor . vide  Humor  . 

Vitrum  cauflicum.  p.  347»  n.  1210. 

....  lucidum  exr  attritu,  p.  185).  n.  95^*  P* 

»90.  n.  959*  ^ o ^ 

Unda  in  fluidi  fuperffcie.  p.  217.0. 687. 

- in  .Aere.  p.  260.  n.  823.  ■ 

Und« /rf/irtfd#.  p.  217*  n* 

• . . jvMTHj)  reflexi» p.*  17,11. 60^. iS^feq<. 

UniloQus . vide  Confooantix . 

Univerfum.  p.  i.  n.  i. 

Urinae  Vbofpborus.  vide-  Phofphorus. 

Ufus  Maebinarum . .vide  Machinarum. 

Uvea  tunica,  p.  350.  n.  1216.  • 

|EnIt.  p.  469.  n.  1^93. 

Zodiacus,  p.  449.  n.  idooV 
Zodiaci  . p»  44®*  ®*  4®7*  ^ 

179«. 

Zonx,  p.  4So.,n.  17^0.  iy  feq.  , 
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Subtilitas  forfhitii  i6.  n.  %6.'isr>  ftq> 
Sufpenfionis  punBa.  p.  26.  n. 

Syllema  planetarium . p.  n.  151®* 

- hujus  explicath  pbjfica  . p.  5 ip-  n. 

• ttS6.  i3f>  jfeq. 

SyzygisB.  p.  458.  n.  Kjy. 


TT.  . 

Elefcopuai.  p.  J7*^  J* 

- - - - — . jifirtnemiettm . n.  - 

......  . rebus  tertefifibutwdendii  aptum 

p.  J7J.  n.  *a^  P-  ^74*  "• 

. .i  - ■ eateptricum.  p.  ^94.  n.  i j»o. 

Telefcopia  quare  funt  minus  perfeBa>  P‘4*9« 
n.  i4j5.  ■ • 

Tellus,  p.  4j8.  n.  15 51* 

Telluris  denjitas.  p.  5*^*  *8^a. 

- - - - diameter  *-p-  44**  P* 


n.  2004.  ■ 

- . - - figura.,  fi  »•  »»•  M’ 

. _ . - gravitas  in  fuperfieie.  p.  5*^‘  l«8o. 

- - - - motus,  ish  ex  eo  pbanemeua.  p^  447* 

n.  1589.  ip>  /tq.  p«  4^4*  P*  484* 

■ n: 'iyS6.  iy>  feq. 

- . t - motds  SdxeosexpBcatiephffiea . p-^f6, 
n.  2021.  iy>  feq. 

- . - - phanomenat  p.  n.  i^8p.  iS^feq. 
. . — pondus,  p.  n.  1877- 
Tempeftates  annuo;,  p.  48 j.  n.  i779‘  ir 
Tempus,  p.  17.  n.  54. 

- ...  - medium  . p.'  ^7^’  n.  t74^* 

relativum,  p.  18.  n.  Jtfi 

verum  , ibid,  n,  5J» 

Terra,  vide  Tellus. 

• • Ther- 
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Tmometrum  an  inJliM£rgdaMtnUriii  ^ 
n.  94K 

\us . p.  Z74»  n.  88»}i  iSn  ' 

riceliranus  tubus,  tide  Tubus* 
chlea  4 p.  *5.  n.  p^  j6.  n.  r jo.  <5F» 
■y.  p.  8d.  n»  267.  • . - - - 

>ptci.  p*  4«8.  n.  i682/;p;  472.  u.  1712. 
ba  Stentorea.  p.  1784-hi  ^67;  ^ 

bus  Torrktllinnus  , 4ij7«  b.  787.  ^ 

bi  communicantes,  p.  167.-  n.  • ‘ 

J /.M* 

/ Aoxum.  pofftbik  efii  5x.f1.  15.  itf.  ^ 

datur,  p.  502..  ti..  1849.  is*  ftq, 

icui  proprietates . p.-  7.11.  17.  is*  feq,  < 
iix)r  » p.  255.  n.  81CU  p*  287.  o..  549.  is 
feq.  •, 

i€tis.  p.'^i.  n.  ni.  is  feq^  p,  82.  n.  270. 
iS'feq.  ■ ■'  ■ V • ■ • - ■ 7 

- - - compofittts.  p.  4**  ^47» 

elocitas.  p; 

- - - - refpeSiva.  p.  119.  tt.  3^$,  is  feq^ 

enti  velocitas,  p.  272.  n*  875«  * - ■ - 

'enus.  p.  437*  n.  4552*  . - - ; • 

- - - Dujus  phammena.  p.  450.  n. 
feq.  p.  464.  n.  1665. 

^efper.  vide  Crcpufculum. 

/ia  laSea.  p.  488.  n.  1804.  is  feq. 
/ibrationes  Chordi  tehfee.  p.  149.  n,  481.  is 
feq.  ' 

. — - - - - Lamina ehtflTca *'  p.t%ya.iLw, 
is  feq. 

• 7 - - - - - Tendukrum.  vide  Penduluib. 
i/ is  infta.  p.  4.  n.  12.  p.  5/.  n.  175.  p.  102. 
ei.$ii,isfeq.  Vi- 
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Vires  etntrtdts^  vide  Centrales. 

Virium  comparatio,  p.  iii.  n.  j75*  iS'  fiq. 

defiruSio.  p.  n.  388.  i?»  feq.  p; 

121.  n.  411.  /f?.  . 

r - differentia aVrejftonibus.  wVr Prellio^ 

- _ - genejis.  p,.  »04.  n.  339.  iy>  feq. 

- - menfurp « p.  1 10.  n.  364*  ^ A?* 
Vifiis.  p.  351.  n.  lai®.  iS'  feq. 

Vifu  quomodajudteemus^  de  diftanti&  . p*  35p. 

n.  li^o^ isn  feq.  » 

------.-I  — ~ • de  magnitudine . p.  360, 

n.  1254.  i3f*  feq.  • ' 

Vifio  per  vttra\  pw;  361,  n.  1257.  is*  feq. 
Vitreus  humor . vide  Humor  . 

Vitrum  caufticum.  p.  347*  n.  i2iOi' 

• - lucidum-  ex:  attritu,  p.  »89.  n.  9^6,  p« 

290.  n.  959.  is*  feq. 

Unda  infuidifuperffeie.  p.  %ty.D.6S7.is*fiq. 
•••.  in  .Aere.  p.  260.  n.  823.  .t.** 

Undae  latitude.  p.  217.  n.  688*  •> 

- - - mottu,  reflexio (y'e.p.%ij,a.6%9.iS* feq., 
Uniibous.  x»'de  Confonantiae.  r 
Univerfum . p.  i.  n.  i. 

' Urinz  Vbofpoorus.  vide  Phofphorus. 

Ufus  Machinarum,. vide  Machinarum.  . , . 
Uvea  tunica,  p.  350.  n.  1216.  4,-;.  .q 

Z . 7 ■ " 

. V ‘ ^ 

Enit,  p.  469.  n.  1693. 

Zodiacus,  p.  449.  n.  1600: 

Zodiaci  . p.  448.  n.  1592.  p.  487.0. 

»75«. 

Zonae,  4[So.;n.  1760.  iS*  feq. 
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